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 مقدمة

 ةالازال ةمن كفاءيمثل التحكم في عمليات التشغيل بمحطات معالجه مياه الصرف الصحي هدف رئيسي للوصول الي المستوي المطلوب 

من والتشغيل والوصول بالمحطه الي الكفاءة المطلوبة  ةفي ضبط عمليللملوثات المختلفه ويتم ذلك من خلال القيام بالتجارب التشغيليه 

 القدره على اتخاذ القرار الصحيح. سهولةلتجارب والوقوف علي الحاله التشغيليه للمحطه بالنسبه للكيميائي خلال القيام بهذة ا

كما يجب معرفه أن تعليمات التشغيل الصحيحه تعتمد على التحاليل المعمليه سواء كانت كيميائية او طبيعيه وبيولوجيه للمياه الداخله 

 :ة المعالجه فى المحطات تتأثر بعوامل التشغيل المختلفة والتى منهاوالحمأه النشطه ويمكن القول ان كفاء

  MLSS. تركيز المواد الصلبه فى حوض التهويه 1

 F/M. نسبه الغذاء إلى الكائنات الحيه الدقيقه 2

 MCRT. متوسط زمن بقاء الكائنات الحيه 3

 . معدل استهلاك الاكسجين 4

 SVI. القابليه للترسيب ودليل حجم الحمأه 5

 . نوع الكائنات الحيه6

ومدى علاقتها بالتشغيل الصحيح بالمحطة كما سيتم مناقشه بعض الحالات التشغيليه المصحوبه المعملية وسيتم عرض التجارب 

 بمشاكل وكيفيه التعامل معها.

 لصحيالتحاليل المعملية المطلوبة لتشغيل محطات معالجة الصرف ا

 درجه الحرارة. .1

 (.DOقياس الأكسجين الذائب ) .2

 .(pHقياس الرقم الهيدروجيني ) .3

  .(BODقياس الأكسجين الحيوي الممتص ) .4

 (CODقياس الأكسجين الكيميائي المستهلك ) .5

 (TSSقياس تركيز المواد الصلبة العالقة ) .6

 (VSSقياس تركيز المواد الصلبة العالقة المتطايرة ) .7

 ( 3NH -Nنيتروجين ) –الأمونيا قياس  .8

 ( 3NO -Nنيتروجين ) –قياس تركيز النترات  .9

 (TKNقياس تركيز النيتروجين العضوي ) .10

 قياس الزيوت والشحوم .11

 الكبريتيد .12

 قياس نسبه المواد الصلبة في الحمأة .13

 قياس القاعدية .14

 قياس معدل تنفس الحماه معدل استهلاك الاكسجين .15

 المتبقي.قياس الكلور الحر  .16
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 :الحراره درجه قياس .1

درجة مئوية ويجب الا  35-15تعتبر درجه الحراره من العوامل المؤثرة في عملية التشغيل والتى تتراوح فى مياه الصرف من 

درجه مئوية  ويعزى ارتفاع درجه الحرارة إلى وجود صرف صناعي وانخفاضها عن الحدود القياسية يدل على  35تزيد عن 

  .مياه جوفية او صرف صناعي )مياه تبريد(.تسرب 

 ويتجلى تأثيرها على عمليه المعالجة في :

النشاط البكتيري والذي يزداد بزيادة درجة الحرارة مما ينتج عنه زيادة في كمية الحمأة المنتجة مما يلزم زيادة  -1

الحمأه المنتجه  معدل تكوينيؤثر على نقص فى  معدلات سحب الحمأة ويقل كلما انخفضت درجة الحرارة مما

 زياده معدل رجوع الحمأه. ويتطلب النظر فى

الأكسجين الذائب والذي تقل ذوبانيته بارتفاع درجة الحرارة وتزيد بانخفاض درجة الحرارة مما يؤدى إلى تغير في  -2

 ساعات تشغيل الهوايات.

 :يؤثر اختلاف درجات الحرارة على كفاءة احواض الترسيب حيث -3

يؤدى تغير درجة حرارة الماء الداخل للحوض عن الموجود في الحوض )أبرد صيفا وأدفا شتاء( الى حدوث ظاهرة دوائر 

 القصر )اختصار المياه لمسارها في الحوض( 

تحدث في فصل الشتاء نتيجة ارتفاع درجة حرارة المياه عند دخولها إلى الحوض أعلى من درجة حرارة  ظاهرة دوائر القصر:

ياه الموجودة فيه مع التحميل الهيدروليكي المنخفض والمقياس الكبير للمروق وبذلك تكون أقل كثافة من الماء الموجود فعلا الم

في الحوض، عندئذ تطفو المياه الداخلة بدلا من أن تمتزج به مما يسبب سرعة جريانها في الحوض وبالتالي نقصا في مدة بقائها 

 كفاءة الترسيب. في الحوض ومن ثم انخفاضاً في

أما في فصل الصيف تكون درجة حرارة التدفق الداخل أخفض من درجة حرارة الماء في الحوض، فيصبح الترسيب أبطأ 

 ث في أحواض الترسيب.برودة الماء يجب زيادة زمن المك والنتيجة هي أنه عندما تزداد

 عوامل أخرى تؤثر على الترسيب وترتبط بدرجة الحرارة وهي -4

 .: وهي تقل بارتفاع درجة حرارة المياه وكلما قلت كثافة الماء زادت سرعة كفاءة الترسيبكثافة المياه

 : وهي تقل بارتفاع درجة الحرارة وكلما قلت لزوجة الماء زادت سرعة الترسيب ولهذا لزوجة الماء

 رسيب في أشهر الصيف أكبر منها في أشهر الشتاء.كما أن سرعة الترسيب ترتبط يلاحظ أن كفاءة الت

 بعلاقة طردية مباشرة مع درجة الحرارة

 

 

 

 

 

 

 

 

 سلوك التيار المائي عند دخول ماء بارد
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 (: pH) الهيدروجيني الرقم قياس -2

المعالجه البيولوجية على الكائنات الحيه فى إتمام عمليه يعبر الرقم الهيدروجيني عن تركيز أيون الهيدروجين ونظرا لاعتماد 

 حيث : هالمعالجه لهذا تأتى أهميه تقدير

يجب توافر رقم هيدروجيني مناسب لضمان نمو ونشاط هذه الكائنات للمحافظة على تشغيل محطة المعالجة على الوجه  .1

 .8-6البيولوجية من الأكمل ويتراوح الرقم الهيدروجيني المناسب للمعالجة 

يقل معدل نمو ونشاط وكفاءه الكائنات الحية الدقيقة مما يؤدى إلى  اختلاف الرقم الهيدروجيني عن هذه الحدود يؤدى إلى .2

 انخفاض كفاءه المعالجة ومحطة المعالجة. 

هوية مما يقلل من نمو ونشاط الكائنات الخيطية والفطريات في أحواض الت يؤدى إلى 6انخفاض الرقم الهيدروجيني عن  .3

 سرعه ترسيب الحمأة وطفو الحمأة بأحواض الترسيب النهائي وخروجها مع السيب النهائي ويقلل من كفاءه محطة المعالجة.

يجب قياس الرقم الهيدروجيني في كل من المياه الخام والسيب النهائي لمحطة المعالجة يوميا مع مراعاه أن حدوث تغير فى  .4

 مياه الداخل قد يكون سببه دخول مياه صرف صناعى مع المياه الخام الوارده للمحطه .الأس الهيدروجيني فى 

 (: DO) الذائب الأكسجين تركيز قياس .2

يؤثر الاكسجين بشكل مباشر على عمليات المعالجه للحاجه الماسه إليه فى قيام الكائنات الحيه بدورها فى عمليه الاكسده للمواد  •

 العمليات الحيويه التى تقوم بها.العضوية وكذلك 

يتم قياس الأكسجين الذائب في خارج المحطه لمعرفه مدي مطابقه السيب النهائي و في حوض التهوية والذي يجب أن يكون متوفر  •

في جميع أماكن حوض التهوية وكاف طوال الوقت لكي يوفر الأكسجين الذائب المطلوب للبكتريا في حوض التهوية وحوض 

 الثانوي. الترسيب

كلما زاد تركيز الأكسجين الحيوي الممتص الداخل لحوض التهوية تزداد الحاجه لزياده تركيز الحمأة المنشطة في مراعاه انه  بويج

التهوية و زيادة مده التهوية والحاجة إلى أكسجين ذائب أكثر. وكلما قل تركيز الأكسجين الحيوي الممتص الداخل للتهوية يقل تركيز 

 الحمأة المنشطة في التهوية مما يؤدى إلى انخفاض مده التهوية وانخفاض الحاجة إلى الأكسجين الذائب.

 . ملجم / لتر 3 -2القياس المثالي للأكسجين الذائب لحوض التهوية: من  •

 ملجم / لتر يؤدى إلى 1ذا قل تركيز الأكسجين الذائب في حوض التهوية عن ا

التي تؤثر على عملية المعالجة وصعوبه الترسيب و,ظهور الخيطيات وظواهرها مثل ظهور الرغاوى في أحواض التهوية  -1

 وتمنع مطابقة السيب النهائي. 

تكوين حمأة منشطة فقيرة ورديئة ويكون معدل ترسيبها بطيء جدا وخروجها مع السيب النهائي لأحواض الترسيب مما يؤدى  -2

 محطة المعالجة.إلى انخفاض كفاءه 

حدوث اختزال للمواد النيتروجينية وحدوث عمليه الدنتره مما يؤدي الي ظهور غاز نيتروجين والذى يظهر بوضوح فى  -3

 أحواض الترسيب النهائي.

  - ملجم / لتر يؤدى إلى: 4عن  ارتفاع تركيز الأكسجين الذائب في حوض التهوية

 الهوايات( مما يؤثر على كفاءة عمليه المعالجه.حدوث تكسير للندف )لزيادة تشغيل  -1

 استهلاك طاقه ومعدات بدون داعى. -2
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يتم الحصول على الاكسجين فى المحطات من خلال عمليات التهويه التى تتم عن طريق أما هوايات رأسيه أو رواتر أفقيه أو 

ويراعى أن يكون الأكسجين متوفر بشكل كاف  ناشرات هواء. ويتم قياس الأكسجين فى حوض التهويه أو السيب النهائي للمحطه

 :فى حوض التهويه وبتركيز مناسب وذلك من خلال 

 عدد وحدات التهويه العامله  -

 مستوى غمر ريش مراوح الهوايات السطحية  -

 تعديل كميه الهواء المضغوط الداخل إلى الحوض  -

 (: COD) المستهلك الكيميائي الأكسجين قياس .3

بكميه الأكسجين اللازم لأكسده المواد العضوية بواسطة ماده كيميائية مؤكسده مثل داي  الكيميائي المستهلكيعرف الأكسجين  •

 جم / لتر.مئوية لمده ساعتين ويعبر عنه بم درجه 150كرومات البوتاسيوم عند 

ة لأحواض التهوية وفي السيب يستخدم في تحديد تركيز المواد العضوية ويتم قياسه في كل من المياه الخام والمياه الداخلو  •

 النهائي لمحطة المعالجة.

تعتبر تجربة قياس الأكسجين الكيميائي المستهلك تجربة سريعة لقياس تركيز المواد العضوية بالمقارنة بتجربة الأكسجين  •

خمسه أيام للحصول على  BODحوالي ساعتين ونصف بينما تستغرق تجربة  CODالحيوي الممتص حيث تستغرق تجربة 

 النتيجة.

 : يمكن استخدام قيمه الأكسجين الكيميائي المستهلك في •

 .BODتقدير قيمة تقريبيه لل  .أ

 حساب الكفاءة لكل مرحلة من مراحل المعالجة في إزالة الملوث التي تعبر عنة .ب

 تحديد مدي مطابفه السيب النهائي .ج

 (: BOD-5) الممتص الحيوي الأكسجين قياس .4

 N BODوآخري نيتروجينيه  OD B  5( أحمال عضوية كربونيه BODيشمل الحمل العضوي ) •

يعرف الأكسجين الحيوي الممتص بكميه الأكسجين اللازمة لأكسده المواد العضوية الكربونية بواسطة البكتيريا الهوائية عند  •

 )بملجم / لتر(.أيام ويعبر عنه  5درجه مئوية لمده  20

الأكسجين الحيوي الممتص من أسس التصميم والتحكم في التشغيل محطات معالجة مياه الصرف الصحي وكذلك تحديد يعتبر  •

 كفاءتها.

 :في  BODيتم قياس الأكسجين الحيوي الممتص  •

التصميمية للحمل العضوي  قيمالمياه الخام كمعيار لتركيز المواد العضوية الكربونية في المياه الخام ومقارنتها بال .أ

 للمحطة.

العضوية للمحطة =  الأحمال 
𝐵𝑂𝐷 (𝐷𝑖𝑎𝑙𝑦 𝑖𝑛 𝑚𝑔/𝑙) 𝑥 𝐹𝑙𝑜𝑤 (𝑚3)

1000
 كجم/يوم   

والتي تستخدم كغذاء المياه الداخلة لحوض التهوية لمعرفه كمية المواد العضوية الكربونية الداخلة لحوض التهوية  .ب

 للكائنات الحية الدقيقة في حوض التهوية ولتحديد مدى ملائمة تركيزه مع تركيز الكائنات الحية الدقيقة في التهوية

  ت الحية الدقيقة.ويستخدم في حساب نسبة الغذاء إلى نسبة الكائنا
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في السيب النهائي لمعرفه مدى تتطابق تركيزه مع المعايير والمواصفات المصرية وتحديد مدى كفاءه محطة  .ج

هو الغذاء الأساسي  BODعلما بأن الأكسجين الحيوي الممتص له ومعالجة المواد العضوية المعالجة في ازا

 للبكتيريا. 

 (SST) الكلية العالقة الصلبة المواد قياس .5

 تعتبر المواد العالقة الكلية من أسس التصميم والتحكم في تشغيل محطات المعالجة وكذلك تحديد كفاءتها.

 في: (TSS)ويتم قياس 

 المياه الخام الواردة للمحطة لتحديد مدى مطابقته للمعايير والمواصفات التصميمية .أ

الأحمال بالسعة التصميمية للمحطة =  
𝑇𝑆𝑆 (𝐷𝑖𝑎𝑙𝑦 𝑖𝑛 𝑚𝑔/𝑙) 𝑥 𝐹𝑙𝑜𝑤 (𝑚3)

1000
 كجم/يوم   

السيب النهائي لمعرفه مدى مطابقه السيب النهائي للمعايير والمواصفات وتحديد كفاءه المحطة في نسبه التخلص من  .ب

 معالجة المواد العالقة الكلية.

الابتدائي في ترسيب وازاله المواد العالقة والقابلة للترسيب حيث إن كفاءه أحواض  حساب كفاءة أحواض الترسيب .ج

 % 75 – 60الترسيب الابتدائي تتراوح من 

% فإن ذلك يؤدى الى خروج الحمأة مع المياه الخارجة من الهدارات  60وفي حاله انخفاض كفاءه الترسيب الابتدائي عن 

 بالأحواض و يرجع ذلك إلى أحد العوامل التالية: 

 انخفاض مده المكث في أحواض الترسيب الابتدائي لزيادة تصرفات المياه الواردة للمحطة.  ✓

 زيادة تركيز الحمأة في الحوض وعدم سحبها بالمعدلات المطلوبة. ✓

 حدوث كسر في الكاسحات السفلية. ✓

 ل ميكانيكي.طحدوث ع ✓

( عن تركيز الحمأة المنشطة في حوض MLSS)يعبر تركيز المواد الصلبة العالقة في السائل المخلوط فى حوض التهوية  .د

 التهوية التي تستخدم في معالجة وأكسدة المواد العضوية الكربونية والنيتروجينية 

في الحمأة المنشطة المعادة لمعرفة تركيزها والذي يشير الى كمية البكتريا المراد إرجاعها مرة أخرى لأحواض التهوية  .ه

 (.RASSSويطلق عليها )

 (.WASSSلمنشطة الزائدة لمعرفه تركيزها والذي ويطلق عليها )في الحمأة ا .و

وتجرى هذه التجارب في مراحل المعالجة السابق ذكرها حيث تعتبر من العوامل التي تتحكم في تشغيل وكفاءة المعالجة البيولوجية 

 هذه التجارب في حسابات التشغيل التالية:  وتستخدم بالحمأة المنشطة

 حساب كميه الحمأة المنشطة المعادة ✓

 حساب دليل حجم الحمأة  ✓

  F/Mحساب نسبة  ✓

 MCRTحساب عمر الحمأة  ✓

تستخدم تجربة قياس المواد العالقة الكلية فى السائل المخلوط في تقدير تركيز الكائنات الحية في حالة تعذر قياس المواد العالقة  •

% من المواد العالقة  90 – 80حيث أن تركيز المواد الصلبة العالقة المتطايرة يمثل حوالي من  (MLVSS)المتطايرة 

  .( في حوض التهوية حسب نوع المعالجة البيولوجية بالحمأة المنشطةMLSSلبة العالقة )يختلف تركيز المواد الص الكلية.
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 3000 – 1500ففي النظام التقليدي للمعالجة بالحمأة المنشطة يتراوح تركيز المواد الصلبة العالقة في حوض التهوية من  •

والتهوية الممتدة يتراوح تركيز المواد الصلبة العالقة في حوض التهوية ونظام المعالجة البيولوجية بقنوات الأكسدة ملجم / لتر

 جم / لتر.م 5000 –2000من 

يجب قياس المواد الصلبة العالقة في السائل المخلوط في حوض التهوية للمحافظة على التركيز المناسب للمواد الصلبة العالقة  •

د العضوية الداخلة لأحواض التهوية. وفي حالة انخفاضها او ارتفاعها المطلوبة في حوض التهوية بما يتناسب مع تركيز الموا

 -شار اليها تظهر المشاكل الاتية  :معن القيم ال

 تظهر الرغاوى البيضاء في أحواض التهوية في حالة انخفاضها  

دة لزيادة تركيز الحمأة ويتم علاج تلك المشكلة بزيادة كمية الحمأة المنشطة المعادة وتقليل كمية الحمأة المنشطة الزائ

 المنشطة في أحواض التهوية 

 تظهر الرغاوى البنية في حالة ارتفاعها 

يتم علاج تلك المشكلة بتقليل كمية الحمأة المنشطة المعادة وزيادة كمية الحمأة المنشطة الزائدة وذلك لتقليل تركيز 

 الحمأة المنشطة في أحواض التهوية. 

 (:VSS) المتطايرة العالقة الصلبة المواد اسقي .6

 ( لعدة أسباب MLVSSيتم قياس المواد الصلبة العالقة المتطايرة في أحواض التهوية )

تمثل حيث تقدير كمية الكائنات الحية الدقيقة في الحمأة المنشطة بطريقة أدق من قياس المواد العالقة الكلية في حوض التهوية  .أ

 % من الحمأة المنشطة 90  - 80من  الكائنات الحية الدقيقة حوالي

  ية بما يتناسب مع تركيز المواد العضوية الداخلة لحوض التهو MLVSS المحافظة على تركيز .ب

كما يتم  الحمأة المنشطة المعادة والزائدةيتم التحكم في التشغيل في المعالجة بالحمأة المنشطة عن طريق التحكم في كمية  .ج

 .( والسيب النهائي WAS vssقياسها في والحمأة المنشطة الزائدة )

 :تستخدم في

)حجم   المواد الصلبة العالقة القابلة للتطاير في حوض التهوية والذي يشير الى كمية البكتريا وذلك من المعادلة تركيزحساب  ✓

 = كجم mg/lMLVSS / )1000× حوض التهوية بالمتر المكعب 

  F/M ratioحساب نسبه الغذاء إلى نسبه الكائنات الحية الدقيقة  ✓

 MCRTحساب متوسط زمن بقاء الكائنات الحية  ✓

 حساب كميه الحمأة الزائدة. ✓

 (: N-NH3) نيتروجين الأمونيا قياس .7

 الأمونيا هي أحد المركبات النيتروجينية والتي تنتج من التكسير والأكسدة الهوائية للحمل العضوي النيتروجيني أو من التحلل اللاهوائي

 عضوية في حاله عدم وجود أو نقص تركيز الأكسجين الذائب أو الأكسدة اللاهوائية للمواد ال

 العوامل التي تؤثر على تواجد الأمونيا في مياه الصرف

 زيادة فتره مكث المياه في محطات الرفع تزيد تركيز الأمونيا في المياه الخام الواردة لمحطة المعالجة.  -1

 ولذلك يجب تشغيل محطات رفع مياه الصرف الصحي بصفه مستمرة قدر الإمكان لتقليل فترة مكث المياه الخام.
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ى دلاله على مدى التلوث الناتج عن التحلل اللاهوائي كما يمكن من كما يجب قياس الأمونيا في المياه الخام لمعرفه تركيزها الذي يعط

خلال قياس تركيز الأمونيا يمكن معرفه تركيز النتروجين العضوي وفي السيب النهائي كمؤشر لنجاح عملية المعالجة باعتبار أن 

 الامونيا تعتبر مؤشر من مؤشرات التلوث.

 ه الداخل زيادة الاحمال العضوية النيتروجينية في ميا -2

 (: N-NO3) نيتروجين – النترات قياس .8

العملية في المعالجة البيولوجية تقوم البكتيريا الهوائية بأكسدة الأمونيا إلى نيتريت ثم يتأكسد النيتريت إلى نترات وهذه العملية تسمى هذه 

 (.Nitrificationبالنترجة )

تركيزه في مدخل التهوية وكذلك يزداد تركيز النترات في مخرج أحواض يفترض أن يزيد تركيز النترات في مخرج التهوية عن 

 الترسيب النهائي عنه في مخرج التهوية.

 إذا قل تركيز النترات في مخرج الترسيب النهائي عن تركيزه في مخرج التهوية فان هذا يؤدى الى 

 ( والتي تسببDenitrificationحدوث اختزال للنترات إلى غاز نيتروجين وتسمى هذه العملية ) ❖

طفو للحمأة في أحواض الترسيب النهائي وتطفو الحمأة على هيئه كتل في حجم الكره مع حدوث فوران نتيجة اختزال 

 النتريت إلى غاز نيتروجين مما يقلل من كفاءه محطة المعالجة ونوعيه السيب النهائي 

 إلى غاز نيتروجين ما يلى:  النتراتأهم الأسباب التي تؤدى إلى حدوث اختزال للنتريت و ❖

 ملجم / لتر  1عن  DOانخفاض تركيز  .أ

 . 6انخفاض الرقم الهيدروجيني عن  .ب

 زيادة تركيز المواد النيتروجينية العضوية في المياه الخام .ج

 ملجم / لتر 50انخفاض القلوية الكلية للمياه عن  .د

 زيادة تركيز الزيوت والشحوم في حوض التهوية .ه

 ز النترات في مدخل التهوية وفي مخرج التهوية وفي مخرج الترسيب النهائي يتم قياس تركي

 (: TKN) نيتروجين -كالدال قياس .9

بكالدال نيتروجين وهو مجموع قياس الأمونيا والنيتروجين العضوي ويتم تقدير النيتروجين العضوي عن  TKNيعرف  ❖

 طريق قياس الأمونيا في العينة ثم قياس كالدال نيتروجين والفرق بينهما يساوى تركيز النيتروجين العضوي في العينة.

النيتروجينية العضوية والتي من أهم مصادرها مخلفات  تستخدم تجربة قياس النيتروجين العضوي لتحديد تركيز المواد ❖

 المجازر ومخلفات الدواجن.

  -يؤدى الى : زيادة تركيز النيتروجين العضوي في المياه الخام الواردة لمحطة المعالجة

 زيادة الحمل العضوي النيتروجيني للمحطة -1

 نيتروجينحدوث اختزال المواد النيتروجينية وتحويل النيتريت إلى غاز  -2

 انخفاض سرعه ترسيب الحمأة وطفوها في أحواض الترسيب النهائي -3

 تواجد ونمو الكائنات الخيطية في الحمأة المنشطة في أحواض التهوية. -4
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 (Alkalinity) القـاعدية قياس .10

 والماغنسيوم والصوديوم والبوتاسيوم.تنتج القاعدية من وجود عناصر الهيدروكسيدات والكربونات والبيكربونات مثل الكالسيوم 

 أهمية تركيز القاعدية في مياه الصرف

 خصوصا التي تحدث في حوض التهوية PHيساعد وجود القاعدية في مياه الصرف على مواجهة التغيرات في  .1

مليجرام من  7.14مليجرام من الأمونيا الى  1المساعدة فى إتمام عملية النترجه حيث انه أثناء عملية النترجة يحتاج كل  .2

 القاعدية 

 على الأقل لتحدث عملية النترجة 8:1لابد ان تكون نسبة القاعدية للأمونيا هي  .3

  7.14 ×لحساب الإحتياج النظرى من القاعدية = تركيز الأمونيا في المدخل  .4

 : الكبريتيدات قياس .11

 :تعتبر الكبرتيدات مؤشر من مؤشرات التلوث ويتم قياس تركيز الكبريتيدات للدلاله على 

 حدوث تحلل لاهوائي للمواد العضوية  ❖

من عدمه والذى يمكن أن   معرفه مدى وجود مخلفات حيوانيه مع مياه الصرف الصحي الخام الوارد لمحطة المعالجة ❖

 ملجم / لتر( 8ارتفاع تركيز الكبريتيدات في المياه الخام )أكثر من تؤدى إلى 

   -زيادة تركيز الكبريتيدات تؤدى الى :

نمو الكائنات الخيطية في الحمأة المنشطة مما يؤدى إلى  انخفاض سرعه ترسيب الحمأة وحدوث طفو للحمأة في أحواض  .1

 الترسيب النهائي.

 رجة من السيب النهائي بالمحطةوالمياه الخا وجود تخمر لا هوائى ) تعفن (لوارده إلى المحطه لتحديد يتم قياس الكبريتيدات في المياه ا 

 لمعرفه مدي المطابقه للقانون

 : والشحوم الزيوت قياس .12

يتم قياس تركيز الزيوت والشحوم في محطات معالجة مياه الصرف الصحي في المياه الخام  ومخرج  مرحله فصل الزيوت 

 والشحوم لمعرفه كفاءه ازاله الزيوت والشحوم  وفى السيب النهائي للمحطة لمعرفه مدى مطابقه النهائي للقانون. 

 الى  خلة لأحواض التهويةيرجع  زيادة  تركيز الزيوت والشحوم في المياه الدا

 عدم كفاءه مرحله فصل الزيوت والشحوم .1

 إنخفاض كفاءة الكاشطات الموجودة على سطح أحواض الإبتدائى وعدم التخلص من الخبث .2

 ويترتب على ذلك 

يب انخفاض كثافه الحمأة و طفوها في أحواض الترسيب النهائي مما يقلل من كفاءه محطة المعالجة ونوعيه المياه في الس

 النهائي لمحطة المعالجة.

 : الحمأة في الصلبة المواد نسبه قياس .13

 يتم قياس النسبة المئوية للمواد الصلبة الكلية في الحمأة الابتدائية والحمأة المركزة والحمأة الجافه 

 %(30) والحمأه الجافه %( 10 -4والحمأه المركزه ) % ( 4 - 1تتراوح نسبه المواد الصلبة في الحمأة الابتدائية من )

 يدل على  أن معدلات سحب الحمأة عالي %   1إنخفاض النسبة المئوية للحمأة الإبتدائية عن 

إلى طفو الحمأة في  منخفض  مما يؤدىأن معدل سحب الحمأة  % يدل على   4عن سبة المئوية للحمأة الإبتدائية ارتفاع  الن

 .أحواض الترسيب الابتدائي ولذلك يجب زيادة معدلات سحب الحمأة لتصبح نسبة المواد الصلبة بها في الحدود المطلوبة
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 لة النسبة المئوية للحمأة الخارجة من أحواض التركيزدلا

% ومن هذه النسبة يتم معرفه ما إذا كان  10-4قياس نسبة المواد الصلبة في الحمأة المركزة حيث أن نسبتها تتراوح من 

 معدلات سحب الحمأة من حوض تركيز الحمأة مضبوط أو عالي أو أقل من المطلوب.

 المئوية للحمأة الخارجة من أحواض التجفيفدلالة النسبة 

بأحواض التجفيف لمعرفه ما إذا كانت الحمأة يمكن رفعها أم  %TS  يتم حساب النسبة المئوية للمواد الصلبة في الحمأة الجافه

 لا.

 (الأكسجين إستهلاك معدل) الحمأة تنفس معدل قياس .14

يطلق عليه أيضاً معدل التنفس ويقاس على عينات  Oxygen Consumption Rate معدل استهلاك الأكسجين ❖

والغرض منه تحديد نشاطيه الكائنات الحيه الموجوده فى السائل المخلوط والذى  السائل المخلوط في أحواض التهوية

 يؤثر عليها درجه الملوثات او السمية.

الداخلة لحوض التهوية ) الغذاء للكائنات الدقيقة الهوائية, حيث تستخدم تمثل المواد العضوية الذائبة الموجودة في المياه  ❖

 تلك الكائنات الأكسجين لأكسدة المواد العضوية لتكوين وبناء خلايا جديدة وللحصول على الطاقة.

 دلالة معدل إستهلاك الأكسجين: 

 . إرتفاع معدل استهلاك الأكسجين دلالة على نشاطية الكائنات الحيه .1

الكائنات  أو وجود سميه بالمياه تؤثر على نشاط  MCRTإنخفاض معدل استهلاك الأكسجين والتى قد ترجع إلى زيادة  .2

 الحيه

 : المتبقي الحر الكلور قياس .15

ور يستخدم الكلور لتقليل التلوث البكتريولوجي في المياه المعالجة حيث يوجد حوض المزج بالكلور بعد الترسيب النهائي ويتم حقن الكل

في المياه الخارجة من الترسيب النهائي والداخلة لحوض المزج بالكلور لكى تمكث المياه المضاف إليها الكلور في هذا الحوض مده من 

دقيقة ( لضمان نجاح عملية التطهير والمعالجة بالكلور وإنتاج الكلور الحر الذى يقوم بعملية التطهير وتقليل التلوث  30 - 10)

البكتريولوجي في المياه المعالجة ويتم جمع العينة من المياه الخارجة من الهدار الخاص بحوض المزج بالكلور وتحليها فورا ويجب ألا 

ملجم / لتر وفي حاله   1.00ملجم / لتر ولا يزيد عن  0.5لحر المتبقي في العينة الخارجة من السيب النهائي عن يقل تركيز الكلور ا

 عدم دخول مياه خام إلى محطة المعالجة وعدم خروج مياه معالجة من حوض المزج بالكلور لا يتم جمع عينة من محطة المعالجة. 

 

  :ب المعمليةأماكن جمع العينات ومعدلات اجراء التجار

 يتم اجراء معظم التحاليل المعملية التي سبق شرحها في جميع محطات معالجه مياه الصرف

 الصحي ولكن يختلف معدل اجراء هذه التجارب حسب سعه المحطة )التصرف التصميمي

 أماكن أخذ العينات في محطات معالجه مياه الصرف( 1-1الشكل التالي)يوم(. ويوضح 3/م

 ملاحظه ضرورة اتباع الخطوات والأساليب الدقيقة أثناء جمع العينات وأنها يجب أنالصحي مع 

 المعالجة بالمحطة تكون مماثله لكى تعطى نتائج في التحاليل تعبر عن الواقع الفعلي في كل مرحله من مراحل

 

 

 



 

 

إستخدام نتائج التحاليل فى التحكم فى تشيل محطات 
الصرف الصحى  معالجة  

 درجة ثانية –كيميائى صرف 

 

11 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

 

 

 

 

 

 



 

 

إستخدام نتائج التحاليل فى التحكم فى تشيل محطات 
الصرف الصحى  معالجة  

 درجة ثانية –كيميائى صرف 

 

12 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

 

 

 الصحي المختلفة معالجة مياه الصرفوالجداول التالية توضح معدل اجراء التجارب المعملية حسب سعه محطات 

متر 20000بالمحطات التي تصرفها أقل من  التحاليل المطلوبة الموصي بها ومعدلاتها وأماكن أخذ العينة( 1-1)يوضح الجدول رقم

 مكعب يوم .

 (1-1) الجدول رقم                                               
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 20000التي تصرفها من  ومعدلاتها وأماكن أخذ العينة بالمحطات التحاليل المطلوبة( 2-1)كما يوضح الجدول رقم
 .يوم3 / م 60000 حتى 

 (2-1)الجدول رقم                                           
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من  بالمحطات التي تصرفها أعلىالتحاليل المطلوبة ومعدلاتها وأماكن أخذ العينة  ( 3-1)كما يوضح الجدول رقم

 60000 م3/يوم
 

              ( 3-1)جدول رقم                                                 
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 معاملات التحكم في تشغيل محطات معالجة مياه الصرف الصحي

ومحطات المعالجة بالحمأة المنشطة بصفه خاصه على  هاوالتحكم في يعتمد تشغيل محطات معالجة مياه الصرف الصحي بصفه عامه

 عامليين هما: 

اجراء التحاليل المعملية المطلوبة في مراحل المعالجة المختلفة ثم عمل حسابات التحكم في التشغيل ومن خلالها يمكن التعرف  -1

 لمطلوبة لعلاجها على سير عمليات المعالجة والتعرف على أي مشكلة قد تحدث وأسبابها واتخاذ الاجراءات ا

حيث أنه بالخبرة العملية والملاحظة المستمرة يمكن التعرف  الخبرة العملية والملاحظة المستمرة لمراحل عمليات المعالجة -2

 على أي مشكلة قد تحدث ويمكن اتخاذ الاجراءات المطلوبة لعلاجها 

 وفي هذا الفصل سوف يتم شرح المعاملات الخاصة بالتحكم في تشغيل محطات معالجة مياه الصرف الصحي بالحمأة المنشطة.

 (SV30دقيقة ) 30بعد  حجم الحمأة المنشطة المترسبة  - 1

 الغرض منها: 

 التعرف على خصائص الحمأة المنشطة ومعدل ترسيبها بأحواض التهوية  -1

 التعرف على تركيز المواد الصلبة العالقة في حوض التهوية بشكل اعتباري .  -2

 مؤشر لظروف عملية النترتة والدنترة . -3

 ويجب ملاحظة الأتى: 

 % من الحمأة المنشطة خلال الخمس دقائق الأولى .  80يتم ترسيب حوالي  -

ساعات وكلما زادت تلك المدة كلما كانت نوعيه الحمأة جيده  3يجب ألا تقل فتره ظهور الحمأة على سطح المخبار عن  -

يحدث ما يعرف باسم وظروف التشغيل جيده ا حيث تصعد الحمأة التي تم ترسيبها بسبب ظروف نقص الأكسجين حيث 

 ))الدنتره

 SV30يمنع وجود الخيطيات الحمأة من الإنضغاط ويسبب تصاعدها وبالتالي تعطى قيمة عاليه جدا من  -

 (SV30دقيقة ) 30قياس حجم الحمأة المنشطة المترسبة بعد دلالة 

 تحديد جودة الندف في عملية الترسيب

 الترسيب في أحواض الترسيب الثانويتوقع المشاكل التي قد تحدث لعملية 

 المعايير الواجب ملاحظتها من هذا القياس:

 لون الندف ❖

 عكارة الجزء الرائق من السائل المخلوط بعد الترسيب ❖

 وجود ندف دبوسية عائمة من عدمه بعد انتهاء وقت الترسيب ❖

 وجود طبقة من الزيوت على السطح ❖

 مدي قابليه الحماه للتصاعد الحمأة  ❖

 : انواع هى كالتالى يمكن تقسيم الندف إلى

 الندف الجيده .1

  مللي ميكرون500-150تكون مابين  •

 ذات كثافه •
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 تترسب بهدوء •

   تترك سائل رائق فوق الحماه المترسبة      •

 الندف الدبوسيه .2

 المنشطةتشكل من الندف الصغيرة والضعيفة في الحمأة  •

 تتكون من بكتيريا بدون عمود فقري خيطي  •

 تترسب بسرعه وتتسبب في وجود مواد صلبة عائمة في السيب النهائي مما يؤدي إلى تدفق عكر •

 F/M زمن بقاء الكائنات الحية طويل –معدلات تنفس الحمأة منخفضة  –لون الندف رمادى  –من اسبابها الحمأة القديمة   •

 منخفض–

 الندف المشتته .3

 غير منتظمة الشكل •

 يوجد بها خيطيات كثيرة  •

 ذات لون فاتحه   •

 معدل الترسيب غير جيد وتتسبب في وجود مواد صلبة عائمة في السيب النهائي مما يؤدي إلى تدفق عكر •

معدلات تنفس  -عكارة عالية للجزء الرائق من السائل المخلوط  – فاتح لون الندف بنى –من اسبابها الحمأة الصغيرة  •

 عالي وتكون ذات طبيعه هشه  F/M -حمأة عالية ال

 ( (SVIدليل حجم الحمأة - 2

 ( بأنه:SVIيعرف دليل حجم الحمأة )

دقيقة ووزن الحمأه ) تركيز المواد الصلبه العالقه فى التهويه مجم/ لتر(  30العلاقة مابين الحجم الذى تشغله الحمأة بعد ترسيبها لمدة  

 150و لا يزيد عن  50( على ألا يقل عن 150-50ويتراوح دليل حجم الحمأة ما بين )

 ممـــتازة ونوعية الحمأة ممتازة. يكون معدل ترسيب الحمأة  100 - 50. دليل حجم الحمأة من 

 يكون معدل ترسيب الحمأة جيــــــــدة ونوعية الحمأة جيده. 150إلى  100دليل حجم الحمأة من  ❖

 يكون معدل ترسيب الحمأة رديئة ونوعية الحمأة رديئة. 150دليل حجم الحمأة أكبر من  ❖

  F/M Ratioنسبه الغذاء إلى نسبه الكائنات الحية الدقيقة - 3

( الداخل لحوض التهوية في اليوم إلى عدد الكيلو جرامات من BODعدد الكيلو جرامات من الأكسجين الحيوي الممتص )هي نسبة 

 الكائنات الحية الدقيقة )البكتريا( في حوض التهوية في اليوم 

 بمعنى آخر: 

كم كيلو جرام من الأكسجين الحيوي الممتص يدخل إلى حوض التهوية في اليوم بحاجة إلى كم كيلو جرام من المواد العالقة المتطايرة 

  Kg MLVSS / dayلكل  Kg BOD / dayــــتهوية. يتم التعبير عن نسيه الغذاء إلى نسبه الكائنات الحيه الدقيقة  بفي حوض ال

 لمحطات معالجة مياه الصرف الصحي بطرق بيولوجية مختلفة: F/Mالقيم المثلى 

 ( 0.4 -0.2محطات المعالجة البيولوجية بالحمأة المنشطة التقليدية ) ❖

 ( 0.15 - 0.05محطات المعالجة البيولوجية بالحمأة المنشطة بنظام التهوية الممتدة ) ❖

 ( 0.3 - 0.05محطات المعالجة البيولوجية بالحمأة المنشطة بنظام قنوات الأكسدة ) ❖
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 التحكم في عملية التشغيل  عند رقم معين في F/Mيساعد تثبيت نسبة 

يدل على انخفاض تركيز المواد العالقة المتطايرة في احواض التهوية ويتم التغلب عليها بتقليل كمية الحماة الزائدة  F/Mارتفاع نسبة 

 وزيادة تركيز الحماة المعادة 

يدل على اارتفاع  تركيز المواد العالقة المتطايرة في احواض التهوية ويتم التغلب عليها بزيادة  تركيز الحماة  F/Mانخفاض نسبة 

 الزائدة وتقليل تركيز الحماة المعادة

يمكن التحكم في تشغيل محطات المعالجة بالحمأة المنشطة بتثبيت نسبه الغذاء إلى نسبه الكائنات الحيه الدقيقة حسب نظام  •

عالجة بالحمأة المنشطة في حاله ثبات متوسط كميه مياه الصرف الصحي الداخلة لحوض التهوية وتركيز الأكسجين الحيوي الم

 الممتص وحساب تركيز المواد العالقة المتطايرة المطلوب في حوض التهوية 

  RASكمية الحمأة المنشطة المعادة  - 4

لأحواض التهوية لتوفير العدد الكافي من الكائنات الحية الدقيقة لتحليل وأكسدة المواد العضوية يتم تحديد كمية الحمأة المنشطة المعادة 

 الداخلة لحوض التهوية والمحافظة على تركيز المواد الصلبة العالقة في حوض التهوية.

 ( SRT  (      زمن بقاء الحمأة -5  

البكتيريننه ) الحمننأه المنشننطه هننو زمننن بقنناء الخلايننا ) ( SRT )   Solid Retention Time  (زمننن بقنناء الحمننأة 

( منننع Mean Cell Residence Time)  (MCRT)ويمكنننن ان يطلنننق علينننه( فننني وحنننده المعالجنننه البيولوجينننه 

 : الاخذ في العتبار ان

 SRT  يقنننيس فقنننط كتلنننةTSS  الموجنننودة فننني المفاعنننل الحينننوي مقسنننومة علنننى كتلنننةMLSS ودة والمزالنننة منننن الموجننن

 نظام المعالجة

يقننننيس كتلننننة اجمننننالي المننننواد الصننننلبة فنننني نظننننام المعالجننننة و الننننذي يتضننننمن المننننواد الصننننلبة العالقننننة فنننني  MCRTبينمننننا  

المفاعنننل الحينننوي والمنننواد الصنننلبة فننني أحنننواض الترسنننيب الثنننانوي مقسنننومة علىكتلنننة المنننواد الصنننلبة العالقنننة المفقنننودة منننن 

 النظام .

الحمننأة مننن أهننم العوامننل زمننن بقنناء الحمننأة فننى محطننات المعالجننة بالحمننأة المنشننطة مهننم جنندا حيننث أن  بقنناءزمننن حسنناب  

الحمنننأة بأننننه المننندة التنننى  زمنننن بقننناء يعنننرفو التنننى تنننتحكم فنننى مراقبنننة تشنننغيل وحنننده المعالجنننة الثانوينننة بالحمنننأة المنشنننطة

 أن يتم إعادتها مرة أخرى الى أحواض التهوية تمكثها الحمأة المنشطة فى أحواض التهوية والترسيب الثانوي الى 

الحمننأة بأنننة كميننة المننواد الصننلبة العالقننة المتطننايرة فننى  زمننن بقنناءالحمننأة بنناليوم . و يعننرف أيضننا  زمننن بقنناءو يعبننر عننن 

وحننندة المعالجنننة البيولوجينننة بنننالكيلو جنننرام فننني الينننوم علنننى كمينننة المنننواد الصنننلبة العالقنننة المتطنننايرة الخارجنننة منننن محطنننة 

الحمننننأة حسننننب نظننننام المعالجننننة بالحمننننأة المنشننننطة ففننننى نظننننام  زمننننن بقنننناءالمعالجننننة بننننالكيلو جننننرام فنننني اليننننوم. و يختلننننف 

أينننام أمنننا فنننى المحطنننات التنننى تعمنننل  15النننى 3 الحمنننأة منننابين  زمنننن بقننناءالمعالجنننة التقليدينننة بالحمنننأة المنشنننطة ويتنننراوح 

 الأكسننندةينننوم وفنننى المحطنننات التنننى تعمنننل بنظنننام قننننوات  40 – 20الحمنننأة منننن  زمنننن بقننناءبنظنننام التهوينننة الممتننندة فيكنننون 

الحمنننأة عنننن طرينننق النننتحكم فنننى تشنننغيل  زمنننن بقننناءم فنننى ينننوم و أننننه ينننتم النننتحك 30 – 15الحمنننأه منننن  زمنننن بقننناءيكنننون 

الحمننننأة يعنننننى زيننننادة تركيننننز الحمننننأة فننننى أحننننواض التهويننننة و  زمننننن بقنننناءطلمبننننات الحمننننأة المعننننادة و الزائنننندة . فزيننننادة 

الحمننأة صننغير فهننذا يعنننى  زمننن بقنناءالترسننيب النهننائي و يننتم خفننض هننذا العمننر بزيننادة كميننة الحمننأة الزائنندة . إمننا اذا كننان 

الحمنننأة بزينننادة كمينننة  زمنننن بقننناءفننناض تركينننز الحمنننأة فنننى أحنننواض التهوينننة و أحنننواض الترسنننيب النهنننائي و ينننتم زينننادة انخ

 الحمأة المعادة و خفض كمية الحمأة الزائدة لزيادة تركيز المواد العالقة فى وحدات المعالجة البيولوجية .
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الحمننأه عننند رقننم معننين و مننن  زمننن بقنناءق تثبيننت يمكننن الننتحكم فنني تشننغيل محطننات المعالجننه بالحمننأه المنشننطه عننن طرينن

خلالنننه يننننتم الننننتحكم فنننني تركينننز المننننواد الصننننلبه العالقننننة المتطنننايرة فنننني حننننوض التهويننننه و كنننذلك كميننننه الحمننننأه المنشننننطه 

 المعاده و الزائدة . 

 ( WASكمية الحمأة المنشطة الزائدة ) - 6

 يجب ضبط كمية الحماه النشطه الزائده لغرض:

 ( MLVSSالمحافظة على تركيز ثابت للمواد الصلبة العالقة في أحواض التهوية ) -1

  F/Mالمحافظة على مستوى ثابت لنسبة الغذاء إلى نسبة الكائنات الحية الدقيقة  -2

 المحافظة على مستوى ثابت لعمر الحمأة. -3

 الفحص الميكروسكوبي للحمأة المنشطة:  - 7

 % كائنات أوليه 10كائنات حيه دقيقة )البكتيريا( وحوالى  %90تتكون الحمأة المنشطة من حوالي 

 يمكن معرفة كفاءة التشغيل وطبيعة السيب النهائي لمحطة المعالجة من نوع الكائنات الموجودة.  

 عوامل تعتمد أنواع الكائنات الحية المكونة للحمأة المنشطة على عده 

 طبيعة المياه الخام  .1

 توافر الأكسجين الذائب وتركيزه في حوض التهوية  .2

 .ظروف التشغيل. 4.        توافر الغذاء المناسب ونسبته إلى الكائنات الحيه .3

 المنشطة: أهم الكائنات الحية التي تتكون منها الحمأة 

 وترجع أهميتها إلى البكتريا، .1

مع ملاحظه ان البكتيريا لا يمكن رؤيتها تحت  انها تقوم بالدور الأساسي في معالجة وأكسدة المواد العضوية في مياه الصرف الصحي

 .الميكروسكوب العادي 

 الكائنات الخيطية: . 2

يمكن أن تكون أنواعها من البكتريا أو الفطريات أو البروتوزوا أو تبدو تحت الميكروسكوب مثل خصل الشعر أو حزم القش و 

 الطحالب وسوف يتم عرض بعض الصور لتلك الكائنات.

 قد يكون للخيطيات تأثير سلبى وآخر إيجابى :

 أولا التأثير السلبى :

الحمأة المنشطة يعنى وجود ظروف تقلل من سرعه ترسيب الحمأة المنشطة في أحواض الترسيب النهائي وتواجدها بكثرة في  .1

 وذلك نتيجه زيادة عدد الخيطيات  غير ملائمه في المعالجة البيولوجية وذلك من خلال تكوين ندف ذات هيكل مفتوح او منتشر

 ( SVIزيادة دليل حجم الحمأة ) .2

 الثانوي.زيادة نسبة المواد الصلبة العالقة والمواد العضوية في المياه الناتجة بالمروق  .3

 ثانيا التأثير الإيجابى :

 وذلك من حلال المساهمه فى تقويه الندفه حيث أن وجود الخلايا الخيطيه بعدد مناسب يكون بمثابه العمود الفقرى للندفه مما يقويها 

 أسباب تواجد الخيطيات:

 انخفاض الرقم الهيدروجيني  •

 انخفاض تركيز الأكسجين الذائب في التهوية. •
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 .(يادة تركيز المواد العضوية الكربونية في المياه الخام )زيادة أو نقص الحمل العضويانخفاض أو ز •

انخفاض تركيز العناصر الغذائية الأساسية للبكتيريا مثل النيتروجين والفوسفور في المياه الخام حيث يجب أن يتناسب تركيز  •

( لضمان ونمو 001: 5: 1( حيث يجب أن تكون هذه النسبة )BOD: N: P) BODعنصري النيتروجين والفوسفور مع تركيز

 ونشاط البكتيريا وعدم نمو ونشاط الكائنات الخيطية.

 زيادة تركيز كبريتيد الأيدروجين في المياه الخام  •

 وجود مخلفات صرف صناعي. •

 زيادة تركيز الدهون والزيوت والشحوم في المياه الخام •

 وجينية في المياه الخامزيادة تركيز المواد العضوية النيتر •

 :الى أهميتهاترجع و يمكن رؤيتها تحت الميكروسكوب كائنات أولية: البروتوزوا  .3

سرعه ترسيب الحمأة المنشطة على أنواع الكائنات  تعتمدوزيادة سرعه ترسيب الحمأة المنشطة في أحواض الترسيب النهائي  – أ

 الأولية الموجودة في الحمأة. 

 تتغذى على العناصر الكيميائية ومن أهمها النيتروجين والفوسفور و الخلايا الميتة من البكتيريا و – ب

 و تتخلص من البكتريا العائمة وتساعد على ترويق المياه في أحواض الترسيب النهائي.

 مه فى تشكيل الندف المساه-ج

 وتشمل الاتي:

 -الامبيا: .1

 كائنات وحيده الخليه تتنوع فى الشكل وتتحرك عبر الأقدام الكاذبه وتتحمل انخفاض الأكسجين

 عندما يكون عمر الحمأه صغير ويشير وجودها : الأميبا الحرة وتتواجد 

 حمل عالى من الأكسجين الحيوى الممتص  •

 انخفاض نسبه الأكسجين الذائب  •

 وجود كميات كبيره من المواد العالقه •

كبير أو في حالات وجود صرف صناعي أو سموم مثل المعادن الثقيلة أو نقص  عندما يكون عمر الحمأه المتحوصلةالأميبا  وتتواجد

 الاكسجين الذائب.

 -السوطيات: .2

 كائنات تأخذ الشكل البيضاوى تتحرك بواسطه السوط وتواجدها يدل على :

 عمرحمأة صغير. .1

 .F/Mارتفاع قيمة  .2

 .MLSSانخفاض قيمة  .3

 وجود كمية كبيرة من المواد المغذية. .4

 البكتريا تجمعت لتكوبن الندف  .5

 فتره المكث مناسبه  .6
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 -:هدبياتال .3

مزوده بأهداب وتستخدم فى سحب الغذاء وترتبط السابحات بالترسيب الجديد للحمأه النشطه وجوده المعالجه وتنقسم حسب 

 -قدرتها على التنافس للحصول على الغذاء إلى :

 حره الحركه  هدبياتال •

 الزاحفه  هدبياتال •

 الجالسه &المعنقه. هدبياتال •

 -الحرة: هدبياتأولا ال

عام إلى الشكل الدائرى إلى بيضاوى تتحرك بنشاط عبر صنف من الأهداب القصيره وتقوم بتصفيه السائل المعالج وتشير بشكل  تاخذ

  التشغيل الجيد

 -الزاحفه: هدبياتثانيا ال

 ترعى على جزئيات الندف مسببه زياده حجم الندف 

 -المعنقه : هدبياتثالثا ال

لخلق تيار من الماء لجلب الغذاء يمكن ان تكون مفرده/متفرعه إلى مستعمره وكلما زادت عدد توجد ملتصقه باى شئ تستعمل الاهداب 

 الرؤوس فى المستعمره كلما زاد عمر الحمأه 

 

 الميتازوا: .4

 

 الروتيفرا:  .1

نسبة الغذاء إلى الكائنات الحية  وجودها غير شائع في عمليات الحمأة المنشطة التقليدية، ولكن اذا وجدت فان ذلك يشير إلى انخفاض

وتتغذى على البكتريا والطحالب وتمتلك اهداب أماميه يتم تدويرها لجمع الماء  ووفرة الاكسجين الذائب. الدقيقة أو طول عمر الحمأة

 .وجمع الكائن الحى بالماء وتلتصق بالندف عن طريق ذيل متشعب 

 -اللافقاريات : .2

 .زيادة عمر الحماهالديدان الحلقيه( وتتواجد فى حاله -بطئيه المشيه -الديدان الخيطيه -الروتيفراوتشمل )

 : الديدان الخيطية -

الأوليات الصغيرة وفى أحيان  –الطحالب  –تتحرك خلال السوائل عن طريق الألتواء للأمام والخلف تتغذى على البكتريا 

اخرى على الديدان الخيطية الأخري الصغيرة بعض الأنواع لها أسنان وبرعم والتى تمكنها من الألتصاق بالفريسة كما 

 .الاعلى. .MCRTsفقط في يستخدم كعضو امتصاص للغذاء ان الخيطية توجد 

 : الديدان بطيئات المشية -

هي عبارة عن ديدان عديمة اللون شبيه بالديدان الخيطية تتغذى على المواد العضوية الحية والميتة بعض من هذه الديدان قد 

 تمثل اقصر فترة حياة للحيونات عديدة الخلايا حيث تمثل ثلاثة أيام فقط.

 : الديدان المعلقةالديدان الحلقية أو  -

نوع التى منها الديدان الأرضية تعيش فى المياة المالحة  17000هي من الشعب الكبيرة من اللافقاريات تضم أكثر من 

 والمياة العذبة والتربة.
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  دب الماء -

 .تتغذى على الطحالب والأوليات وهو شديد الحساسيه للظروف البيئيه ولاتعيش فى وجود الأمونيا -

 : كبرعمر الحمأة وانخفاض المحتوى العضوي ووفرة الاكسجين الذائب. ودلالة وجوده  -

يوضح الجدول التالي صفات ونوعيه الحمأة المنشطة وظروف التشغيل ومواصفات المياه الخارجة من السيب النهائي للمحطة والأنواع 

 ..السائدة من البروتوزوا في الحمأة المنشطة

 كائنات السائدة في الحمأة المنشطةال نوعيه السيب النهائي

 في السيب النهائي BODو TSS كفاءه المحطة ضعيفة جدا وزيادة تركيز، -1

 وجود بكتيريا منتشرة على سطح أحواض الترسيب النهائي -

 عدم تكوين الحمأة المنشطة في صوره ندف -

 مياه السيب النهائي عكره -

 قليل من الهدبياتتنتشر الاميبا مع السوطيات كما يظهر 

 كفاءه المحطة ممتازة -2

 تكوين ندف للحمأة المنشطة ممتازة -

 سرعه ترسيب الحمأة المنشطة ممتازة -

 مياه السيب النهائي رائقة -

تتواجد الهدبيات  الزاحفه بوفره مع قليل من الهدبيات الحره 

 والروتيفرا و السوطيات

 وانخفاض تركيز TSSزياده تركيز  -3

BOD السيب النهائي في 

 SVIارتفاع  -

 مياه السيب النهائي عكره -

تتواجد الروتيفرا مع زياده الهدبيات المعنقه وقليل من الهد بيات -

 الحره

 

وتوضح الأشكال الأتية صور للبكتيريا والأنواع المختلفة من البروتوزوا الموجودة في الحمأة المنشطة وعلاقتها بسرعه ترسيب 

 .ونوعيه المياه الخارجة من السيب النهائيالحمأة 
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 صور للكائنات الخيطية بالحمأة المنشطة

 

 

 

 

تكون 

حمأة 

منشطه 

 سريعة

 الترسيب
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FILAMENTOUS ALGAE 

 

FILAMENTOUS FUNGI  

 الفطريات وتتواجد في الحمأة المنشطة في حاله انخفاض الرقم الأيدروجيني
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Flagellated protozoa 

 الناضجة والسريعة الترسيب وهي تتواجد في الحمأة المنشطة الناضجة البروتوزوا ذات العنق والتي توجد في الحمأة المنشطة

()Mature Sludge وتشمل الكائنات الأتية: 
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  عاليMCRT قليله وF/M وهي تتواجد في الحمأة المنشطة ذات ROTIFER الروتيفرا 
 

 

A plant nematode 

 

 

 دب الماء
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 أهم ظواهر ومشاكل التشغيل لمحطات المعالجة

يتم التعرف في هذا الفصل على أهم المشكلات التي تحدث بمحطات معالجة مياه الصرف الصحي بالحمأة المنشطة وأنه يوجد مشكلات 

 تحدث وتظهر بأحواض التهوية وأخرى تحدث وتظهر بأحواض الترسيب النهائي. 

 الحلول الممكنة( –أسبابها المحتملة  –ملخص لمشاكل التشغيل بمراحل المعالجة المختلفة )ظواهرها 
 

 
 -: مشاكل التشغيل بأحواض الترسيب الابتدائي

 -تتلخص مشاكل التشغيل في نقطتين رئيسيتين وهما :

 العالقة.إنخفاض نسبة إزالة المواد الصلبة  -1

 طفو أجزاء من الحمأة على سطح المياه. -2

 أسباب وطرق علاج مشاكل التشغيل بأحواض الترسيب الابتدائى

 طرق العلاج الأسباب المحتملة المشكلة

وجود روائح كريهة 

داخل أحواض فصل 

 الرمال

 مراجعه الأحمال الهيدروليكية الوارد للمحطة طول فترة المكث.

 مراجعه الأحمال الهيدروليكية الوارد للمحطة سرعة المياة أقل من التصميمي

 بكفاءة.ناشرات الهواء لا تعمل 
 

 صيانة و ضبط ناشرات الهواء

وجود نحر بريش 

الطلمبات التي تتعامل 

 مع الحمأة الابتدائية  

زيادة معدلات التهوية بدرجة لا تسمح 
 مال .ربترسيب ال

 مراجعه مرحله فصل الرمال وكفاءه ازالته

لون أسود ورائحه عفنه 

 للمياه الوارده  
 حدوث تعفن بمياه الداخل

 زيادة حقن الهواء المضغوط فى مدخل المحطه.

 إضافه كيماويات

 طرق العلاج الأسباب المحتملة المشكلة

طفو حمأة فوق سطح 

 الحوض

 زيادة معدلات السحب   معدلات سحب الحمأة غير مناسب

 وجود انسداد في خط سحب الحمأة

المحبس السريع لإحداث فرق ضغط عالي فتح 

وخروج الحمأة أو تفريغ الحوض وتسليكه 

 نافورى (–بالوسائل الميكانيكية )سلك 

 تفريغ الحوض وإصلاح أو استبدال الجزء التالف حدوث عطل في كاسحة الحمأة السفلية

لون اسود ورائحة عفنة 

 للحمأة

 معدلات السحبزيادة  معدلات سحب الحمأة غير مناسب

 مشكله بالمدخل 

وجود انسداد جزئي في خطوط سحب 

 الحمأة

 حقن هواء مضغوط في مدخل المحطة

 إضافة كيماويات
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 المعالجة البيولوجية وحلولهاالمشاكل التي تظهر في 

 م الفحص الظاهري السبب الحل

  أحواض التهوية

 1 وجود رغاوى بيضاء بأحواض التهوية

سبب المشكلة وهي وجود رغاوى  تخفيض كميه الحمأة الزائدة
 بيضاء بحوض التهوية يرجع إلى 

 انخفاض الحمأة المنشطة بالتهوية -
 / Fوانخفاض عمر الحمأة وارتفاع  -

M  
نتيجة أن كميه الحمأة المنشطة الزائدة 

 .عالية جدا
تبين وجود أعداد كثيره من البكتيريا  -

 واميبا

وجود رغاوى بيضاء بحوض  -1
 التهوية

وجود ندف بيضاء مزغبه غير   -2
منتظمة الشكل وخروجها مع المياه 

الترسيب الخارجة من هدارات حوض 
 النهائي والمياه الخارجة غير رائقه

 

 2 ظهور رغاوى بنيه كثيفه بأحواض التهوية

زياده كميه الحمأة الزائدة 
وذلك بزياده ساعات تشغيل 

 طلمبه الحمأة الزائدة

وجود رغاوى بنيه كثيفه بحوض 
التهوية يرجع إلى زياده تركيز الحمأة 
المنشطة بالتهوية وزياده عمر الحمأة 

نتيجة أن كميه الحمأة F / Mوانخفاض 
 المنشطة الزائدة قليله جدا

وجود أعداد كثيره من النيوكارديا 
 والروتيفرا

ظهور رغاوى بنيه كثيفه بحوض 
 التهوية

 

 3 يفه وقاتمه تميل إلى اللون الأسودوجود رغاوى بنيه كث

زيادة معدلات التهوية مع  
زيادة معلات سحب الحماة 

 الزائدة
مراجعة وضبط تشغيل 

 احواض الترسيب الابتدائية 
 و معدلات سحب الحمأة منها 

يرجع إلى ارتفاع تركيز الحمأة  -1
بحوضي التهوية وانخفاض تركيز 

 التهوية.الأكسجين الذائب بحوضي 
 أو

نتيجة طفو الحمأة في أحواض  -2
الترسيب الابتدائي بمحطات معالجه مياه 

الصرف الصحي بالحمأة المنشطة 
 التقليدية

وجود رغاوى بنيه كثيفه وقاتمه 
تميل إلى اللون الاسود وطفو حمأة 

سمراء على سطح حوضي الترسيب 
 النهائي

 

 

فتح المحبس السريع لإحداث فرق ضغط عالي 

وخروج الحمأة أو تفريغ الحوض وتسليكه 

 نافورى (–بالوسائل الميكانيكية )سلك 

وجود خبث فوق سطح 

 المياه

 إصلاح الكاشطة أو تركيب كاشطة مناسبة كاشطة الخبث غير ملائمة

 تسليك صندوق الخبث انسداد صندوق الخبث

عدم خروج حمأة من 

 المحبس التلسكوبي

وجود حصي ورمال بكميات كبيرة في 

 قاع الحوض

تحسين عمل وحدة إزالة الرمال السابقة لأحوض 

 الترسيب الابتدائي

انخفاض كفاءة نسبة 

إزالة المواد الصلبة 

TSS)) 

حمل هيدروليكى عالى ) مدة بقاء المياة 

 بالأحواض غير كافية (

زيادة عدد الأحواض ان امكن أو التحكم في معدل 

 التدفق الداخل للحوض

 الكشف عن سبب قصر المسار وإصلاحه وجود قصر المسار في حوض الترسيب
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 4 اللون الأسودوجود رغاوى بنيه كثيفه يميل لونها إلى 

تم اخطار المسئولين 
بالمحافظة والوحدة المحلية 
لاتخاذ الاجراءات المطلوبة 
 لمنع صرف الأهالي
لمخلفات المواشي 
والمخلفات الزراعية على 
شبكه تجميع مياه الصرف 
الصحي حفاظا على شبكات 
الصرف الصحي ومحطات 

 الرفع ومحطة المعالجة

يرجع إلى انخفاض تركيز الأكسجين 
الذائب بحوضي التهوية وزياده الحمل 
العضوي بحوض التهوية نتيجة ارتفاع 

وتركيز الأمونيا BOD & TSSتركيز 
والكبريتيدات في المياه الخام نتيجة 
صرف مخلفات المواشي على شبكه 

 تجميع مياه الصرف الصحي

وجود رغاوى بنيه كثيفه يميل لونها 
ن الأسود أو الرمادي إلى اللو

بحوضي التهوية كما تلاحظ أن لون 
 المياه خضراء

 

 5 وجود رغاوى سمراء في حوض التهوية

انشاء محطة معالجه مستقله 
لمعالجه مخلفات مياه 
الصرف الصناعي  وانشاء 
شبكات لتجميع مياه الصرف 
الصناعي ومحطات رفع 
مستقله بعيدا عن شبكات 

الصحي تجميع مياه الصرف 
 لعلاج تلك المشكلة

وجود رغاوى سمراء في أحواض 
التهوية وزياده تركيز الأكسجين 
الكيميائي المستهلك في المياه الخام 
والسيب النهائي نتيجة صرف مخلفات 
مياه الصرف الصناعي الممثلة في مياه 
 مصانع الغزل

والنسيج والأصباغ على شبكه مياه 
الصرف الصحي ودخولها مع المياه 

 لخام الواردة لمحطة المعالجةا

ظهور رغاوى سمراء بأحواض  -1
 التهوية 

وخروج ندف من الحمأة سمراء  -2
الشكل مع المياه الخارجة من 
 الهدارات بأحواض الترسيب النهائي 

كما أن المياه الواردة للمحطة  -3
مياه ملونه مما يدل على وجود 

 أصباغ ومواد ملونه في المياه الخام

 

  أحواض الترسيب النهائي

 6 طفو الحمأة على شكل كتل بنيه

تقليل التهوية لخفض  -1
 تركيز الذائب

زياده معدلات الحمأة  -2
المنشطة المعادة لتقليل فتره 

مكث الحمأة بأحواض 
الترسيب النهائي لتقليل كميه 
الحمأة التي تطفو على سطح 

 أحواض الترسيب النهائي

شكل كتل بنيه سبب طفو الحمأة على 
في حجم الكره وانتشارها على السطح 
مع حدوث فوران ووجود غازات خلف 
الكساحات بأحواض الترسيب النهائي 

 هو نتيجة
حدوث اختزال للنترات وتحولها  -1 

إلى غاز نيتروجين الذى يقلل من 
سرعه ترسيب الحمأة ويؤدى إلى 

سرعه طفوها على السطح وهذا يتضح 
حيث أن SVI وSV30أثناء قياس 

دقيقه 30حجم الحمأة المترسبة بعد 
عالي ولا يتناسب مع تركيز 

MLSS كما أن الحمأة تطفو على
دقيقه وهذ يدل على  90السطح بعد 

 وجود غاز نيتروجين في الحمأة.
زياده تركيز الأكسجين الذائب في  -2

 حوضي التهوية

طفو الحمأة على شكل كتل بنيه  -1
على في حجم الكره وانتشارها 

السطح مع حدوث فوران ووجود 
غازات خلف الكساحات بأحواض 

 الترسيب النهائي.
وسرعه ترسيب الحمأة بطيئة  -2 

كما أنه أثناء قياس حجم الحمأة 
دقيقه تطفو الحمأة  30المترسبة بعد 

 90على سطح المخبار بعد حوالى 
 دقيقه

 

 7 الترسيب النهائيطفو الحمأة وتكوين طبقه كثيفه على سطح أحواض 

معالجه الحمأة المعادة 
بالحقن بالكلور حيث أن 

الكلور بقوم بالقضاء 
والتخلص من الكائنات 

الخيطية مما يرفع من سرعه 
ترسيب الحمأة ورفع كفاءه 

سرعه ترسيب الحمأة بطيئة جدا نتيجة 
وجود أعداد كثيره من الكائنات الخيطية 
والفطريات نتيجة زياده تركيز الأمونيا 
وتركيز النيتروجين العضوي 
والكبريتيدات في المياه الخام نتيجة 
صرف مخلفات المجزر ومخلفات 

طفو الحمأة تكوين طبقه كثيفه  -1
على سطح أحواض الترسيب النهائي 

وخروجها من الهدارات مع المياه 
الخارجة من أحواض الترسيب 

 النهائي.
ارتفاع حجم الحمأة المترسبة بعد  -2
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المحطة )تم فتح المحبس 
الخاص بكميه الكلور للحمأة 

 %( 10المعادة بنسبه 
 

الصرف الحيواني وصرف مياه هذه 
المخلفات على شبكه تجميع مياه 

ف الصحي وأن هذه الكائنات الصر
تكون شبكه تقلل من سرعه ترسيب 
الحمأة المنشطة وهذا هو سبب ارتفاع 

دقيقه 30حجم الحمأة المترسبة بعد 
وارتفاع دليل حجم الحمأة مما يؤدى 
إلى طفو الحمأة بأحواض الترسيب 
النهائي وعدم مطابقه السيب النهائي 

 للمعايير والمواصفات
الكائنات الخيطية  وجود أعداد كثيره من

 على شكل خصل
 الشعر وفطريات

دقيقه وأن سرعه ترسيب الحمأة 36
 بطيئة جدا.

قه السيب النهائي وعدم مطاب -3
 للمعايير والمواصفات

 8 طفو حمأة ناعمه وانتشارها على سطح أحواض الترسيب النهائي

عمل تقرير بالمشكلة 
وأسبابها مرفق بها نتائج 

التحاليل المعملية والفحص 
الميكروسكوبي ويتم  ارساله 
إلى اداره الصرف الصحي او 

 الصناعي لاتخاذ اللازم 

سبب طفو حمأة ناعمه وانتشارها 
وتكوين طبقه على سطح أحواض 
الترسيب النهائي وخروجها من 
الهدارات مع المياه الخارجة من 

واض الترسيب النهائي كما أن أح
سرعه ترسيب الحمأة بطئ ودليل حجم 
الحمأة عالي كذلك وجود أحد الكائنات 

 Microthix Parvicellالخيطية 
وهذا النوع يتواجد في الحمأة المنشطة 
بأحواض التهوية نتيجة زياده 
تركيزالزيوت والشحوم في احواض 
التهوية نتيجة صرف مياه محطات 

ومشاحم السيارات  الوقود ومغاسل
ومصانع الزيوت والصابون وهذا هو 
سبب ارتفاع حجم الحمأة المترسبة بعد 

دقيقه وارتفاع دليل حجم الحمأة  30
مما يؤدى إلى طفو الحمأة بأحواض 
الترسيب النهائي وعدم مطابقه السيب 

 النهائي للمعايير والمواصفات

طفو حمأة ناعمه وانتشارها  -1
أحواض  وتكوين طبقه على سطح

الترسيب النهائي وخروجها من 
الهدارات مع المياه الخارجة من 

 أحواض الترسيب النهائي.
وجود رغاوى صفراء حول -2

الرواتر التي لا تعمل وارتفاع حجم 
دقيقه ودليل 30الحمأة المترسبة بعد

حجم الحمأة نتيجة بطئ ترسيب 
 الحمأة  

وطفو الحمأة على سطح المخبار  -3
دم مطابقه السيب بعد ساعتين وع

 النهائي للمعايير والمواصفات

 

 9 خروج ندف من الحمأة بيضاء غير منتظمة الشكل

تخفيض كميه الحمأة 
المنشطة المعادة بتقليل فتحه 

المحابس التليسكوبيه 
 بأحواض الترسيب

النهائي و تخفيض كميه 
 الحمأة المنشطة الزائدة

سبب المشكلة وهي خروج ندف من 
بيضاء وغير منتظمة الشكل من الحمأة 

أحواض الترسيب النهائي يرجع إلى 
انخفاض تركيز المواد العالقة فيحوض 
التهوية وفي الحمأة المعادة نتيجة أن 

كميه الحمأة المنشطة المعادة عالية 
وكذلك كميه الحمأة المنشطة الزائدة 

 عالية
وجود أعداد كثيره من النيوكارديا 

 والروتيفرا

الحمأة بيضاء غير  خروج ندف من
منتظمة الشكل وخروجها من 

 الهدارات مع المياه الخارجة من
أحواض الترسيب النهائي علما بأن 

 سرعه ترسيب الحمأة جيده و
SVIفي المدى المطلوب ولكن 

المياه الخارجة من الترسيب النهائي 
عكره والسيب النهائي غير مطابق 

 للمواصفات

 

 10 دبوسخروج ندف بنيه في حجم رأس ال

زياده كميه الحمأة الزائدة 
وذلك بزياده ساعات تشغيل 

 طلمبه الحمأة الزائدة

يرجع إلى زياده تركيز الحمأة المنشطة 
بالتهوية وزياده عمر الحمأة وانخفاض 

F / M 

خروج ندف بنيه في حجم رأس 
الدبوس مع المياه الخارجة من 

 هدارات حوضي الترسيب النهائي
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رغاوى بنيه بحوضي وبداية ظهور 
 التهوية

 

نماذج عملية لاستخدام التحاليل المعملية وحسابات التحكم في التشغيل والفحص الميكروسكوبي في تحديد سبب هذه المشاكل 

 والاجراءات التي اتخذت لحلها 

 انخفاض كفاءه أحواض الترسيب الابتدائي:  -1 

 أولا: المشكلة: 

يب الابتدائي وخروج هذه الحمأة مع المياه الخارجة وجود حمأة سوداء على السطح وغازات خلف الكساحات بأحواض الترس •

 من هذه الأحواض وأن هذه المياه عكره جدا.

 ثانيا: نتائج التحاليل المعملية وحسابات التحكم في التشغيل: 

 ملجم / لتر 410في المياه الخام =  TSSتركيز  -

 ملجم / لتر  390في المياه الخام =  BODتركيز  -

 ملجم / لتر 226في المياه الخارجة من أحواض الترسيب الابتدائي =  TSSتركيز  -

 ملجم / لتر 315في المياه الخارجة من أحواض الترسيب الابتدائي =  BODتركيز  -

 % 8.7النسبة المئوية للمواد الصلبة =  -

%44.87 = 100 ×
226 − 410 

 410
= TSS نسبة ازالة 

%19.2 = 100 ×
315 − 390 

 390
= BOD نسبة ازالة 

 % 75 - 60تتراوح من  TSSعلما بأن كفاءه أحواض الترسيب الابتدائي بالنسبة لإزاله  -

 % 40 – 30تتراوح من  BODوبالنسبة لإزاله 

 ثالثا: الاستنتاج وتحديد سبب المشكلة: 

تبين أن سبب المشكلة سحب الحمأة بمعدلات أفل مما هو مطلوب مما أدى إلى زياده تركيز الحمأة بهذه الأحواض وارتفاع نسبه المواد 

 % وطفوها وخروجها مع المياه الخارجة من هذه الأحواض.  3-1% في حين أنها تتراوح من  8.69الصلبة في الحمأة الابتدائية إلى 

 تي أتخدت لحل المشكلة والنتيجة: رابعا: الاجراءات ال

تم زيادة معدلات سحب الحمأة من أحواض الترسيب الابتدائي بزياده معدلات السحب من المحابس التليسكوبيه وبعد يومين زادت كفاءه 

اله كلا هذه الأحواض واختفت الحمأة من على أسطح أحواض الترسيب الابتدائي وازدادت كفاءه أحواض الترسيب الابتدائي في از

 وانخفاض نسبه المواد الصلبة في الحمأة الابتدائية وكانت نتائج التحاليل المعملية كما يلى:  TSS BODمن

 ملجم / لتر 406في المياه الخام =  TSSتركيز  -

 ملجم / لتر 380في المياه الخام = BODتركيز  -

 ملجم / لتر 105في المياه الخرجة من الترسيب الابتدائي=  TSSتركيز  -

 ملجم / لتر  230في المياه الخرجة من الترسيب الابتدائي =  BODتركيز  -

 كما يلى:  TSS  &BODإذن نسبه ازاله كلا من 

%74.13 = 100 ×
105 − 406 

 406
= TSS نسبة ازالة 
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%39.47 = 100 ×
230 − 380 

 230
= BOD نسبة ازالة 

 % 3المواد الصلبة في الحمأة الابتدائية نسبه 

 TSS & BODيلاحظ ارتفاع كفاءه أحواض الترسيب الابتدائي ازاله كلا من  -

  وانخفاض نسبه المواد الصلبة في الحمأة الابتدائية للحد المسموح به 

 وجود رغاوى بيضاء بأحواض التهوية:  -2

 أولا: المشكلة: 

وجود رغاوى بيضاء بحوض التهوية  ووجود ندف بيضاء مزغبه غير منتظمة الشكل وخروجها مع المياه الخارجة من هدارات 

 ( وجود رغاوى بيضاء بالتهوية.2-5يوضح الشكل رقم )حوض الترسيب النهائي والمياه الخارجة غير رائقه 

 

 لتشغيل( وجود رغاوى بيضاء بأحواض التهوية في بداية ا1شكل رقم )

 ثانيا: نتائج التحاليل المعملية وحسابات التحكم في التشغيل:

 تم اجراء التحاليل المعملية وحسابات التشغيل المطلوبة وكانت النتائج كما يلى: 

 ملجم / لتر  4.2تركيز الأكسجين الذائب في التهوية =  -

 ملجم / لتر 500تركيز المواد العالقة في التهوية =  -

 ملجم / لتر 420المواد العالقة المتطايرة في التهوية = تركيز  -

 ملجم / لتر 800تركيز المواد العالقة المتطايرة في الحمأة الزائدة =  -

 / ساعه ٣م 60تصرف طلمبه الحمأة الزائدة =  -

 ساعات في اليوم( 6/ يوم )طلمبه الحمأة الزائدة تعمل  ٣م 360كميه الحمأة الزائدة =  -

 ملجم / لتر 370للتهوية =  الداخل BODتركيز  -

 ملليليتر / لتر 80دقيقة =  30حجم الحمأة المترسبة بعد  -
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 ٣م 4400حجم حوض التهوية =  -

 / يوم ٣م 3500تصرف المياه الواردة للمحطة =  -

 ملجم / لتر  62تركيز المواد العالقة في السيب النهائي =  -

 ملجم / لتر 70تركيز الأكسجين الحيوي الممتص في السيب النهائي =  -

160(عمر الحمأة صغير)  =  
1000 × 80 

 500
=   دليل حجم الحمأة

 (150-50اكبر مما يجب حيث أنه يتراوح من ) SVIوهذا معناه أن 

0.4 تقريبا = 0.36 = 100 ×
3500 × 370 

 4400 × 800
= F/M 

 )تهوية ممتدة(. 0.3-0.05اكبر حيث أنه في هذا النظام تتراوح من  F / Mوهذا معناه أن 

6.4 يوم  =  
420 × 4400 

 800 × 360 
= (MCRT)عمر الحمأة  

 يوم 30-10وهذا معناه أن عمر الحمأة صغير حيث أنه في هذا النظام تتراوح من 

 Flagellatedبعمل فحص ميكروسكوبي للحمأة المنشطة بحوض التهوية تبين وجود أعداد كثيره من البكتيريا السبحيه  -

Bacteria واميبا 

 ثالثا: الاستنتاج وتحديد سبب المشكلة:

من خلال النتائج المعملية وحسابات التحكم في التشغيل تبين أن سبب المشكلة يرجع إلى انخفاض الحمأة المنشطة بالتهوية وانخفاض 

 نتيجة أن كميه الحمأة المنشطة الزائدة عالية جدا. F / Mعمر الحمأة وارتفاع 

 رابعا: الاجراءات التي أتخدت لحل المشكلة والنتيجة:

دقائق في الساعة لتعمل ساعتين  5الحمأة الزائدة وذلك بضبط التايمر الخاص بتشغيل طلمبه الحمأة الزائدة لتعمل تم تخفيض كميه 

أيام اختفت الرغاوى البيضاء بحوض التهوية وظهر اللون البنى الذهبي وكانت  6/ يوم وبعد مرور  ٣م 120خلال اليوم بتصرف 

 النتائج كما يلى: 

 ملجم / لتر  3.1في التهوية = تركيز الأكسجين الذائب  -

 3200تركيز المواد العالقة في التهوية =  -

 ملجم / لتر 2800تركيز المواد العالقة المتطايرة في التهوية =  -

 ملجم / لتر 7000تركيز المواد العالقة المتطايرة في الحمأة الزائدة =  -

 / ساعه ٣م 60تصرف طلمبه الحمأة الزائدة =  -

 يوم  /٣م 120كميه الحمأة الزائدة =  -

 ملجم / لتر 360الداخل للتهوية =  BODتركيز  -

 مليليتر/ لتر 200دقيقة =  30حجم الحمأة المترسبة بعد  -

 ٣م 4400حجم حوضي التهوية =  -

 / يوم ٣م 3500تصرف المياه الواردة للمحطة =  -

 ملجم / لتر  14تركيز المواد العالقة في السيب النهائي =  -

 ملجم / لتر 16تركيز الأكسجين الحيوي الممتص في السيب النهائي =  -
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 62.5 =  
1000 × 200 

 3200 
=   دليل حجم الحمأة

 في الحدود المسموح بها. SVIهذا دليل على سرعه ترسيب الحمأة وأن  -

0.1 =
3500 × 360 

 4400 × 2800
= F/M 

 .جيدة F / Mوهذا معناه أن 

14 يوم  =  
4400 × 2800

 120 × 7000
= (MCRT)عمر الحمأة  

 تم عمل فحص ميكروسكوبي للحمأة المنشطة بأحواض التهوية وأن الكائنات السائدة هي البروتوزوا ذات العنق. -

3 

 ظهور رغاوى بنيه كثيفه بأحواض التهوية -

Brown foam Thick Scummy 

( وجود 3( بداية ظهور الرغاوى البنيه و)2كما هو موضح بالشكل رقم )ظهور رغاوى بنيه كثيفه بحوض التهوية : أولا: المشكلة

 .رغاوى بنيه كثيفه بحوض التهوية

ثانيا: 

التحاليل 

 المعملية وحسابات التحكم في التشغيل: 

 - تم اجراء التحاليل المعملية وحسابات التشغيل المطلوبة وكانت النتائج كما يلى:

 ملجم / لتر  1.8تركيز الأكسجين الذائب في التهوية =  -

 ملجم / لتر 7200تركيز المواد العالقة في التهوية =  -

 ملجم / لتر 6500تركيز المواد العالقة المتطايرة في التهوية =  -

 ملجم / لتر 12600تركيز المواد العالقة المتطايرة في الحمأة الزائدة =  -

 ساعه / ٣م 60الزائدة = تصرف طلمبه الحمأة  -

 / يوم )طلمبه الحمأة الزائدة تعمل ساعه واحده في اليوم( ٣م 60كميه الحمأة الزائدة =  -

 ملجم / لتر 360الداخل للتهوية =  BODتركيز  -

 مليليتر/ لتر 420دقيقة =  30حجم الحمأة المترسبة بعد  -
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 ٣م 4400حجم حوضي التهوية =  -

 / يوم ٣م 3500للمحطة = تصرف المياه الواردة  -

 ملجم / لتر  46تركيز المواد العالقة في السيب النهائي =  -

 ملجم / لتر 42تركيز الأكسجين الحيوي الممتص في السيب النهائي =  -

 58 =
1000×420 

 7200 
=  وهذا معناه أن سرعه ترسيب الحمأة عالية جدا.  دليل حجم الحمأة

 0.04 =  
3500 × 360

 6500 × 4400 
=  F/M  

 0.3-0.05قليله حيث أنه في هذا النظام تتراوح من  F / Mوهذا معناه أن 

= 34 يوم
6500 × 4400 

 14000 × 60
= (MCRT)عمر الحمأة  

 يوم 30-10وهذا معناه أن عمر الحمأة كبير حيث أنه في هذا النظام تتراوح من 

 بعمل فحص ميكروسكوبي للحمأة المنشطة بحوض التهوية تبين وجود أعداد كثيره من النيوكارديا والروتيقرا. -

 ثالثا: الاستنتاج وتحديد سبب المشكلة: 

المعملية وحسابات التحكم في التشغيل تبين أن سبب المشكلة يرجع إلى زياده تركيز الحمأة المنشطة بالتهوية وزياده  النتائجمن خلال 

 نتيجة أن كميه الحمأة المنشطة الزائدة قليله جدا. F / Mعمر الحمأة وانخفاض 

 رابعا: الاجراءات التي أتخدت لحل المشكلة والنتيجة 

دقيقة في الساعة  15ئدة وذلك بزياده ساعات تشغيل طلمبه الحمأة الزائدة وضبط مفتاح ساعات التشغيل لتعمل تم زياده كميه الحمأة الزا

أيام اختفت الرغاوى البنيه بحوض التهوية وكانت النتائج كما  5/ يوم وبعد مرور  ٣م 240ساعات تشغيل في اليوم بتصرف  4لتعطى 

 يلى: 

 ملجم / لتر  2.8 تركيز الأكسجين الذائب في التهوية = -

 ملجم / لتر 3100تركيز المواد العالقة في التهوية =  -

 ملجم / لتر 2530تركيز المواد العالقة المتطايرة في التهوية =  -

 ملجم / لتر 6200تركيز المواد العالقة المتطايرة في الحمأة الزائدة =  -

 / ساعه ٣م 60تصرف طلمبه الحمأة الزائدة =  -

 يوم  /٣م 240الزائدة = كميه الحمأة  -

 ملجم / لتر 390الداخل للتهوية =  BODتركيز  -

 مليليتر / لتر 190دقيقة =  30حجم الحمأة المترسبة بعد  -

 ٣م 4400حجم حوضي التهوية =  -

 / يوم ٣م 3500تصرف المياه الواردة للمحطة =  -

 ملجم / لتر  18تركيز المواد العالقة في السيب النهائي =  -

 ملجم / لتر 15ن الحيوي الممتص في السيب النهائي = تركيز الأكسجي -

61 =
190 × 1000

 3100
=   دليل حجم الحمأة

 (150-50في الحدود المسموح بها ) SVIهذا يدل على سرعه ترسيب الحمأة وأن
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 0.13 =  
3500 ×390

 2530×4400 
=  F/M   وهذا معناه أنF / M  جيدة 

= 15 يوم
4400×2530

 120×6200 
= (MCRT)وهذا معناه أن عمر الحمأة جيد         عمر الحمأة.  

تم عمل فحص ميكروسكوبي للحمأة المنشطة بأحواض التهوية تبين أن الكائنات السائدة في الحمأة المنشطة هي البروتوزوا ذات  -

 العنق. 

 وجود رغاوى بنيه كثيفه وقاتمه تميل إلى اللون الأسود:  -4

 أولا: المشكلة

( وطفو حمأة سمراء على سطح حوضي 4وجود رغاوى بنيه كثيفه وقاتمه تميل إلى اللون الاسود كما هو موضح بالشكل رقم )

 الترسيب النهائي 

 ثانيا: التحاليل المعملية وحسابات التحكم في التشغيل: 

 المعملية وحسابات التشغيل المطلوبه وكانت النتائج كما يلى:  التحاليلتم اجراء 

 ملجم / لتر  0.3يز الأكسجين الذائب في التهوية = ترك •

 ملجم / لتر 7000تركيز المواد العالقة في التهوية =  •

 ملجم / لتر 6000تركيز المواد العالقة المتطايرة في التهوية =  •

 ملجم / لتر 14500تركيز المواد العالقة المتطايرة في الحمأة الزائدة =  •

 / ساعه  ٣م 60الزائدة = تصرف طلمبه الحمأة  •

شكل رقم  •

( وجود رغاوى 4)

بنيه كثيفه وقاتمه 

تميل إلى اللون 

 الأسود

كميه الحمأة الزائدة في 

 الزائدة. الحمأةلا يتم اخراج حمأة زائدة نتيجة عطل طلمبتى  اليوم =

 ملجم / لتر 360الداخل للتهوية =  BODتركيز  •

غير رائقه كما أن الحمأة تطفو على سطح المخبار بعد  المخبارمليليتر / لتر )المياه في  920دقيقة =  30حجم الحمأة المترسبة بعد 

 دقيقة ( 60

 ٣م 8800حجم حوضي التهوية = 

 يوم/  ٣م 7300تصرف المياه الواردة للمحطة = 

  لتر/  ملجم 76تركيز المواد العالقة في السيب النهائي = 

 ملجم / لتر 88=  النهائيتركيز الأكسجين الحيوي الممتص في السيب 

132 =
920×1000

 7000
=  .عالي نسبيا الحمأةوهذا معناه أن دليل حجم   دليل حجم الحمأة

 0.04 =  
7300 ×360

 6000×8800 
=  F/M    وهذا معناه أنF / M قليله. 

= 3641 يوم
8800×6000

 14500
= (MCRT)وهذا معناه أن عمر الحمأة عالي جدا  عمر الحمأة. 
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راوتر  1راوتر ليلا نتيجة عطل عدد  2راوتر نهارا وعدد  3يعمل بكل حوض عدد  4راوتر بكل حوض عدد  8يوجد بالمحطة عدد 

 .بكل حوض كما أنه يتم تشغيل الرواتر يدويا

 ثالثا: الاستنتاج وتحديد سبب المشكلة:

من خلال النتائج المعملية وحسابات التحكم في التشغيل تبين أن سبب المشكلة يرجع إلى ارتفاع تركيز الحمأة بحوضي التهوية 

راوتر ليلا يدويا بكل حوض وانخفاض  2راوتر نهارا وعدد  3وانخفاض تركيز الأكسجين الذائب بحوضي التهوية نتيجة تشغيل عدد 

F / M ة الزائدة.نتيجة عطل طلمبتى الحمأ 

 رابعا: الاجراءات التي أتخدت لحل المشكلة والنتيجة: 

ملجم / لتر وتم ضبط الحد  2( للأكسجين الذائب عند low levelتم ضبط ومعايره جهازي الأكسجين الذائب وتم ضبط الحد الأدنى )

التهوية أوتوماتيكيا وتم ضبط التايمر الخاص بطلمبه ملجم / لتر وتم تشغيل رواتر  4( للأكسجين الذائب عند  High Levelالأقصى )

أيام اختفت الرغاوى  5/ يوم وبعد  ٣م 360ساعات تشغيل في اليوم بتصرف  6دقيقة في الساعة لنعطي  20الحمأة الزائدة لتعمل 

 هائي وكانت النتائج كما يلى:البنيه القاتمة وبدأ ظهور اللون البنى للحمأة بحوضي التهوية واختفي طفو الحمأة بحوضي الترسيب الن

 ملجم / لتر  2.4تركيز الأكسجين الذائب في التهوية =  •

 ملجم / لتر 3300تركيز المواد العالقة في التهوية =  •

 ملجم / لتر 2800تركيز المواد العالقة المتطايرة في التهوية =  •

 لترملجم /  6400تركيز المواد العالقة المتطايرة في الحمأة الزائدة =  •

 / ساعه ٣م 60تصرف طلمبه الحمأة الزائدة =  •

 يوم  /٣م 360كميه الحمأة الزائدة =  •

 ملجم / لتر 430الداخل للتهوية =  BODتركيز  •

 مليليتر / لتر 220دقيقة =  30حجم الحمأة المترسبة بعد  •

 ٣م 8800حجم حوضي التهوية =  •

 / يوم ٣م 7500تصرف المياه الواردة للمحطة =  •

 ملجم / لتر  23د العالقة في السيب النهائي = تركيز الموا •

 ملجم / لتر 26تركيز الأكسجين الحيوي الممتص في السيب النهائي =  •

66.7 =
220 × 1000

 3300 
=   دليل حجم الحمأة

 0.13 =  
7500 ×430

 2800×8800 
= F/M   وهذا معناه أنF / M ممتازة 

13 يوم =
8800×2800 

360×5400
= (MCRT)وهذا معناه أن عمر الحمأة مناسب.  عمر الحمأة 

 مثال محطة معالجة مياه الصرف الصحي بقنوات الأكسدة 

 أولا: المشكلة

وجود رغاوى بنيه كثيفه يميل لونها إلى اللون الأسود أو الرمادي بحوضي التهوية كما تلاحظ أن لون المياه خضراء. وتم عمل 

  .التشغيل لمعرفه سبب المشكلة واتخاذ الاجراءات المطلوبة لعلاجهاالتحاليل المعملية وحسابات التحكم في 

 ثانيا: التحاليل المعملية وحسابات التحكم في التشغيل:

 تم اجراء التحاليل المعملية وحسابات التشغيل المطلوبة وكانت النتائج كما يلى: 
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رواتر التهوية تعمل أوتوماتيكيا وأن جهاز قياس الأكسجين الذائب ملجم / لتر علما بأن  0.6تركيز الأكسجين الذائب في التهوية =  -

 معاير ويعمل بكفاءة عالية

 ملجم / لتر 3400تركيز المواد العالقة في التهوية =  -

 ملجم / لتر 2750تركيز المواد العالقة المتطايرة في التهوية =  -

 ملجم / لتر 1100في المياه الخام =  BODتركيز  -

 ملجم / لتر 1260ياه الخام = في الم TSSتركيز  -

 ملجم / لتر 120تركيز الأمونيا في المياه الخام =  -

 ملجم / لتر 16تركيز الكبرينيدات في المياه الخام =  -

 ملجم / لتر 600في المياه الخام التصميمي =  BODتركيز  -

 ملجم / لتر 600في المياه الخام التصميمي =  TSSتركيز  -

 ملليليتر / لتر )المياه في المخبار عكره وغير رائقه( 150دقيقة =  30حجم الحمأة المترسبة بعد  -

 ٣م 4400حجم حوض التهوية =  -

 / يوم )يتم تشغيل حوض واحد تهوية وحوض واحد ترسيب نهائي( ٣م 4000تصرف المياه الواردة للمحطة =  -

 / يوم ٣م 10000السعه التصميمية للمحطة =  -

 ملجم / لتر  85ائي = تركيز المواد العالقة في السيب النه -

 ملجم / لتر 90تركيز الأكسجين الحيوي الممتص في السيب النهائي =  -

44 =  
150×1000

 3400 
=  ( صغيره جدا.FLOCأقل من اللازم نتيجة أن حجم الندف ) SVIوهذا معناه أن   دليل حجم الحمأة

 0.37 =  
4000 ×1100

 2700×4400 
=  F/M  وهذا معناه أنF / M عالية. 

 ثالثا: الاستنتاج وتحديد سبب المشكلة:

من خلال النتائج المعملية وحسابات التحكم في التشغيل تبين أن سبب المشكلة  يرجع إلى انخفاض تركيز الأكسجين الذائب بحوضي 

لمياه الخام وتركيز الأمونيا والكبريتيدات في ا BOD & TSSالتهوية وزياده الحمل العضوي بحوض التهوية نتيجة ارتفاع تركيز 

 نتيجة صرف مخلفات المواشي على شبكه تجميع مياه الصرف الصحي.

 رابعا: الاجراءات التي أتخدت لحل المشكلة والنتيجة: 

تم اخطار المسئولين بالمحافظة والوحدة المحلية لاتخاذ الاجراءات المطلوبة لمنع صرف الأهالي لمخلفات المواشي والمخلفات 

تجميع مياه الصرف الصحي حفاظا على شبكات الصرف الصحي ومحطات الرفع ومحطة المعالجة وفعلا قام الزراعية على شبكه 

المسئولين بالوحدة المحلية بعمل اللازم نحو منع الأهالي من صرف مخلفات المواشي والمخلفات الزراعية على شبكه تجميع مياه 

 الصرف الصحي.

قاتمة وبدأ ظهور اللون البنى للحمأة بحوضي التهوية وزادت كفاءه المحطة وكانت النتائج وبعد مرور اسبوع اختفت الرغاوى البنيه ال

 كما يلى: 

 ملجم / لتر  2.8تركيز الأكسجين الذائب في التهوية =  -

 ملجم / لتر 3200تركيز المواد العالقة في التهوية =  -

 ملجم / لتر 2700تركيز المواد العالقة المتطايرة في التهوية =  -

 ملجم / لتر 460الداخل للتهوية =  BODيز ترك -
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 ملليليتر / لتر 200دقيقة =  30حجم الحمأة المترسبة بعد  -

 ٣م 4400حجم حوضي التهوية =  -

 / يوم ٣م 3200تصرف المياه الواردة للمحطة =  -

 ملجم / لتر  17تركيز المواد العالقة في السيب النهائي =  -

 ملجم / لتر 14تركيز الأكسجين الحيوي الممتص في السيب النهائي =  -

 62.5 =  
1000×200 

3200 
=  هذا معناه أن سرعه ترسيب الحمأة عالية.  دليل حجم الحمأة

 0.12 =  
3200 ×460

 2700×4400 
=  F/M   هذا معناه أنF / M ( 0.3 - 0.05في الحدود التصميمية). 

 وجود رغاوى سمراء في حوض التهوية:   -5

 أولا: المشكلة

( 5شكل رقم )

وجود رغاوى 

سمراء بحوض 

 التهوية

 

ظهور رغاوى  

بأحواض التهوية 

وخروج ندف من الحمأة سمراء الشكل مع المياه الخارجة من الهدارات بأحواض الترسيب النهائي كما أن المياه الواردة للمحطة مياه 

 (5ملونه مما يدل على وجود أصباغ ومواد ملونه في المياه الخام كما هو موضح بالشكل رقم )

 حسابات التحكم في التشغيل ثانيا: التحاليل المعملية و

 -تم اجراء التحاليل المعملية وحسابات التشغيل المطلوبة وكانت النتائج كما يلى: 

 ملجم / لتر  1.2تركيز الأكسجين الذائب في التهوية =  -

 ملجم / لتر 2200تركيز المواد العالقة في التهوية =  -

 ملجم / لتر 380في المياه الخام =  BODتركيز  -

 ملجم / لتر 960في المياه الخام =  CODتركيز  -

 ملجم / لتر  42تركيز المواد العالقة في السيب النهائي =  -

 ملجم / لتر 46تركيز الأكسجين الحيوي الممتص في السيب النهائي =  -

 ملجم / لتر 92في السيب النهائي =  CODتركيز  -

 حديد سبب المشكلة:ثالثا: الاستنتاج وت

من خلال النتائج المعملية وحسابات التحكم في التشغيل تبين أن سبب المشكلة زيادة تركيز الأكسجين الكيميائي المستهلك في المياه 

الخام والسيب النهائي نتيجة صرف مخلفات مياه الصرف الصناعي الممثلة في مياه مصانع الغزل والنسيج والأصباغ على شبكه مياه 

 لصرف الصحي بالمدينة ودخولها مع المياه الخام الواردة لمحطة المعالجة ا

يتم حاليا انشاء محطة معالجة مستقله لمعالجة مخلفات مياه الصرف الصناعي بالمدينة وانشاء شبكات لتجميع مياه الصرف الصناعي 

 ومحطات رفع مستقله بعيدا عن شبكات تجميع مياه الصرف الصحي لعلاج تلك المشكلة. 
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 : الترسيب النهائي طح بأحواضطفو الحمأة على شكل كتل بنيه في حجم الكره وانتشارها على الس  -6

 أولا: المشكلة

طفو الحمأة على شكل كتل بنيه في حجم الكره وانتشارها على السطح مع حدوث فوران ووجود غازات خلف الكاسحات بأحواض 

دقيقة  30المترسبة بعد ( وسرعه ترسيب الحمأة بطيئة كما أنه أثناء قياس حجم الحمأة 6الترسيب النهائي كما هو موضح بالشكل رقم )

( وتم اجراء التحاليل المعملية لمعرفه سبب 7دقيقة كما هو موضح بالشكل رقم ) 90تطفو الحمأة على سطح المخبار بعد حوالى 

  .المشكلة

 

 ( وجود فقاعات غاز النيتروجين بالحمأة وطفوها على السطح6شكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كتل بنيه في حجم الكره انتشارها على السطحطفو الحمأة على شكل ( 7شكل رقم )
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 ثانيا: نتائج التحاليل المعملية وحسابات التحكم في التشغيل

 كانت نتائج التحاليل المعملية وحسابات التحكم في التشغيل كم يلى: 

 ملجم / لتر 1400تركيز المواد العالقة بأحواض التهوية =  -

 ملجم / لتر 1100بأحواض التهوية = تركيز المواد العالقة المتطايرة  -

 ملجم / لتر 200تركيز الأكسجين الحيوي الممتص الداخل للتهوية =  -

 حوض( 4×  ٣م 8000)حجم الحوض =  ٣م 32000حجم أحواض التهوية =  -

 / يوم  ٣م 80000كميه المياه الخام الواردة للمحطة =  -

 ملجم / لتر  6.8تركيز الأكسجين الذائب بأحواض التهوية =  -

 دقيقة(  80مل )الحمأة تطفو على سطح المخبار بعد  600دقيقة =  30حجم الحمأة المترسبة بعد  -

 ملجم / لتر 3500تركيز المواد العالقة المتطايرة في الحمأة الزائدة =  -

 / ساعه ٣م 270لتر ثانيه =  75تصرف طلمبه الحمأة الزائدة =  -

 / يوم ٣م 2700تصرف الحمأة الزائدة في اليوم =  -

 ساعه /٣م 3000تصرف الطلمبه الحلزونيه للحمأة المعادة =  -

 موتور تهوية بصفه دائمه. 6موتور تهوية يعمل بالمحطة حاليا عدد  5حوض بالخدمه ويوجد بكل حوض عدد  4يوجد عدد  -

ملجم / لتر  7.8ملجم / لتر وفي مخرج التهوية =  3.1تر وفي مدخل التهوية = ملجم / ل 2.6تركيز النترات في المياه الخام =  -

 ملجم / لتر 4.2وفي مخرج الترسيب النهائي 

 428 =
600×1000

1400
=  وهذا معناه أن سرعه ترسيب الحمأة بطيئه جدا.  دليل حجم الحمأة

0.45 =
200×80000

32000×1100
= 𝐹/𝑀   هذا معناه أنF / M ( 0.4 – 0.2عايه حيث أنها من يتراوح من ) 

4.3 يوم =
32000×1100

3000×2700
=  يوم( 15-5هذا معناه أن عمر الحمأة صغير حيث أنه يتراوح من )  عمر الحمأة

 ثالثا: الاستنتاج وتحديد سبب المشكلة:  

 من خلال النتائج المعملية السابقة تبين الاتي: -

 MLSSعالي وذلك نتيجة طفو الحمأة في حوضي الترسيب النهائي مما يؤدى إلى انخفاض تركيز  F / Mأن عمر الحمأة صغير و .1

 RAS vssو

حدوث اختزال للنترات وتحولها إلى غاز نيتروجين الذى يقلل من سرعه ترسيب الحمأة ويؤدى إلى سرعه طفوها على السطح  .2

كما أن  MLSSدقيقة عالي ولا يتناسب مع تركيز  30بعد  حيث أن حجم الحمأة المترسبة SVIو SV30وهذا واضح أثناء قياس 

  .دقيقة وهذ يدل على وجود غاز نيتروجين في الحمأة 90الحمأة تطفو على السطح بعد 

انخفاض تركيز النترات في مخرج الترسيب النهائي عن تركيزها في مخرج التهوية كل ذلك يدل على حدوث اختزال للنترات إلى  .3

 .غاز نيتروجين

مساء(  9صباحا حتى الساعة  7موتور تهوية من الساعة ) 5ده تركيز الأكسجين الذائب في حوضي التهوية نتيجة تشغيل عدد زيا .4

صباحا( أدى إلى زياده تركيز الأكسجين الذائب حيث أن ارتفاع تركيز  7مساءا حتى الساعة  9موتور تهوية من الساعة ) 4وعدد 

DO من وحدات التهوية نتيجة تشغيل عدد أكبر من اللازم.  

هذه العوامل أدت إلى طفو الحمأة على شكل كتل بنيه في حجم الكره وانتشارها على السطح بأحواض الترسيب النهائي وتصاعد  -

 غازات خلف الكساحات.
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 رابعا: الاجراءات التي أتخدت لحل المشكلة والنتيجة: 

موتور تهوية ليلا )من الساعة  2ى الساعة السابعة مساء( وعدد صباحا حت 7موتور تهوية نهارا )من الساعة  3تم تشغيل عدد  -

السابعة مساءا حتى الساعة السابعة صباحا( وتم زياده معدلات الحمأة المنشطة المعادة لتقليل فتره مكث الحمأة بأحواض الترسيب 

قف الطفو في أحواض الترسيب النهائي وتم النهائي لتقليل كميه الحمأة التي تطفو على سطح أحواض الترسيب وبعد مرور يومين تم تو

أيام عادت المحطة إلى الوضع الطبيعي وزادت كفاءه المحطة ومطابقه السيب النهائي  5ضبط كميه الحمأة المعادة والزائدة وبعد 

 للمعايير والمواصفات كما هو موضح من النتائج المعملية التالية:

 ملجم / لتر 2.2تركيز الأكسجين الذائب بأحواض التهوية =  -

 ملجم/ لتر 2200تركيز المواد الصلبة العالقة في التهوية  -

 ملجم / لتر 1840تركيز المواد الصلبة العالقة المتطايرة في التهوية =  -

 6200تركيز المواد العالقة المتطايرة في الحمأة الزائدة =  -

 ملجم / لتر 185تركيز الأكسجين الحيوي الممتص الداخل للتهوية =  -

 ملجم / لتر 23في السيب النهائي =  TSS تركيز -

 ملجم / لتر  18في السيب النهائي =  BODتركيز   -

 لتر ملجم/ 3.1ملجم / لتر وفي المياه الداخلة للتهوية =  2.4تركيز النترات في المياه الخام =  -

 ملجم / لتر. 12.85النهائي= ملجم / لتر وفي المياه الخارجة من الترسيب  6.4وفي الخارجة من التهوية =  -

 ملليليتر / لتر  205دقيقة =  30حجم الحمأة المترسبة بعد  -

 / يوم ٣م 1080=  4× / ساعه  ٣م 270تصرف الحمأة الزائدة في اليوم =  -

 / يوم ٣م 30000ساعه =  10 ×/ ساعه  ٣م 3000تصرف الطلمبه الحلزونية للحمأة المعادة =  -

 حوض( 4×  ٣م 8000)حجم الحوض =  ٣م 32000حجم أحواض التهوية =  -

 / يوم  ٣م 80000كميه المياه الخام الواردة للمحطة = 

93 =
205 × 1000

2200
=  دليل حجم الحمأة

0.3 =
200×80000

1640×32000
= F/M   هذا معناه أنF / M ( 0.4 – 0.2مناسبه حيث أنها من يتراوح من) 

6.63 يوم =
32000 × 1164

1080 × 5200
=  عمر الحمأة

 يوم( 15-5معناه أن عمر الحمأة مناسب حيث أنه يتراوح من )هذا  •

يتبين من نتائج التحاليل المعملية والحسابات السابقة علاج مشكلة اختزال النترات وزياده سرعه ترسيب وتركيز الحمأة وزياده كفاءه  -

 .المحطة ومطابقه السيب النهائي للمعايير والمواصفات

 

 وخروجها من الهدارات من أحواض الترسيب النهائيطفو حمأة كثيفه   -7

  Billowing Solids washoutم حيث تسمى هذه الظاهرة باس

 أولا: المشكلة:

تكوين طبقه كثيفه من الحمأة على سطح أحواض الترسيب النهائي وخروجها من الهدارات مع المياه الخارجة من أحواض الترسيب 

دقيقة وأن سرعه ترسيب الحمأة بطيئة جدا وعدم  30( وارتفاع حجم الحمأة المترسبة بعد 8النهائي كما هو موضح بالشكل رقم )
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المواصفات وتم عمل التحاليل المعملية وحسابات التحكم في التشغيل لمعرفه سبب المشكلة واتخاذ مطابقه السيب النهائي للمعايير و

 الاجراءات المطلوبة لعلاجها.

 

 ( أن سرعه ترسيب الحمأة بطيئة جدا8شكل رقم )

 

 ثانيا: التحاليل المعملية وحسابات التحكم في التشغيل:

 المطلوبة لمده شهر وكان متوسط النتائج كما يلى:  تم اجراء التحاليل المعملية وحسابات التشغيل

 ملجم / لتر  2.1تركيز الأكسجين الذائب في التهوية =  -

 ملجم / لتر 440في المياه الخام =  TSSتركيز  -

 ملجم /لتر 410في المياه الخام =  BODتركيز  -

 / يوم ٣م 6000تصرف المياه الخام =  -

 ٣م 3500حجم حوضي التهوية =  -

 ملجم / لتر 83الأمونيا في المياه الخام = تركيز  -

 ملجم / لتر 125تركيز كالدال نيتروجين في المياه الخام  -

 ملجم / لتر 42تركيز النيتروجين العضوي =  -

 ملجم / لتر 14تركيز الكبريتيدات في المياه الخام =  -

 ملجم / لتر 1900تركيز المواد العالقة في التهوية =  -

 ملجم / لتر 1650لمتطايرة في التهوية = تركيز المواد العالقة ا -

 ملجم / لتر 180الداخل للتهوية =  BODتركيز  -

 دقيقة( 90)المياه في المخبار غير رائقه كما أن الحمأة تطفو على سطح المخبار بعد  900دقيقة =  30حجم الحمأة المترسبة بعد  -

 ملجم / لتر 9.7ي مخرج الترسيب النهائي = وف 7.6وفي مخرج التهوية  3.4تركيز النترات في المياه الخام =  -

 ملجم / لتر  62تركيز المواد العالقة في السيب النهائي =  -

 ملجم / لتر 70تركيز الأكسجين الحيوي الممتص في السيب النهائي =  -
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438 =
900×1000

1900
=  وهذا معناه أن سرعه ترسيب الحمأة بطيئه جدا.  دليل حجم الحمأة

0.18 =
180×6000

1650×3500
= F/M   وهذا معناه أنF / M مناسبه وأن تركيز الحمأة في التهوية أقل مما ينبغي. 

كثيره أثبت الفحص الميكروسكوبي للحمأة المنشطة بأحواض التهوية بمعدل ثلاث مرات في الاسبوع ولمده اسبوعيين عن وجود أعداد 

  .من الكائنات الخيطية على شكل خصل الشعر وفطريات

 ثالثا: الاستنتاج وتحديد سبب المشكلة: 

سبب المشكلة وجود أعداد كثيره من الكائنات الخيطية والفطريات نتيجة زياده تركيز الأمونيا وتركيز النيتروجين العضوي 

المجزر بالمدينة ومخلفات الصرف الحيواني وصرف مياه هذه المخلفات على شبكه والكبريتيدات في المياه الخام نتيجة صرف مخلفات 

تجميع مياه الصرف الصحي وأنه يصعب منع تلك المصادر من الصرف على الشبكة وأن هذه الكائنات تكون شبكه تقلل من سرعه 

تفاع دليل حجم الحمأة مما يؤدى إلى طفو الحمأة دقيقة وار 30ترسيب الحمأة المنشطة وهذا هو سبب ارتفاع حجم الحمأة المترسبة بعد 

 .بأحواض الترسيب النهائي وعدم مطابقه السيب النهائي للمعايير والمواصفات

 رابعا: الاجراءات التي أتخدت لحل المشكلة والنتيجة:

رين وطريقه التخلص من الكائنات تم عمل تقرير بالمشكلة وأسبابها مرفق بها نتائج التحاليل المعملية والفحص الميكروسكوبي لمده شه

الخيطية وهي معالجة الحمأة المعادة بالحقن بالكلور حيث أن الكلور بقوم بالقضاء والتخلص من الكائنات الخيطية مما يرفع من سرعه 

مع بوصه بمحبس للتحكم في كميه الكلور المضافة  2قطر  PVCترسيب الحمأة ورفع كفاءه المحطة وتم تركيب وربط ما سوره 

ماسورة حقن الكلور بحوض المزج بالكلور ومتفرع من هذه الماسورة خطيين من المواسير لكل غرفه من غرفتي طلمبات الحمأة 

 (.9المعادة وبكل ماسورة محبس للتحكم في تشغيل الكلور بكل غرفه كما هو موضح بالشكل رقم )

عادة حيث أنه يتم تشغيل نصف وحدات المعالجة بالمحطة وتم فتح تم تشغيل حقن الكلور لغرفه واحده من غرفتي طلمبات الحمأة الم

 .% 10المحبس الخاص بكميه الكلور للحمأة المعادة بنسبه 

وتم متابعه عملية التشغيل واجراء التحاليل المعملية المطلوبة وحسابات التحكم في التشغيل والفحص الميكروسكوبي للحمأة المنشطة 

 .ه ترسيب الحمأة وزادت كفاءه المحطة ومطابقه السيب النهائي للمعايير والمواصفاتأيام زادت سرع 5وبعد مرور 

 

 ( حقن الكلور للحمأة المنشطة المعادة9شكل رقم )

ومواصفات السيب النهائي مع بداية تشغيل الكلور للحمأة المنشطة المعادة لمده عشره  SVIو SV30و MLSSالعلاقة بين تركيز 

 .أيام

 السيب النهائي MLSS SV30 SVI حقن الكلور اليوم
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TSS BOD 

 70 62 428 900 2100 لا يعمل 20/7

 64 58 318 700 2200 يعمل 21/7

 60 52 200 400 2000 يعمل 22/7

 50 42 150 300 2000 يعمل 23/7

 34 36 120 250 2100 يعمل 24/7

 28 24 91 180 1970 يعمل 25/7

 25 22 91 200 2200 يعمل 26/7

 28 25 90 180 2000 يعمل 27/7

 23 20 85 180 2100 يعمل 28/7

 

 وكانت النتائج كما يلى: 

 ملجم / لتر  2.2تركيز الأكسجين الذائب في التهوية =  -

 ملجم / لتر 1970تركيز المواد العالقة في التهوية =  -

 ملجم / لتر 1680تركيز المواد العالقة المتطايرة في التهوية =  -

 ملجم / لتر 195الداخل للتهوية =  BODتركيز  -

 ملجم / لتر 200دقيقة =  30حجم الحمأة المترسبة بعد  -

 ملجم / لتر 14.8وفي مخرج الترسيب النهائي =  9.5وفي مخرج التهوية =  30.1تركيز الننترات في المياه الخام = -

 ٣م 3000حجم حوضي التهوية =  -

 / يوم ٣م 7000تصرف المياه الواردة للمحطة =  -

 ملجم / لتر  24تركيز المواد العالقة في السيب النهائي =  -

 ملجم / لتر 28تركيز الأكسجين الحيوي الممتص في السيب النهائي =  -

91 =
1000 × 180

1970
=   دليل حجم الحمأة

0.27 =
195 × 7000

1680 × 3000
= F/M 

 طفو الحمأة في صوره حمأة ناعمه مثل التراب على سطح أحواض الترسيب النهائي   -8

 : Sludge Bulking Ashingتسمى تلك الظاهرة باسم 

 .مثال: محطة تعمل بنظام قنوات الأكسدة

 أولا: المشكلة

طفو حمأة ناعمه وانتشارها وتكوين طبقه على سطح أحواض الترسيب النهائي وخروجها من الهدارات مع المياه الخارجة من أحواض 

( كما تلاحظ وجود رغاوى صفراء حول الرواتر التي لا تعمل وارتفاع حجم الحمأة 10الترسيب النهائي كما هو موضح بالشكل رقم )

( وطفو الحمأة على سطح 11حجم الحمأة نتيجة بطئ ترسيب الحمأة كما هو موضح بالشكل رقم ) دقيقة ودليل 30المترسبة بعد 
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المخبار بعد ساعتين وعدم مطابقه السيب النهائي للمعايير والمواصفات وتم عمل التحاليل المعملية وحسابات التحكم في التشغيل لمعرفه 

 سبب المشكلة واتخاذ الاجراءات المطلوبة لعلاجها.

 

 ( طفو حمأة ناعمه وانتشارها وتكوين طبقه على سطح أحواض الترسيب النهائي10شكل رقم )

 

 ( يوضح بطئ ترسيب الحمأة11شكل رقم )

 ثانيا: التحاليل المعملية وحسابات التحكم في التشغيل:

 :تم اجراء التحاليل المعملية وحسابات التشغيل المطلوبة لمده شهر وكان متوسط النتائج كما يلى

 ملجم / لتر  1.8تركيز الأكسجين الذائب في التهوية =  -

 ملجم / لتر  320تركيز الزيوت والشحوم في المياه الخام =  -

 ملجم / لتر 2200تركيز المواد العالقة في التهوية =  -

 ملجم / لتر 1800تركيز المواد العالقة المتطايرة في التهوية =  -

 ملجم / لتر 960في المياه الخام =  CODتركيز  -

 ملجم / لتر 370الداخل للتهوية =  BODتركيز  -

دقيقة  90على سطح المخبار بعد  )المياه في المخبار غير رائقه كما أن الحمأة تطفو 400دقيقة =  30حجم الحمأة المترسبة بعد  -

  .كلها كتله واحده(

ملجم / لتر )مما يدل على  6.7ووفي مخرج الترسيب النهائي =  8.6التهوية وفي مخرج  3.3تركيز النترات في المياه الخام =  -

 .حدوث اختزال للنترات(

 ٣م 4400حجم حوض التهوية =  -

 / يوم ٣م 4500تصرف المياه الواردة للمحطة =  -
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 ملجم / لتر  65تركيز المواد العالقة في السيب النهائي =  -

 ملجم / لتر 68النهائي = تركيز الأكسجين الحيوي الممتص في السيب  -

227 =
500×1000

2200
=  وهذا معناه أن سرعه ترسيب الحمأة بطيئة.  دليل حجم الحمأة

0.2 =
4500 × 370

1800 × 4400
= F/M  

 (0.03-0.05مقبولة )  F / Mوهذا معناه أن 

  Microthix Parvicellأثبت الفحص الميكروسكوبي للحمأة في أحواض التهوية وجود

 ثالثا: الاستنتاج وتحديد سبب المشكلة: 

يتواجد في الحمأة المنشطة بأحواض   Microthix Parvicellسبب المشكلة يعزى الى وجود أحد الكائنات الخيطية وهذا النوع 

ت ومصانع السيارا الزيوت والشحوم في احواض التهوية نتيجة صرف مياه محطات الوقود ومغاسل ومشاحم التهوية نتيجة زياده تركيز

دقيقة وارتفاع دليل حجم الحمأة مما يؤدى إلى طفو الحمأة  30وهذا هو سبب ارتفاع حجم الحمأة المترسبة بعد الزيوت والصابون 

 .بأحواض الترسيب النهائي وعدم مطابقه السيب النهائي للمعايير والمواصفات

 رابعا: الاجراءات التي أتخدت لحل المشكلة والنتيجة: 

تقرير بالمشكلة وأسبابها مرفق بها نتائج التحاليل المعملية والفحص الميكروسكوبي لمده ثلاثة أسابيع متتالية وتم ارساله إلى تم عمل 

اداره الصرف الصحي بمركز قويسنا التي قامت بدورها بالمرور والمتابعة لمحطات الوقود ومغاسل ومشاحم السيارات كما تبين أن 

قلبت بأحد الشوارع وتم القاء محتويات هذه السيارة على شبكه الصرف الصحي بالمدينة وبعد مرور سيارة محمله بالمازوت ان

اسبوعيين تحسنت حاله المحطة وبدأت سرعه ترسيب الحمأة في الزيادة وانخفاض دليل حجم الحمأة ووصوله للمدي الطبيعي واختفاء 

الحمأة بحوض الترسيب النهائي ومطابقه العينة للمعايير والمواصفات الرغاوى الصفراء على الرواتر التي لا تعمل واختفاء طفو 

 وكانت النتائج كما يلى:

 ملجم / لتر  2.5تركيز الأكسجين الذائب في التهوية =  -

 ملجم / لتر 3000تركيز المواد العالقة في التهوية =  -

 ملجم / لتر 2500تركيز المواد العالقة المتطايرة في التهوية =  -

 ملجم / لتر 390الداخل للتهوية =  BODتركيز  -

 محم / لتر 200دقيقة =  30حجم الحمأة المترسبة بعد  -

 ملجم / لتر 16.2وفي مخرج الترسيب النهائي =  9.5وفي مخرج التهوية =  1 .3تركيز الننترات في المياه الخام = -

 ٣م 4400حجم حوضي التهوية =  -

 / يوم ٣م 4500تصرف المياه الواردة للمحطة =  -

 ملجم / لتر  15تركيز المواد العالقة في السيب النهائي =  -

 ملجم / لتر 18تركيز الأكسجين الحيوي الممتص في السيب النهائي =  -

66 =
200 × 1000

3000
=   دليل حجم الحمأة

0.16 =
4500 × 390

4400 × 2500
= F/M  

 .الكائنات الخيطيةتم عمل فحص ميكروسكوبي للحمأة المنشطة بأحواض التهوية تبين خلوها من 
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 ظهور ندف من الحمأة بيضاء غير منتظمة الشكل وخروجها من الهدارات مع المياه الخارجة من أحواض الترسيب النهائي  -9

 Straggler Flocوتسمى تلك الظاهرة باسم 

 التقليدية. المنشطةمثال: محطة تعمل بنظام الحمأة 

 

 أولا: المشكلة: 

بيضاء غير منتظمة الشكل وخروجها من الهدارات مع المياه الخارجة من أحواض الترسيب النهائي علما بأن خروج ندف من الحمأة 

في المدى المطلوب ولكن المياه الخارجة من الترسيب النهائي عكره والسيب النهائي غير مطابق  SVIسرعه ترسيب الحمأة جيده و

 .حكم في التشغيل المطلوبة لتحديد أسباب تلك المشكلةللمواصفات ونم عمل التحاليل المعملية وحسابات الت

 ثانيا: التحاليل المعملية وحسابات التحكم في التشغيل: 

 تم اجراء التحاليل المعملية وحسابات التشغيل المطلوبة لمده شهر وكان متوسط النتائج كما يلى: 

 ملجم / لتر  2.7تركيز الأكسجين الذائب في التهوية =  -

 ملجم / لتر 1200تركيز المواد العالقة في التهوية =  -

 ملجم / لتر 990تركيز المواد العالقة المتطايرة في التهوية =  -

 ملجم / لتر 210الداخل للتهوية =  BODتركيز  -

 ملليليتر / لتر 160دقيقة =  30حجم الحمأة المترسبة بعد  -

ملجم / لتر )مما يدل على  12.5وفي مخرج الترسيب النهائي =  7.8وفي مخرج التهوية  3.5تركيز النترات في المياه الخام =  -

 عدم حدوث اختزال للنترات(

 ٣م 3500حجم حوضي التهوية =  -

 / يوم ٣م 8500تصرف المياه الواردة للمحطة =  -

 / ساعه ٣م 300قراءه عداد تصرف الحماة المنشطة المعادة =  -

 / يوم ٣م 7220كميه الحمأة المنشطة المعادة =  -

 / ساعه ٣م 36تصرف طلمبه الحمأة المنشطة الزائدة =  -

 ساعه 12عدد ساعات تشغيل طلمبه الحمأة الزائدة =  -

 / يوم ٣م 432ة الزائدة = كميه الحمأة المنشط -

 ملجم / لتر 3000تركيز المواد العالقة المتطايرة في الحمأة الزائدة =  -

 ملجم / لتر  58تركيز المواد العالقة في السيب النهائي =  -

 ملجم / لتر 70تركيز الأكسجين الحيوي الممتص في السيب النهائي =  -

133 =
160×1000

1200
= SVI  .وهذا معناه أن سرعه ترسيب الحمأة مقبولة 

0.51 =
8500 × 210

990 × 3500
= F/M  

وأن تركيز الحمأة في التهوية قليله نتيجة أن كميه الحمأة  0.4 – 0.2عالية حيث أنه يجب أن يتراوح من  F / Mوهذا معناه أن 

 المنشطة المعادة عالية وكذلك كميه الحمأة المنشطة الزائدة عالية.

2.76 يوم =
990 × 3500

3000 × 432
= MCRT 
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يوم وهذا معناه أن كميه الحمأة المنشطة المعادة عالية جدا  15 – 5هذا معناه أن عمر الحمأة صغير جدا حيث أنه يجب أن يتراوح من 

 وأن كميه الحمأة المنشطة الزائدة عالية جدا.

 

 ثالثا: الاستنتاج وتحديد سبب المشكلة

تركيز المواد العالقة في حوض التهوية وفي الحمأة المعادة نتيجة أن كميه الحمأة المنشطة المعادة سبب المشكلة يرجع إلى انخفاض 

 عالية وكذلك كميه الحمأة المنشطة الزائدة عالية.

 رابعا: الاجراءات التي أتخدت لحل المشكلة والنتيجة  

يه بأحواض الترسيب النهائي وتم تخفيض كميه الحمأة المنشطة تم تخفيض كميه الحمأة المنشطة المعادة بتقليل فتحه المحابس التليسكوب

 أيام كانت نتائج التحاليل المعملية وحسابات التحكم في التشغيل كما يلى:  4الزائدة وبعد 

 ملجم / لتر  2.2تركيز الأكسجين الذائب في التهوية =  -

 ملجم / لتر 2360تركيز المواد العالقة في التهوية =  -

 ملجم / لتر 2000المواد العالقة المتطايرة في التهوية = تركيز  -

 ملجم / لتر 195الداخل للتهوية =  BODتركيز  -

  210دقيقة =  30حجم الحمأة المترسبة بعد  -

 ٣م 3000حجم حوض التهوية =  -

 / يوم ٣م 8500تصرف المياه الواردة للمحطة =  -

 / ساعه ٣م 145قراءه عداد تصرف المنشطة المعادة =  -

 / يوم ٣م 3480ه الحمأة المنشطة المعادة = كمي -

 ملجم / لتر 4800تركيز المواد العالقة المتطايرة في الحمأة المنشطة الزائدة =  -

 / ساعه ٣م 36تصرف طلمبه الحمأة المنشطة الزائدة =  -

 ساعه 4عدد ساعات تشغيل طلمبه الحمأة الزائدة =  -

 / يوم ٣م 144كميه الحمأة المنشطة الزائدة =  -

 ملجم / لتر  28كيز المواد العالقة في السيب النهائي = تر -

 ملجم / لتر 32تركيز الأكسجين الحيوي الممتص في السيب النهائي =  -

89 =
210×1000

2360
=  وهذا معناه أن سرعه ترسيب الحمأة جيده جدا.  دليل حجم الحمأة

0.27 =
8500×195

2000×3000
= F/M   وهذا معناه أنF / M مناسبه. 

8.7 يوم =
3000×2000

4800×144
= MCRT  هذا معناه أن عمر الحمأة مناسب. 

 

 Pinخروج الحمأه مع المياه الخارجه من أحواض الترسيب النهائى فى صوره ندف بنيه فى حجم رأس الدبوس ) - 10

Point Floc ) 

 شرقيه –مثال : محطه معالجه مياه الصرف الصحى بكفر صقر 

 أولا : المشكله
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خروج ندف بنيه فى حجم رأس الدبوس مع المياه الخارجه من هدارات حوضى الترسيب النهائى وبدايه ظهور رغاوى بنيه 

 بحوضى التهويه  

 ثانيا : التحاليل المعمليه وحسابات التحكم فى التشغيل 

 -تم اجراء التحاليل المعمليه وحسابات التشغيل المطلوبه وكانت النتائج كما يلى :

 مجم / لتر  2.0تركيز الأكسجين الذائب فى التهويه = 

 مجم / لتر 7000تركيز المواد العالقه فى التهويه = 

 مجم / لتر 6000تركيز المواد العالقه المتطايره فى التهويه = 

 مجم / لتر 12000تركيز المواد العالقه المتطايره فى الحماه الزائده = 

 / ساعه 3م60تصرف طلمبه الحمأه الزائده = 

 اليوم ( ) طلمبه الحمأه الزائده تعمل ثلاثه ساعات فى/ يوم  3م 180كميه الحماه الزائده = 

 مجم / لتر 350الداخل للتهويه =  BODتركيز 

 مليليتر/ لتر 400دقيقه =  30حجم الحمأه المترسبه بعد 

 3م 8800حجم حوضى التهويه = 

 م/ يو 3م 6500تصرف المياه الوارده للمحطه = 

 مجم / لتر  46تركيز المواد العالقه فى السيب النهائى = 

 مجم / لتر 42تركيز الأكسجين الحيوى الممتص فى السيب النهائى = 

                                    400   ×  1000 

  57دليل حجم الحماه =                                           =      
                                         7000 

 
 وهذا معناه أن سرعه ترسيب الحماه عاليه جدا .

                     

 
                         350   ×     6500                    

- F / M  =                                             =0.05 
                         6500  ×  8800 

 

 0.3-0.05قليله حيث أنه فى هذا النظام تتراوح من    F / Mوهذا معناه أن 
            

                                               6500  ×     8800                     
 يوم MCRT           =                                        =26.5عمر الحمأه )   -

                                               12000   ×  180 
 

 يوم 30-10وهذا معناه أن عمر الحمأه كبير نسبيا حيث أنه فى هذا النظام تتراوح من 

منشطه بحوض التهويه تبين وجود أعداد كثيره من النيوكارديا و الروتيقرا وبدأ ظهور بعمل فحص ميكروسكوبى للحمأه ال -

 الرغاوى البنيه بأحواض التهويه .

 

 ثالثا : الاستنتاج وتحديد سبب المشكله
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ع من خلال النتائج المعمليه وحسابات التحكم فى التشغيل تبين أن سبب المشكله وهى خروج ندف بنيه فى حجم رأس الدبوس م

المياه الخارجه من حوضى الترسيب النهائى وبدايه ظهور رغاوى بنيه بحوضى التهويه يرجع الى زياده تركيز الحمأه المنشطه 

 بالتهويه وزياده عمر الحمأه وانخفاض 

F / M ل كفاءه وأنه يجب اتخاذ الاجراء المناسب لأن معايير السيب النهائى تعتبرعاليه نسبيا واذا استمر هذا الوضع سوف تق

 المحطه وعدم مطابقه السيب النهائى للمعايير والمواصفات

 رابعا : الاجراءات التى أتخدت لحل المشكله والنتيجه 

دقيقه فى  15تم زياده كميه الحمأه الزائده وذلك بزياده ساعات تشغيل طلمبه الحمأه الزائده وضبط مفتاح ساعات التشغيل لتعمل 

أيام اختفى خروج الندف الببنيه من حوضى  3/ يوم وبعد مرور  3م 300تشغيل فى اليوم بتصرف ساعات  5الساعه لتعطى 

 -الترسيب النهائى والرغاوى البنيه بحوضى التهويه وظهر لون الحمأه البنى الذهبى كانت النتائج كمايلى :

 مجم / لتر  2.8تركيز الأكسجين الذائب فى التهويه = 

 مجم / لتر 3000العالقه فى التهويه = تركيز المواد 

 مجم / لتر 2400تركيز المواد العالقه المتطايره فى التهويه = 

 مجم / لتر 6400تركيز المواد العالقه المتطايره فى الحماه الزائده = 

 / ساعه 3م60تصرف طلمبه الحمأه الزائده = 

 يوم  /3م  300كميه الحماه الزائده = 

 مجم / لتر 360تهويه = الداخل لل BODتركيز 

 مليليتر / لتر 200دقيقه =  30حجم الحمأه المترسبه بعد 

 3م8800حجم حوضى التهويه = 

 / يوم 3م 6500تصرف المياه الوارده للمحطه = 

 مجم / لتر  18تركيز المواد العالقه فى السيب النهائى = 

 ترمجم / ل 15تركيز الأكسجين الحيوى الممتص فى السيب النهائى = 

                                 200  ×  1000 

  66.6دليل حجم الحماه =                                           =      
                                       3000 

 ( 150-50فى الحدود المسموح بها )   SVIهذا يدل على سرعه ترسيب الحمأه وأن  •
                      360   ×     6500                   

- F / M       =                                        =0.11 
                     2400   ×  8800 

 
 ممتازه  F / Mوهذا معناه أن 

                                          2400   ×     8800                    
 يوم MCRT           =                                        =12عمر الحمأه )   -

                                             6000 ×  300 
 وهذا معناه أن عمر الحمأه مناسب

فحص ميكروسكوبى للحمأه المنشطه بأحواض التهويه تبين خلوها من الروتيفراوأن الكائنات السائده فى الحمأه  تم عمل -

 المنشطه هى البروتوزوا ذات العنق .
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 قام بإعداد الإصدار الثاني من هذا البرنامج

 
  شركة دمياط لمياه الشرب والصرف الصحي كيميائي/ محمد الدرس

  شركة دمياط لمياه الشرب والصرف الصحي يوسفكيميائي/ رشا 

 شركة القاهرة للصرف الصحي كيميائي/حازم حسن  

 كيميائي/ هيثم صبري 

 كيميائي / عاطف الفرجاني 

 كيميائي / احمد القزاز 

  شركة الدقهلية لمياه الشرب والصرف الصحي

 شركة كفر الشيخ لمياه الشرب والصرف الصحي

 شركة البحيرة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 
 قام بالتنسيق الفني والإخراج لهذا الإصدار

 
 الشركة القابضة -المعمل المرجعي للصرف الصحي كيميائي/ محمد الصوفي زين العابدين

 الشركة القابضة -الإدارة العامة للمسارالوظيفى كيميائي/ محمود جمعه


