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 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

  التحكمحسابات 

 معالجه مياه الصرف الصحى فى تشغيل محطات 

 

يعتمدددل التشدددغيل مالدددتحكم فدددى تشدددغيل محطدددات معالجددده ميددداه الصدددرف الصدددحى بصددد ه  امددده ممحطدددات المعالجددده بالحمددد ه 

 - لى  امليين هما:المنشطه بص ه خاصه 

ريررررر  انررررر  برررررالخبره العمايررررر   الخبرررررره العمايررررر  والممرهررررر  المسرررررتمره برررررالعيل المجررررررده لمراررررررل عمايرررررا  المعالجررررر  -1

 والممره  المستمره يمكل التعرف عاى اى مشكا  قد تحدث ويمكل اتخاذ الاجراءا  المطاوب  لعمجها 

اجرررراء التحاليرررل المعمايررر  المطاوبررر  عرررى مراررررل المعالجررر  المختافررر  ارررم عمرررل رسرررابا  الرررتحكم عرررى التشرررغيل ومرررل  ملهرررا  -2

والتعرررررف عاررررى اى مشرررركا  قررررد تحرررردث واسرررربابها واتخرررراذ الاجررررراءا  يمكررررل التعرررررف عاررررى سررررير عمايررررا  المعالجرررر  

المطاوبرر  لعمجهررا و قررد سرربت ارررا التجررارب المعمايرر  التررى تسررتخدش عررى الررتحكم عررى التشررغيل وعررى  رر ا الفصررل سرروف 

 يتم ارا الحسابا  الخاص  عى التحكم عى تشغيل محطا  معالج  مياه الصرف الصحى بالحمأه المنشط  .

 ( 30SV (دقيقه  30لحم ة المنشطة المترسبة بعل قياس حجم ا-1

دقيقددده مسدددر ه ترسددديب ا مدددن أهدددم التجدددا    30تعتبدددر تجربدددة قيددداس حجدددم الحمددد ة المنشدددطة المترسدددبة فددد  الم بدددا  بعدددل 

التدددى مدددن خمل دددا يمكدددن ممحمدددة من يدددة الحمددد ة المنشدددطة ممعدددلن ترسددديب ا ممدددا يسدددا ل المشدددغلين فدددى محطدددات معالجدددة 

 .التعرف  لى من ية الحم ة المنشطة  م بالحم ة المنشطة مياه الصرف الصح 

تجدددرذ هدددجه التجربدددة بجمدددس  يندددة متجامسدددة مدددن حدددنو الت نيدددة فدددى م بدددا  سدددعته ماحدددل لتدددر   دددا   أم بمسدددتي   ات 

فنهددة ماسددعة مددس ممحمددة أع يددتم  مددس هددجا الحجددم مددن حددنو الت نيددة أيندداى تشددغيل محددلات الت نيددة لكددى تكددنع العينددة 

ليددل حجددم الحمدد ة المترسددبة فددى الم بددا  بعددل متجامسددة يددم يددتم ممحمددة معددلن ترسدديخ الحمدد ة ثددل خمسددة دقددا   يددم يددتم تح

% مدددن الحمددد ة المنشدددطة خدددمن ال مددد   80دقيقدددة مالحمددداة المنشدددطة الجيدددلة هدددى التدددى يدددتم ترسددديخ حدددنال   30مدددرم  

 دقا   الأملى 

مشدددغل  محطدددات معالجددده الصدددرف  السدددادةثمدددا تسدددا ل فدددى تحليدددل فتدددره مكدددا الحمددد ة فدددى أحدددناو الترسددديخ. يجدددخ  لدددى 

لمنشدددطه  مدددل تلددد  التجربددده ينميدددا مدددس ممحمدددة المدددله التدددى سدددنف تط دددن في دددا الحمددد ه فددد  الم بدددا  الصدددحى بالحمددد ه ا

سدددا ات مثلمدددا  ادت تلددد  المدددله ثلمدددا ثامددد   3ظ دددن  الحمددد ه  لدددى سدددط  الم بدددا   دددن  هحيدددا امددده يجدددخ أ  تقدددل فتدددر

 من يه الحم ه  يله م ظرمف التشغيل  يله ايضا .
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 (   ( SVIالحم ةحسا  دليل حجم - 2

هدددن معيدددا  ممقيددداس لمعدددلن ترسددديخ الحمددد ة ممن يدددة الحمددد ة المنشدددطة التدددى تكنمددد  فدددى أحدددناو الت نيدددة مترسدددخ فدددى 

تترسدددخ فدددى أحدددناو   أحدددناو الترسددديخ مدليدددل  لدددى ث ددداىة المعالجدددة البينلن يدددة  لدددى أسددداس أع المدددناد العالقدددة التدددى 

 .لثامني ت رج مس المياه المعالجةالترسيخ ا

م ع مدقيقدددة  30الحجدددم الدددجذ تشدددغله الحمددد ة بعدددل ترسددديب ا لمدددلة ( أمددده العمقدددة مدددابين  SVIيعدددرف دليدددل حجدددم الحمددد ة   

(  لدددى أ  150-50( ميتدددرامل دليددل حجدددم الحمددد ة مدددا بدددين  لتدددر /مجدددمالحمدد ه   ترثيدددو المدددناد الصدددلبه العالقددده فددى الت نيددده 

م من يدددة الحمددد ه ممتدددا ة  ندددلما تكدددنع  , لحمددد ة ممتتدددتتا ة. م يكدددنع معدددلن ترسددديخ ا 150م   يويدددل  دددن  50يقدددل  دددن 

 150-100 دليدددل حجدددم الحمددد ة يكدددنع  ندددلما مقبنلدددةيكدددنع معدددلن ترسددديخ الحمددد ة م 100اقدددل مدددن دليدددل حجدددم الحمددد ة 

 ميبين الجلمن التال  العمقه بين  150 نلما يكنع دليل حجم الحم ة اثبر من   ديئةيكنع معلن ترسيخ الحم ة م

حجدددم الحمددد ه م احتمدددان حدددلمل مشددداثل فدددى التشدددغيل مل دددن الحمددد ه فدددى أحدددناو الترسددديخ الن دددا ى مالتددد يير  لدددى دليدددل 

 .ث اىه المحطه

 .2017 س  مشرمل تن يج محطات معالجة الصرف الصحى ممحطات الرفس لسنة  المصريلبقا للكند ) SVI الجلمن التال  ينض  

 

SVI خصائص الترسيب للحمأة 

SVI 100>  حماة  ات خصا ص ترسيبية ممتا ة 

 حماة  ات خصا ص ترسيبية مقبنلة 100-150

SVI>150 
سيئة ممؤشر  لى حماة  ات خصا ص ترسيبية 

في اممن البكتريا ال يطية الغير مرغن    

 

 -ميتم حسا  دليل حجم الحم ة من المعادلة ا تية : 

 

 1000 ×(  ن\دقيقة   ملل  30حجم الحم ة المترسبة فى                                              

  دليل حجم الحم ه =

 ترثيو المناد الصلبة العالقة فى حنو الت نية                                                  

 

 -مثان:

 ن\ملل   150دقيقة  =   30ا ا ثاع حجم الحم ة فى الم با  بعل 

 مجم / لتر 2000ا ا ثاع ترثيو المناد الصلبة العالقة فى الت نية = 

 ف حسخ دليل حجم الحم ة.

 

                              150       ×1000 

  رام\مللى 75=       الحم ة =                                        دليل حجم

                                 2000  
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 RASحسا  ثمية الحم ة المنشطة المعادة   -3

يدددتم  تحليدددل ثميدددة الحمددد ة المنشدددطة المعدددادة لأحدددناو الت نيدددة لتدددنفير العدددلد الكددداف  مدددن الكا ندددات الحيدددة اللقيقدددة لتحليدددل 

 مأثسلة المناد العضنية اللاخلة لحنو الت نية مالمحافمة  لى ترثيو المناد الصلبة العالقة فى حنو الت نية 

 -الت نية فى الينم ثا تى :ميتم حسا  ثمية الحم ة المنشطة المعادة لحنو 

         

                                   Q      ×      MLSS   

Q  RAS    =                        

                               MLSS RAS   -   MLSS     

 

 

  -حيا أع: 

    RASQ/ ينم                     =     3ثمية الحم ة المنشطة المعادة لحنو الت نية م

 Q/ ينم (                            =     3ثمية المياه اللاخلة لحنو الت نيتة   م

 MLSS=                 لتر ( /ترثيو المناد الصلبة العالقة فى حنو الت نية   مجم 

    RASMLSSلتر (  =   /الصلبة العالقة فى الحم ة المنشطة المعادة   مجم ترثيو المناد 

 

   -مثان:

    

ينم /3م   10000   =   ا ا ثاع ثمية المياة  ال ام اللاخلة لحنو الت نية فى الينم    

مجم / لتر    3000    =       ت نية                   ا ا ثاع ترثيو المناد العالقة فى ال    

مجم / لتر    8000   =    فى الحم ة المنشطة المعادة     ا ا ثاع ترثيو المناد العالقة   

   

                                                         3000  

 / ينم 3م 6000=                                    ×   10000ثميه الحم ه المنشطه  =  

      8000 -   3000/ ينم (                             3المعاده   م
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 (  WASحسا  ثمية الحم ة المنشطة الوا لة  -4

 

 يدددادة ترثيدددو الحمددد ة المنشدددطة   المدددناد الصدددلبة العالقدددة المتطدددايرة ( فدددى أحدددناو الت نيدددة م أحدددناو الترسددديخ الن دددا   

 يدددادة  مدددر الحمددد ة م تدددراثم الحمددد ة فدددى أحدددناو الترسددديخ ممدددا قدددل يدددؤدذ الدددى خرم  دددا مدددس الميددداة ال ا  دددة يدددؤدذ الدددى 

مددن السددديخ الن دددا   ممددا يدددؤدذ الدددى فقددل ثميدددة مدددن الحمدد ة م تغيدددر من يدددة الميدداة المعالجدددة  فالحمددداة هددى المندددت  الن دددا   

وا ددددلة تعتبددددر مددددن أهددددم  نامددددل التشددددغيل فددددى لعمليددددة المعالجددددة . م يجددددخ سددددحب ا . م اع  مليددددة صددددرف ثميددددة الحمدددد ة ال

 محطات المعالجة .

 

 -ين ل يمية لرق يمكن است لام ا لتحليل معلن صرف الحم ة الوا لة:

 (  MLVSSالمحافمة  لى ترثيو ياب  للمناد الصلبة العالقة فى أحناو الت نية   -1

  F/Mقة الكا نات الحية اللقي بةالمحافمة  لى مستنذ ياب  لنسبة الغجاى الى مس -2

 المحافمة  لى مستنذ ياب  لعمر الحم ة -3

يدددتم حسدددا  ثميدددة الحمددد ة المنشدددطة الوا دددلة التدددى يدددتم صدددرف ا  لدددى أسددداس اع ثميدددة المدددناد العالقدددة المتطدددايرة ال ا  دددة 

 -فى السيخ الن ا   قليلة م يمكن إهمال ا ثا تى :

 

                                      MLVSS  ×     V   

          Q W       =                

                         

                                      SRT  WASvss  

 -حيا أع :

QW               ثمية الحماة الوا لة بالمتر المكعخ فى الينم   = 

MLVSS  ترثيو المناد الصلبة العالقة المتطايرة فى حنو الت نية مجم / لتر   = 

V   3=   حجم حنو الت نية م  

SRT                =بالينم   من بقاى الحم ة 

WASvss ا لة مجم/لتر=  ترثيو المناد العالقة المتطايرة فى الحم ة المنشطة الو 

            

 -مثان :

 3م  4000=         ا ا ثاع حجم الت نية                      

 ( 3 م / م 3مجم / لتر     3000=      ف  الت نية            MLVSSا ا ثاع  

 ( 3 م / م 8مجم / لتر      8000=   ف  الحم ة الوا لة             VSSا ا ثاع  

 ينم    6=       ا ا ثاع   مر الحم ة                         

 

                                                         0003     ×4000            

       ينم /3م 250  =                                      =       / ينم ( 3ثميه الحم ه الوا له   م

                                                            6        ×8000 
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 الحمل العضنذ-5

 
الحية اللقيقة قل  تذ فتى ثميتة الغتجاى المقلمتة إلتى الكا نتااالم ا ئ فى الأحمان العضنية  ا م  اوم االويادة الم ا ئة 

.مشاثل فى التشغيل  ليؤدذ إل  حلم

 ت :  للتعبير  ن الحمل العضنذهنتاك لريقتتاع 

 .    Biological Oxygen Demand “ BOD“ تسمى الأثستجين الحيتنذ الممتتص : الأملى         

Chemical Oxygen Demand “ COD“  المست ل تسمى الأثسجين الكيميا ى : الثامية          

 (  BOD- 5الحينذ الممتص   الأثسجين 1 - 5

تعتبدددر تجربددده قيددداس الأثسدددجين الحيدددنذ الممدددتص مدددن أهدددم التجدددا   التدددى تجدددرذ فدددى محطدددات معالجددده ميددداه الصدددرف 

الصدددحى حيدددا أمددده هدددن أسددداس تصدددميم متشدددغيل مالدددتحكم فدددى تشدددغيل محطدددات معالجددده ميددداه الصدددرف الصدددحى مثدددجل  

 ث اىت ا .تحليل 

يعددددرف الأثسددددجين الحيددددنذ الممددددتص بكميدددده الأثسددددجين الددددم م لأثسددددله المددددناد العضددددنيه الكربنميدددده بناسددددطه البكنيريددددا 

 أيام 5د  ه مئنيه لمله  20ال نا يه  نل 

ثمعيددددا  لترثيددددو المددددناد العضددددنيه الكربنميدددده فدددد  الميدددداه ال ددددام مددددس  BODالحيددددنذ الممددددتص  الأثسددددجينيددددتم قيدددداس 

فددددى الميدددداه اللاخلددددة لحددددنو الت نيدددده لمعرفدددده ثميدددده  BODالترثيددددو التصددددميم  لمحطددددة المعالجدددده. ثمددددا يددددتم قيدددداس 

مالتدددى تسدددت لم ثغدددجاى للكا ندددات  الأثسدددجين الحيدددنذ الممدددتص اللاخلدددة لحدددنو الت نيددده   مجدددم / لتدددر ( م   ثجدددم / يدددنم (

ثمدددا  حيددده اللقيقددده فدددى حدددنو الت نيددده ملتحليدددل مدددلذ مم مدددة ترثيدددوه مدددس ترثيدددو الكا ندددات الحيددده اللقيقددده فدددى الت نيددده .ال

م تحليدددل مدددلذ  المصدددريةيدددتم قياسددده أيضدددا فددد  السددديخ الن دددا ى لمعرفددده مدددلذ تتطددداب  ترثيدددوه مدددس المعدددايير م المناصددد ات 

هدددن الغدددجاى  BODالحيدددنذ الممدددتص  الأثسدددجين لمدددا بددد ع لددده م معالجددده المدددناد العضدددنيه ث ددداىه محطددده المعالجددده فدددى ا ا

 الأساس  للبكتيريا ميست لم ف  حسا  مسبة الغجاى إلى مسبة الكا نات الحيه اللقيقه  .

 

 ( CODالأثسجين الكيميا ى المست ل     - 2 - 5

( بكميدددده الأثسددددجين الددددم م لأثسددددله  Chemical Oxygen Demandيعددددرف الأثسددددجين الكيميددددا ى المسددددت ل    

د  دددده مئنيدددده لمددددله  150ثرممددددات البنتاسددددينم  نددددل  ينددددا ىالمددددناد العضددددنيه بناسددددطه مدددداده ثيميا يدددده مؤثسددددله مثددددل 

 سا تين .

يعبددددر ترثيددددو الأثسددددجين الكيميددددا ى المسددددت ل   ددددن ترثيددددو المددددناد العضددددنيه بمجددددم / لتددددر مسددددمى الأثسددددجين الكيميددددا ى 

أثسدددله متحليدددل المدددناد العضدددنيه بناسدددطه مدددناد ثيميا يددده مؤثسدددله ميسدددت لم الأثسدددجين الكيميدددا ى المسدددت ل  حيدددا يدددتم 

لأحدددناو الت نيددده  م الميددداه اللاخلدددةفدددى ثدددل مدددن الميددداه ال دددام ميدددتم قياسددده  المسدددت ل  فدددى تحليدددل ترثيدددو المدددناد العضدددنيه

 .مفى السيخ الن ا ى لمحطه المعالجه 

تجربددده سدددريعه لقيددداس ترثيدددو المدددناد العضدددنيه بالمقا مدددة بتجربدددة  الكيميدددا ى المسدددت ل تعتبدددر تجربددده قيددداس الأثسدددجين 

 BODحددددنالى سددددا تين ممصددددر بينمددددا تسددددتغرق تجربدددده  CODالأثسددددجين الحيددددنذ الممددددتص حيددددا تسددددتغرق تجربدددده 

تتدددرامل  BODالدددى ترثيدددو  CODفدددى ميددداه الصدددرف الصدددحى يكدددنع ترثيدددو  ثمدددا امدددهخمسددده أيدددام للحصدددنن  لدددى النتيجدددة 

فدددى الميددداه ال دددام يعطدددى مؤشدددر  حتمدددان م دددند CODترثيدددو  ثمدددا اع  يدددادةفدددى ميددداه الصدددرف ال دددام ( 2–(1.7ين مددداب

 صرف صنا ى 
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أساسيا
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 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

حددددناو  بددددالكيلن رام / اليددددنم الددددلاخل (BOD) معددددلن الحمددددل العضددددنذ يعددددرف بكميدددده المددددناد العضددددنيه الكربنميدددده

 الت نيه ميتم حسابه ثما يلى
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أساسيا
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 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

 F/M Ratio حسا  مسبه الغجاى الى مسبه الكا نات الحية اللقيقة  -6

(   BODتعرف مسبه الغجاى الى مسبه الكا نات الحية اللقيقة ب مه  لد الكيلن  رامات من الأثسجين الحينذ الممتص   

اللاخل لحنو الت نية فى الينم  الى  لد الكيلن  رامات من الكا نات الحية اللقيقة   البكتريا ( فى حنو الت نية فى الينم  

ن الحينذ الممتص يلخل الى حنو الت نية فى الينم بحا ة الى ثم ثيلن  رام من بمعنى آخر ثم ثيلن  رام من الأثسجي

 المناد العالقه المتطايره فى حنو الت نيه . يتم التعبير  ن مسيه الغجاى الى مسبه الكا نات الحيه اللقيقه

 . MLVSS (Kg / day لكل  BOD( Kg / day بت  

الكا نات الحية اللقيقة من أهم العنامل التى تتحكم فى تشغيل محطات المعالجة بالحم ة تعتبر حسا  مسبة الغجاى الى مسبة 

المنشطة حيا أع مسبة الغجاى الى مسبة الكا نات الحية اللقيقة  بل أع تكنع مناسبة فم تويل م   تقل بمقادير ملحنظة  ن 

لمعالجة بالحم ة حسخ ممام ممنع المعالجة البينلن ية ملذ معين محلد سل ا  نل التصميم حيا أع لكل ممام معين من ممم ا

بالحم ة المنشطة ف ى محطات المعالجة البينلن ية بالحم ة المنشطة التقليلية تكنع مسبة الغجاى الى مسبة الكا نات الحية 

فتكنع من مسبة الغجاى الى  ( أما فى محطات المعالجة البينلن ية بالحم ة المنشطة بنمام الت نية الممتلة  0.4 -0.2    اللقيقة

( م فى محطات المعالجه البينلن يه بالحم ه المنشطه بنمام قننات الأثسله   0.1  -  0.04مسبة الكا نات الحية اللقيقة  من    

( معرمف أع  يادة ام مقص الغجاى يؤدذ الى تغير خصا ص ترسيخ الحم ة المنشطة م ترثيوها م  0.3  - 0.1   فتكنع من

لعليل من المشاثل فى أحناو الترسيخ م الإخمن بنمام المعالجة ثما أع أمناع الكا نات الأمليه المتنا لة فى الحم ه حلمل ا

المنشطه تعتمل  لى ملذ تنافر أم  لم تنافر الغجاى فى أحناو الت نيه مبالتالى  لى مسيه الغجاى الى مسبه الكا نات الحيه 

لتشغيل  بالمحافمة  لى ملذ ياب  معين من مسيه الغجاى الى مسبة الكا نات الحية اللقيقة . اللقيقه  . يجخ  لى القا مين  لى ا

يعتبر حسا  مسبة الغجاى الى مسبة الكا نات الحية اللقيقة من أهم  نامل التحكم فى التشغيل حيا يمكن ا  تماد  لي ا ف  

ين حسخ ممام المعالجه بالحم ه المنشطه مس العلم ب مه ثلما التحكم ف  التشغيل م ل   ن لري  تثبي  هجه النسبه  نل  قم مع

 اد مسبه الغجاى إلى مسبه الكا نات الحيه اللقيقه فاع  ل  يلن  لى ام  او ترثيو المناد العالقة المتطايرة ف  الت نيه م يجخ 

جل  يلن  لى  ياده ترثيو المناد العالقة تقليل ثميه الحم ه الوا له مثلما قل  مسبه الغجاى إلى مسبه الكا نات الحيه اللقيقه ف

المتطايرة ف  الت نيه م يجخ  ياده ثميه الحم ه الوا له م يجخ حساب ا بص ة منتممة للتحكم ف  ترثيو الحم ه المنشطه ف  

 أحناو الت نيه 

 

  -يتم حسا  مسبة الغجاى الى مسبه الكا نات الحيه اللقيقه ثما يلى :

          

                                                                                              BOD  X  Q      

                                                                                                                                      =     F / M  

                                                                                      MLVSS    X     V                    

                             

 

 -حيا أع :
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أساسيا
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 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

=BOD        ترثيوBOD     لتر /اللاخل لحنو الت نية   مجم(                                                                          

=Q             3ثمية المياه اللاخلة لحنو الت نية فى الينم    م             ) 

 MLVSS   = )ترثيو المناد الصلبة العالقة المتطايرة فى حنو الت نية  مجم/لتر 

=V3حجم حنو الت نية   م             )                            

 

 -مثان:

 مجم / لتر 300=             اللاخل للت نية         BODا ا ثاع 

  3م 10000=             فى الينم ا ا ثاع ثمية المياة اللاخلة للت نية

 مجم/ لتر 4000=                ا ا ثاع ترثيو المناد الصلبة العالقة المتطايرة فى الت نية  

 3م 5000=                                   ا ثاع حجم حنو الت نية                  ا

 

       F                                          300    ×10000 

                                                                      =                   =   0.15                                                                                               

M                                                 4000   ×5000 

 

يمكرررل الرررتحكم عررري تشرررغيل محطرررا  المعالجررر  بالحمرررأه المنشرررط  بتثبيررر  نسرررب  الغررر اء إلرررى نسرررب   •

الكائنرررا  الحيررر  الدقيقررر  رسرررل نهررراش المعالجررر  بالحمرررأه المنشرررط  عررري رالررر  ابرررا  متوسرررط كميررر  

ورسررراب الحيررروى الممرررت   الأكسرررجيلميررراه الصررررف الصرررحى الدا اررر  لحررروي التهويررر  و تركيررر  

ويررررتم ذلررررا باسررررتخداش المعادلررررة  العالقرررر  المتطررررايره المطارررروب عررررى ررررروي التهويرررر تركيرررر  المررررواد 

 -: الأتي 

                                          BOD   ×    Q                                                                       

MLVSS                                                                                    =                                                                              

V                                                         ×F / M     

 

 

 -مثان  :

التقليليددده حيدددا أع مسدددبه الغدددجاى إلدددى مسدددبه الكا ندددات الحيددده ا ا ثامددد  محطددده معالجددده صدددرف صدددحى بالحمددد ه المنشدددطه 

 0.4 – 0.2اللقيقه تترامل مابين 

 0.3(  نل   F / M     ممطلن  تثبي  هجه النسبه 

 مجم / لتر 300   = ( اللاخل لحنو الت نيه BODالحينذ الممتص    الأثسجينا ا ثاع ترثيو 

  3م 10000 =                فى الينم(   Qا ا ثاع ثميه مياه الصرف الصحى اللاخله للت نيه   

   3م V                       )                                             =  5000ا ا ثاع حجم الت نيه   

 المطلن    MLVSSفما هن ترثيو  

                                                            300     ×10000 

 مجم / لتر    2000=     ترثيو المناد العالقة المتطايرة ف  الت نيه  =                                

                     

                  MLVSS       )                     0.3       ×5000 
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أساسيا
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 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

 ( SRT  (       من بقاى الحم ة  -7

 

البكتيريددده   الحمددد ه هدددن متنسدددب  مدددن بقددداى ال ميدددا )  ( SRT )  Solid Retention Time  (  مدددن بقددداى الحمددد ة

 Mean Cell Residence  (MCRT)ميمكددددن اع يطلدددد   ليددددهالمنشددددطه ( فدددد  محددددله المعالجدددده البينلن يدددده 

Time) 

الحمددد ة مدددن أهدددم  مدددن بقددداى الحمددد ة فدددى محطدددات المعالجدددة بالحمددد ة المنشدددطة م دددم  دددلا حيدددا أع   مدددن بقددداىحسدددا   

الحمددد ة ب مددده   مدددن بقددداى يعدددرفم منيدددة بالحمددد ة المنشدددطةالعنامدددل التدددى تدددتحكم فدددى مراقبدددة تشدددغيل محدددله المعالجدددة الثا

المدددلة التدددى تمكث دددا الحمددد ة المنشدددطة فدددى أحدددناو الت نيدددة مالترسددديخ الثدددامني الدددى أع يدددتم إ ادت دددا مدددرة أخدددرذ الدددى 

 أحناو الت نية 

المتطدددايرة  الحمددد ة ب مدددة ثميدددة المدددناد الصدددلبة العالقدددة  مدددن بقددداىالحمددد ة بدددالينم . م يعدددرف أيضدددا   مدددن بقددداىم يعبدددر  دددن 

فدددى محدددلة المعالجدددة البينلن يدددة بدددالكيلن  دددرام فددد  اليدددنم  لدددى ثميدددة المدددناد الصدددلبة العالقدددة المتطدددايرة ال ا  دددة مدددن 

الحمددد ة حسدددخ ممدددام المعالجدددة بالحمددد ة المنشدددطة ف دددى   مدددن بقددداىمحطدددة المعالجدددة بدددالكيلن  دددرام فددد  اليدددنم. م ي تلدددر 

أيدددام أمدددا فدددى المحطدددات التدددى  15الدددى  3الحمددد ة مدددابين   مدددن بقددداىامل ممدددام المعالجدددة التقليليدددة بالحمددد ة المنشدددطة ميتدددر

يدددنم مفدددى المحطدددات التدددى تعمدددل بنمدددام قندددنات  40 – 20الحمددد ة مدددن   مدددن بقددداىتعمدددل بنمدددام الت نيدددة الممتدددلة فيكدددنع 

الحمددد ة  دددن لريددد  الدددتحكم فدددى   مدددن بقددداىيدددنم م أمددده يدددتم الدددتحكم فدددى  30 – 15الحمددد ه مدددن   مدددن بقددداىيكدددنع  الأثسدددلة

الحمددد ة يعندددى  يدددادة ترثيدددو الحمددد ة فدددى أحدددناو الت نيدددة م   مدددن بقددداىتشدددغيل للمبدددات الحمددد ة المعدددادة م الوا دددلة . فويدددادة 

الحمددد ة صدددغير ف دددجا   مدددن بقددداىالترسددديخ الن دددا   م يدددتم خ دددب هدددجا العمدددر بويدددادة ثميدددة الحمددد ة الوا دددلة . إمدددا ا ا ثددداع 

الحمددد ة بويدددادة   مدددن بقددداىمددد ة فدددى أحدددناو الت نيدددة م أحدددناو الترسددديخ الن دددا   م يدددتم  يدددادة يعندددى ام  ددداو ترثيدددو الح

 ثمية الحم ة المعادة م خ ب ثمية الحم ة الوا لة لويادة ترثيو المناد العالقة فى محلات المعالجة البينلن ية .

الحمددد ه  ندددل  قدددم معدددين م  قددداى مدددن بيمكدددن الدددتحكم فددد  تشدددغيل محطدددات المعالجددده بالحمددد ه المنشدددطه  دددن لريددد  تثبيددد  

مدددن خملددده يدددتم الدددتحكم فددد  ترثيدددو المدددناد الصدددلبه العالقدددة المتطدددايرة فددد  حدددنو الت نيددده م ثدددجل  ثميددده الحمددد ه المنشدددطه 

 المعاده م الوا لة . 

الحمددد ه مسدددنف يدددتم تنضدددي   لددد  فدددى   مدددن بقددداىتعتمدددل أمدددناع الكا ندددات الأمليددده المن دددنده فدددى الحمددد ه المنشدددطه  لدددى 

 ات الميكرمسكنبية للحم ه المنشطه .ا ختبا 

 

 ثجم  الت نيهثمية المناد الصلبة العالقة المتطايرة ف                                       

 الحم ة   =  من بقاى 

 ثمية المناد الصلبة العالقة المتطايرة ال ا  ة من المحطة ثجم / ينم                               

 

 -من المعادلة ا تية  :   من بقاى الحم ةيمكن حسا  

                                       MLVSS        ×      V 

                                       WASv ss  × Q was  +   Evss × EQ 

 

 SRT    = 
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  -حيا أع  :

 SRT=                 الحم ة بالينم  من بقاى

 V=                    ( 3حجم الت نيه   م

 Qwas=                  / ينم 3ثمية الحم ة الوا لة م

 WASvss=                         المتطايره فى الحم ة الوا لة ترثيو المناد الصلبة العالقة

 MLVSS=                     ترثيو المناد الصلبة العالقة المتطايرة فى حنو الت نية  

 EQ=                               / ينم   3ثمية المياة ال ا  ة من المحطة م

  Evss=    اة ال ا  ة فى السيخ الن ا  ترثيو المناد العالقة المتطايرة فى المي

 

 -هامه   :  ملحنظة

 ثميه المناد الصلبه العالقة المتطايرة  ال ا  ة ف  السيخ الن ا ى قليله  لا ميمكن إهمال ا ف  تل  المعادلة  

 

 -مثان:

 3م 4000ا ا ثاع حجم الت نية =

 / ينم 3م 200ا ا ثاع ثمية الحم ة الوا لة = 

 مجم / لتر  2000ا ا ثاع ترثيو المناد العالقة المتطايرة فى الت نية = 

 مجم / لتر 10ا ا ثاع ترثيو المناد العالقة المتطايرة فى المياة ال ا  ة فى السيخ الن ا   =

 مجم / لتر   8000ا ا ثاع ترثيو المناد العالقة فى الحم ة الوا لة = 

 / ينم  3م  5000ا ا ثاع ثمية المياة ال ا  ة من المحطة = 

                                   2000      × 4000        

 الحم ة  =      من بقاى 

                                                                        

                             8000   ×200     +10    ×5000 

 

                            8000000     

 ينم                       4.8=        =                                           

                             1650000 

 

   مر الحم ة بالملة الومنية التى تمكث ا الكا نات الحية فى  ملية المعالجة ميمكن التعبير  ن  ملحنظة:

 

 

 ثجم  الت نيهثمية المناد الصلبة العالقة المتطايرة ف                                              

 =( SAعمر الحمأة )

 ثجم / ينم حنو الت نية اللاخلةثمية المناد الصلبة العالقة المتطايرة                                         
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 حسا  ث اىه محطه المعالجه  -8

                               

 ( BODث اىه المعالجه البينلن يه لمعالجه المناد العضنيه   

 ال ا ج BODترثيو  –اللاخل  BODترثيو                                 

                       =                                                                         ×100              

 اللاخل  BODترثيو                                            

 -( : 1مثان    

 -( من المعلنمات الأتيه : BODاحسخ ث اىه المعالجه البينلن يه فى معالجه المناد العضنيه   

 مجم / لتر 200اللاخل للمعالجه البينلن يه =  BODترثيو  -

 مجم / لتر 40ال ا ج من المعالجه البينلن يه  =  BODترثيو  -

 

   -لريقه الحسا  :  

 الترثيو ال ا ج -الترثيو  اللاخل                                                      

 100×         ث اىه أذ مرحله أم المحطه =                                                 

 الترثيو  اللاخل                                                                

 

                       

                                   200   -   40  

                                    =                                ×100       =90    % 

                                       200 

 -( : 2مثان   

 ( من المعلنمات الأتيه  TSSاحسخ ث اىه محطه المعالجه فى معالجه المناد العالقه الكليه   

 مجم / لتر 400ترثيو المناد العالقه الكليه  فى المياه ال ام   =   -

 مجم / لتر   20المناد العالقه الكليه فى السيخ الن ا ى = ترثيو  -

 -لريقه الحسا  :

 فى السيخ الن ا ى TSSترثيو   -فى المياه ال ام    TSSترثيو                                     

                                     100 ×                                                                                  = %      ث اىه المحطه

 فى المياه ال ام   TSSترثيو                                                     

 

                      20   -    400 

               =                                           ×100         =95  % 

                         400 
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ياه الصرف الصح  بالحم ة الجلمن التال  ينض  أس  تصميم متشغيل النمم الم تل ة لمعالجه م

 س  مشرمل تن يج محطات معالجة الصرف الصحى ممحطات الرفس  المصريلبقا للكند  المنشطة

 .2017لسنة 

 ممام المعالجة

ترثيو المناد الصلبة العالقة فى 

 حنو الت نية

   مجم / لتر (

 

 ملة الت نية

 بالسا ة

 

ى  من بقا

                  الحم ة

  SRT ) 

 

F / M  

Ratio 

 

 0.4 – 0.2 15 – 3 8 – 4 3000 – 1000 النمام التقليلي

 0.6 – 0.2 15 – 3 5 – 3 4000 – 1500 ال لب الكامل

التثبي  

 بالتمم 

 

خواع التمم   3000  – 1000

 خواع التثبي  10000 – 6000

 خواع التمم 1  – 0.5

  خواع التثبي  4 -  2
5 – 10 0.2 -  0.6 

 0.1 – 0.04 40 – 20 30  - 20 5000 - 2000 الت نية الممتلة

 0.3 – 0.1 30 – 15 30  - 15 5000 – 2000 قننات الأثسلة
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  حص الميكرمسكنب  للحم ه المنشطهال-9

يستتتتخدم ال حتتتص الميبر ستتتبأةي  للحمتتتأة المض تتتهة ةتتتي عرتتتأا  الت أيتتتة  للتعتتترف علتتت  ع تتتأ  البائضتتتا  

طبيعتتتتة الحمتتتتأة    الحيتتتتة المختل تتتتة التتتتت   ألتتتتد ةالحمتتتتأة المض تتتتهة  معرةتتتتة  تتتتأ ير  تتتت  مض تتتتا علتتتت   تتتتأ 

    اءة محهه المعالجه . المض هة    ذلك عل  عملية المعالجة البيألألية

%  ائضتتتا  ريتتته 90 تبتتتأ  متتتل رتتتأال   متتتل العديتتتد متتتل البائضتتتا  الحيتتته ريتتت   الحمتتتأه المض تتتهه تبتتتأ   

 .%  ائضا  ع ليه10دقيقه ) الببتيريا (   رأال  

 -تعتمل أمناع الكا نات الحيه المكنمة للحم ه المنشطه  لى  له  نامل من أهم ا : 

 طبيعه المياه الخام  •

 مدى  أاةر الأ سجيل الذائب   ر يزه ة  رأ  الت أيه •

 مدى  أاةر الغذاء المضاسب  •

  ستتتبه الغتتتذاء التتت   ستتتبه البائضتتتا   (SRT) الحمتتتأه زمتتتل ةقتتتاءعأامتتت   فتتتر ف الت تتتغي  ريتتت  يتتت  ر  •

 طبيعه البائضا  الحيه المبأ ة للحمأه المض هه   ( عل F/Mالحيه الدقيقه ) 

  -: يل أهم الكا نات الحية التى تتكنع من ا الحم ة المنشطة ما 

 البكتيريا  -1

 متشمل البرمتن ما -2

 -  الستتأطيا  رتترة الحر تتة -  Flagellates ال تتدةيا  الحيأا يتتة Amoeba - الأميبتتا  

Free-swimming ciliatesالستتأطيا  الزار تتة   Crawling ciliates    الستتأطيا                  

   Stalked ciliates.)   الجالسة ا  المعضقة

 متشمل ميتا ماال -3

  Rotifers ر  ي رز - Nematodes يما أدا  – Bristle worm الديدا  الد ارة) 

 لببتريا الخيهيه ع  ال هريا  ع  البر  أز ا الخيهيه االكا نات ال يطية :  -4

 

  (Bacteria) البكتريا

 مختل ة  قع لميع ا  حت مجمأعة الرئيس  ة  معالجة مياه الصرف الصحي  ل ا ع أا  العام ه  

(Heterotrophs ) مببرة  ةالبثير مض ا يدل عل  معالجالميبرسبأب  ضقاط سأداء صغيرة لدا   لأد   ظ ر  حت

 (F/M)  لأد  سبة عالية 
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 ةعض ع أا  الببتيريا المتأالدة ة  مياه الصرف الصح                       

 

 

(Amoeba) الأميبا 

 

هتتتت  خليتتتتة  ارتتتتدة لتتتتيو ل تتتتا لتتتتدار خلتتتتأى  لبتتتتل ل تتتتا   تتتتاء ستتتتيتأة زم  ل تتتتا عرلتتتت   ا ةتتتتة 

pseudopodia   لإقتضتتتتاغ الغتتتتذاء  الحر تتتتة   تغتتتتذى علتتتت  البائضتتتتا  الحيتتتتة   عمتتتت  الإ زيمتتتتا

 يبثتتتر  أالتتتدها  التتتت    رزهتتتا علتتت   حلتتت  الغتتتذاء  همتتتم ا  امتصاصتتت ا متتتل ختتت ل   تتتاء الخليتتتة

 ة المعالجة. ععدادها عضد ةداية   غي  محه

 م  او إمSVI م  ,( F/M)المناد العضنية   لى حم ة مشطة شابة ممسبة  الية من م ندها يلن

 (SRT) الحمأه زمل ةقاء

 – naked amoebaeالأميبا العا ية ا الجرداى   –يألد هضاك  أعيل مل الأميبا   (3ال ب  رقم )  

  testate amoebaeمالأميبا المغل ة ام المتحنصلة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 تجارب التشغيل
 ثالثةدرجة  –كيميائى صرف 

 

16 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

 

:(Flagellates) السنليات 
 

ة  المقدمة  الم خرة  ا ختلف السأطيا  ة  عرجام ا   تميز ةألأد عسأاط متصلة عل  لدار الخ يا  خصأص

 مر  ع . (BOD يبأ  الحم  العمأى )   تبا ر عضدما  ق  اعداد الببتيريا

 مإم  او SVI م  ,( F/M)المناد العضنية   لى حم ة مشطة شابة ممسبة  الية من م ندها يلن

 (SRT) الحمأه زمل ةقاء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Ciliates) ال لبيات 

 

هي  أ  مل البر  أز ا يغه     ع  ةعض لدرا  خ ياها ما ي به ال عر الذى يساعدها علي الحر ة   تغذى عل  

م ند السنليات  ادة ما يكنع مؤشرا لحلمل معالجة  حليثة متكثر  نلما تكنع الحم ةالببتيريا  المأاد العمأية 

 بينلن ية  يلة 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

 ال ب   مياه الصرف الصح  المتأالدة ة ةعض ع أا  ال دةيا  
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: Free swimming Ciliates السنليات حرة الحرثة 
 

 

عتادة متا يبتأ  لستم ا مغهت  ةالأستأاط  هت  عبتارة عتل  –هذا الضأ  مل الأ ليا   سبح ةحرية ة  السائ  المخلأط 

هذا الضتأ  متل الأ ليتا   –ال م للحيأ ا  ز ائد   به ال عر يستخدم ا الحيأا  ة  الحر ة  ة  لذب الهعام ال  ةتحة 

 تغذى عل  المأاد العمتأية المتتأةرة لاالبر  أز ا  ة  الأخت اء  flagellates سأطيا  بدع ة  الظ أر عضدما  بدع ال

ة  مياه الصرف الصح  ,  لبض تا  تغتذع علت  الخ يتا الببتيريته الميتته ةت  عرتأا  الترستيب   العضاصتر البيميائيته 

 الضيتر ليل  ال أس أر,  ةالتال   ساهم ة  التخلص مل الببتريا العائمة   ساعد عل   ر يق المياه  مل عهم ا

 ,( F/M)ميلن ايضا ا ت اع    المعالجة ممام الحم ة النشطة قل قا    لى تمام اع  لى م ندها يلن

 (SRT) الحمأه زمل ةقاء مإم  او  SVI م 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

السأطيا  ررة الحر ةب  يأضح شب  ال   
 

Crawling ciliates السنليات الواح ة  

 twistedري   تحرك اسأاط البائضا  ةهريقة لألبية  –مل الأ ليا  يحتأى عل  اسأاط عل  الجا ب البهض  للجسم 

السأطيا  الزار ة  قأم  –ا  ارل  الت   ستخدم للزرف عل  سهح الضدف الببيرة   ”tufts“معا لعم  خص  متجمعة

 .عل  اطراف الضدف  straggling bacteriaلزيئا  الضدف   تغذى عل  الببتريا التائ ه  ةالتغذى عل 

 الحمأه زمل ةقاء مإم  او مام  او المناد العضنية   مستنذ معالجة افضل   لى م ندها يلن

(SRT) 
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 Crawling ciliates السأطيا  الزار ةيأضح  ب  ال

 

  Stalked Ciliates  المعنقة السنليات الجالسة ام

هذا الضأ  مل السأطيا  يحتأى عل  اسأاط  حيط ة تحة ال م للحيأا    ستخدم لعم   يار مل الماء يساعد عل  

 .mature sludge          ري   ظ ر السأطيا  الجالسة ا  المعضقة ة  الحمأة البالغة –للب الغذاء ال  ال م 

 .الترسيخ مش افية المياه المعالجة ميلن م ندها  لى  ندة المعالجة فى ممام الحم ة المنشطة النمطية م ندة

 SVI     م  ,( F/M)المناد العضنية  من من  ضة لى حم ة مشطة شابة ممسبة  م ندها يلن

 (SRT) الحمأه زمل ةقاء  ت اع مإ
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(Metazoas) ميتا ما 
 

  ه  عبارة عل  ائضا  رية عديدة الخ يا الت   تغذى عل  الببتريا  الهحالب  البر  أز ا

 

 : Rotifersالعجليات ام الرمت ير
 

ميددددلن م ندهددددا  لددددى  ددددندة أ مددددان المعالجددددة بالحمدددد ة  تأالتتتتد عتتتتادة ةتتتت  الحمتتتتأة المض تتتتهة القديمتتتتة 

.   تهلتتتتب  لتتتتأد  ر يتتتتز عتتتتال  متتتتل الأ ستتتتجيل المنشددددطة م ددددندة الترسدددديخ مشدددد افية الميدددداة المعالجددددة

فن دددند الرمتي دددر  فدددى الحمددد ة المنشدددطة النمطيدددة يشدددير المتتتذاب التتتذى يستتتبب إ خ اضتتته الحتتتاد مأ تتتا ل تتتا. 

ة تتت   قتتتأم ةتتتد ر  ،(SRT) الحمتتتأه زمتتتل ةقتتتاءإلدددى ام  ددداو مسدددبة الغدددجاى إلدددى الكا ندددات اللقيقدددة أم لدددنن 

رائتتتتع ةتتتت   ضظيتتتتف  ازالتتتتة اى ةقايتتتتا متتتتل المتتتتأاد ةتتتت  الميتتتتاه   عتبتتتتر الر   يتتتتر م شتتتتر ليتتتتد لستتتتمية ميتتتتاه 

 الصرف الصح 

 الحمأه زمل ةقاء  ت اع مإ SVI م  ,( F/M)المناد العضنية سبة ام  او م لى  م ندها يلن

(SRT) 

 

 .ةعض عشبال الر  ي رز (١٠ال ب  رقم )

.  
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  :Nematodesالليلاع ال يطية ام النيماتندا

 
 تأالتتتتد عتتتتادة ةتتتت  ميتتتتاة الصتتتترف  هتتتت  ديتتتتدا  عستتتتهأا ية  يتتتتر مقستتتتمة   ا  عرجتتتتام  بيتتتترة  مقدمتتتتة 

 متتتت خرة رتتتتادة   تغتتتتذى علتتتت  الببتيريتتتتا  البر تتتتأز ا  الر استتتتب العمتتتتأية،   لأدهتتتتا يتتتتدل علتتتت  ع  

 الحمأة قديمة. 

 الحمأه زمل ةقاء  ت اع مإ SVI م  ,( F/M)المناد العضنية ام  او مسبة  لى  م ندها يلن

(SRT) 

 

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 Nematodes يأضح شب  الديدا  الخيهية ا  الضيما أدا ال ب 
 

 

(Bristleworms) الليلاع اللما ه 

 

مم ندهددا ، ديتتدا  م صتتلية  تأالتتد عتتادة ةتت  الحمتتأة المض تتهة القديمتتة  هتت   تغتتذى علتت  المتتأاد العمتتأية

 يلن  لى أع الحم ة قليمة
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 الكا نات ال يطية:  -1

  بد  البائضا  الخيهية  حت الميبر سبأب مث  خص  ال عر ع  رزم القش  هي  ائضا   قل  مل 

سرعه  رسيب الحمأة المض هة ةي عرأا  الترسيب الض ائي   أالدها ةبثرة ةي الحمأة المض هة يعض  

( SVIةالتالي زياده دلي  رجم الحمأة ) لأد فر ف  ير م ئمه ةي المعالجة البيألألية  هذا ي دى 

الأمر الذى ي دى إل  ةهئ سرعه  رسيب الحمأة  زيادة  سبة المأاد الصلبة العالقة  المأاد العمأية 

ةي المياه الضا جة ةالمر ق الثا أع.  البائضا  الخيهية يمبل ع   بأ  ع أاع ا مل الببتريا ع  ال هريا  

 يتم عر  ةعض الصأر لتلك البائضا .ع  البر  أز ا ع  الهحالب  سأف 

 تتنا ل الكا نات ال يطية ف  الحم ة المنشطة متيجة أحل الأسبا  الآتية:

 ا خ ا  الرقم ال يدر ليضي  •

 ا خ ا   ر يز الأ سجيل الذائب ةي الت أية. •

العمأع ا خ ا  ع  زياده  ر يز المأاد العمأية البرةأ ية ةي المياه الخام )زياده ع   قص الحم   •

 ةي المياه الخام(.

ا خ ا   ر يتز العضاصتر الغذائيتة الأساستية للببتيريتا مثت  الضيتتر ليل  ال أست أر ةتي الميتاه الختام  •

( ريت  يجتب ع  C:N:P)   ر يتز البرةتأ يجب ع  يتضاسب  ر يتز عضصترع الضيتتر ليل  ال أست أر متع ري  

 .الببتيريا  عدم  مأ    اط البائضا  الخيهية( لمما    مأ    اط 1: 5: 100 بأ  هذه الضسبة )

 زياده  ر يز  بريتيد ال يدر ليل ةي المياه الخام  •

  لأد مخل ا  صرف صضاعي. •

 زياده  ر يز الدهأ   الزيأ   ال حأم ةي المياه الخام •

 زياده  ر يز المأاد العمأية الضيتر ليضية ةي المياه الخام •
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 صن  للكا نات ال يطيه بالحم ه المنشطهالشكل ينض  

 

 

 

 



 

 

 تجارب التشغيل
 ثالثةدرجة  –كيميائى صرف 

 

23 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

 ( 1 – 4 لمن  قم   

                                     لة فى الحم ه محاله تشغيل المحطه ممن يه المياه ال ا  ه من السيخ الن ا ى العمقة بين الكا نات الحيه السا

 السيخ الن ا  من يه  الكا نات السا لة ف  الحم ة المنشطة

Predominance of amoeba and 

flagellates bacteria  

A few ciliates present 

  اءه المحهة ضعي ة لدا  زياده  -1

 ةي السيب الض ائي  TSS  BOD ر يز،

 لأد ةبتيريا مضت رة عل  سهح عرأا   -

 الترسيب الض ائي

 عدم  بأيل الحمأة المض هة ةي صأره  دف  -

 مياه السيب الض ائي عبره -

Predominance of stalked ciliates 

Some free-swimming ciliates 

A few rotifers 

A few flagellates 

   اءه المحهة ممتازة -2

  بأيل  دف للحمأة المض هة ممتازة -

 ممتازةسرعه  رسيب الحمأة المض هة  -

 مياه السيب الض ائي رائقة -

Predominance of rotifers 

Large numbers of stalked ciliates 

A few free-swimming ciliates 

No flagellates 

  ا خ ا   ر يز  TSSزياده  ر يز  -3

BOD  ةي السيب الض ائي 

  SVIار  ا   -

 مياه السيب الض ائي عبره -
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 الصرف الصحىالتحاليل المعملية المطلنبة لتشغيل محطات معالجه -10

التجدددا   المعمليدددة التدددى تجدددرذ لتشدددغيل م الدددتحكم فددد  تشدددغيل محطدددات المعالجددده  منضددد  أهدددم فدددى هدددجا الجدددوى سدددنف

 .بالحم ه المنشطة 

 د  ه الحرا ه -10-1

المعالجددده البينلن يددده تعتبدددر ت دددا مت بينثيميا يددده ف دددى تكددداير مممدددن مشدددال البكتيريدددا يتددداير بل  ددده حدددرا ه الميددداه ثمدددا أع 

تتددد ير بل  ددده حدددرا ه الميددداه فكلمدددا  ادت د  ددده حدددرا ه الميددداه يدددوداد معدددلن مكددداير مممدددن ممشدددال ممعدددلن أثسدددله المدددناد 

العضدددنيه بناسدددطه البكتيريدددا ال نا يددده مالعكددد  صدددحي  فكلمدددا قلددد  د  ددده حدددرا ه الميددداه ف مددده يقدددل معدددلن تكددداير مممدددن 

البكتيريدددا ممعدددلن أثسدددله المدددناد العضدددنيه متقددداس د  ددده حدددرا ه الميددداه فدددى الميددداه ال دددام مالسددديخ الن دددا ى ميجدددخ ممشدددال 

د  ددده مئنيددده  35د  دده مئنيددده م يددداده د  دده حدددرا ه الميددداه فددى الميددداه ال دددام  ددن  35أ  تويددل د  ددده حددرا ه الميددداه  دددن 

ميجدددخ أخدددج ا  دددراىات المطلنبددده حيدددان  يدددلن  لدددى صدددرف م ل دددات صدددنا ية  لدددى شدددبكه تجميدددس ميددداه الصدددرف الصدددحى

تلدددد  المشددددكله ح اظددددا  لددددى شددددبكات تجميددددس ميدددداه الصددددرف الصددددحى ممحطددددات الرفددددس ممحطددددات معالجدددده ميدددداه الصددددرف 

 الصحى مث اىت ا .

  ( D O   ترثيو الأثسجين الجا خ 10-2

 -من الت نية هن :الغرو  

ميدددداه الصددددرف الصددددح  اللاخلددددة لحددددنو الت نيددددة مالحمدددداة المنشددددطة لخلددددب مكنمددددات حددددنو الت نيددددة خلطددددا تامددددا  -أ 

مفددددى حرثدددده  ( فددددى حددددنو الت نيددددة  القددددة MLSSالمعددددادة لحددددنو الت نيددددة مالمحافمددددة  لددددى الحمدددد ة المنشددددطة   

 .م لم ترسيب ا متقليخ مستمر

لت نيدددده الميكاميكيدددده أم ال ددددناى المضددددغنل مثمهمددددا بناسددددطه ا حددددنو الت نيددددة يددددتم تددددنفير الأثسددددجين الددددجا خ فددددى - 

لعضدددنية الكربنميددده م لبكتريدددا ال نا يدددة لأثسدددلة المدددناد اا لنمدددن ممشدددال الدددم ميدددؤدذ الغدددرو لتدددنفير الأثسدددجين الدددجا خ 

 .النيترم ينية

 (   PHالرقم الأيل م ينى   10-3

ميددداه الصدددرف الصدددحى خاصددده فدددى مرحلددده المعالجددده يعتبدددر قيددداس الدددرقم الأيدددل م ينى م دددم  دددلا فدددى محطدددات معالجددده  -

البينلن يددده سدددناى ثامددد  بالحمددد ه المنشدددطه أم المرشدددحات الولطيددده حيدددا تعتمدددل المعالجددده فدددى هدددجه المحطدددات  لدددى مشدددال 

( فدددى معالجددده مأثسدددله المدددناد العضدددنيه الدددى مدددناد Protozoaالبكتيريدددا ( مالكا ندددات الأمليددده    الكا ندددات الحيددده اللقي ددده

 لدددى تشدددغيل محطددده  للمحافمدددةميجدددخ تدددنافر  قدددم هيدددل م ين  مناسدددخ لضدددماع ممدددن ممشدددال هدددجه الكا ندددات غيدددر  ضدددنيه 

 8-6 المعالجه  لى الن ه الأثمل ميترامل الرقم الأيل م ينى المناسخ للمعالجه البينلن يه من

ث اىه الكا نات الحيه اللقيقه مما يؤدذ  م  ممشال قل معلن ممنيف ى حاله  ياده أم مقص الرقم الأيل م ينى  ن هجه الحلمد 

 .محطه المعالجه الى ام  او ث اىه المعالجه م
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 (N-NH3الأمنميا ميترم ين    -10-4

 محطددددات  فددددس ميدددداه الصددددرف الصددددحى  أع ميدددداه الصددددرف الصددددحى ال ددددام المتنا ددددلة فددددى شددددبكات الصددددرف الصددددحى أم 

تحتدددنذ  لدددى أثسدددجين  ا دددخ مبالتدددال  يحدددلل تحلدددل  هدددنا ى للمدددناد العضدددنيه ميندددت  الأمنميدددا مثلمدددا  ادت فتدددره مكدددا 

الميددداه ال دددام فدددى محطدددات الرفدددس ثلمدددا  اد ترثيدددو الأمنميدددا فدددى الميددداه ال دددام مبالتدددال  يجدددخ تشدددغيل محطدددات  فدددس ميددداه 

ل  الإمكدددداع أم تقليددددل فتددددره مكددددا الميدددداه ال ددددام فددددى محطددددات الرفددددس لتقليددددل ترثيددددو قدددد مسددددتمرةالصددددرف الصددددحى بصدددد ه 

 .اه ال ام النا ده لمحطه المعالجهالأمنميا فى المي

 ( N-NO3ميترم ين    –النترات  -10-5

فدددى المعالجددده البينلن يددده تقدددنم البكتيريدددا ال نا يددده ب ثسدددله الأمنميدددا الدددى ميتريددد  يدددم يت ثسدددل النيتريددد  الدددى متدددرات مهدددجه 

 ( . Nitrificationالعمليه تسمى  

ترثيدددو النتدددرات يويدددل فدددى م دددرج الت نيددده  دددن ترثيدددوه فدددى مدددلخل الت نيددده مثدددجل  يدددوداد ترثيدددو النتدددرات فدددى م دددرج 

  نه فى م رج الت نيه  الن ا ىأحناو الترسيخ 

أمددا ا ا م ددل مددن متددا   قيدداس النتددرات أع ترثيددوه فددى م ددرج الترسدديخ الن ددا ى أقددل مددن ترثيددوه فددى م ددرج الت نيدده فدداع 

( مفددددى حالدددده Denitrificationهددددجا يددددلن  لددددى حددددلمل اختددددوان للنتددددرات الددددى غددددا  ميتددددرم ين متسددددمى هددددجه العمليدددده  

متط دددن الحمددد ه  لدددى هيئددده ثتدددل فدددى حجدددم الكدددره مدددس  او الترسددديخ الن دددا ىحدددلمل  لددد  يحدددلل ل دددن للحمددد ه فدددى أحدددن

ممددددا يقلددددل مددددن ث دددداىه محطدددده المعالجدددده ممن يدددده السدددديخ حددددلمل فددددن اع متيجدددده اختددددوان النتريدددد  الددددى غددددا  ميتددددرم ين 

 الى غا  ميترم ين ما يلى  ممن أهم الأسبا  التى تؤدذ الى حلمل اختوان للنتري  م النتراتالن ا ى 

 مجم / لتر  1 ن  DOاو ترثيو ام   –أ 

  6ام  او الرقم الأيل م ينى  ن  –  

  ياده ترثيو المناد النيترم ينيه العضنيه فى المياه ال ام - ت 

 مجم / لتر 50او القلنيه الكليه للمياه  ن  ام  –د 

  ياده ترثيو الوينت مالشحنم فى حنو الت نيه -هت 

 ( TKN   ميترم ين -ثاللان -10-6

 تسدددت لم تجربددده قيددداس النيتدددرم ين العضدددنذ لتحليدددل ترثيدددو المدددناد النيترم ينيددده العضدددنيه مالتدددى مدددن أهدددم مصددداد ها

 المجا   مم ل ات اللما ن . م ل ات

فددددى حالدددده حددددلمل ل ددددن للحمدددداه فددددى  يقدددداس ترثيددددو النيتددددرم ين العضددددنذ فددددى الميدددداه ال ددددام الددددنا ده لمحطدددده المعالجدددده

مشدددداثل  ليددددلة  رثيددددو النتيتددددرم ين العضددددنذ حيددددا أع  يدددداده ترثيددددوه يددددؤدذ الددددىأحددددناو الترسدددديخ الن ددددا ى لتحليددددل ت

حدددلمل اختدددوان المدددناد  لمحطدددات معالجددده ميددداه الصدددرف الصدددحى خاصددده بالحمددد ه المنشدددطه حيدددا أم دددا تكدددنع أحدددل أسدددبا 

ام  دددداو سدددر ه ترسدددديخ الحمددد ه مل نهددددا فددددى  النيترم ينيددده متحنيددددل النيتريددد  الددددى غددددا  ميتدددرم ين ممددددا يدددؤدذ الددددى

 ناو الترسيخ الن ا ى مثجل  تنا ل مممن الكا نات ال يطيه فى الحم ه المنشطه فى أحناو الت نيه .أح
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 الكبريتيلات  -10-7

فدددى حالددده م دددند م ل دددات حيناميددده مدددس ميددداه الصدددرف الصدددحى ال دددام الدددنا ده لمحطددده المعالجددده سددديؤدذ  لددد  الدددى  يددداده 

مجدددم / لتدددر ( ممدددا قدددل يدددؤدذ الدددى ممدددن الكا ندددات ال يطيددده فدددى الحمددد ه  8مدددن ترثيدددو الكبريتيدددلات فدددى الميددداه ال دددام   أثثدددر 

المنشدددطه فدددى أحدددناو الت نيددده ممدددا يدددؤدذ الدددى ام  ددداو سدددر ه ترسددديب ا محدددلمل ل دددن للحمددد ه فدددى أحدددناو الترسددديخ 

 الن ا ى .

 الوينت مالشحنم   -10-8

بغسدديل السدديا ات مثددجل  محطدددات  ال اصدددةأهددم مصدداد  الويدددنت مالشددحنم فددى الميدداه ال دددام هدد  المغاسددل مالمشدداحم  مددن

ثمدددا يدددتم قياسددده فدددى م دددرج الراسدددخ الرملدددى م فصدددل الويدددنت مالشدددحنم لمعرفددده ث ددداىه ا الددده الويدددنت مالشدددحنم  النقدددند

اللاخلددده لأحدددناو الت نيددده ترثيدددوه فدددى الميددداه  م أع  يدددادهمفدددى م دددرج الترسددديخ ا بتدددلا ى مفدددى السددديخ الن دددا ى للمحطددده 

 ممكددددن أع يددددؤدذ متيجدددده  يدددداده ترثيددددوه فددددى الميدددداه ال ددددام أم  ددددلم ث دددداىه أحددددناو فصددددل الرمددددان مالويددددنت مالشددددحنم

ممدددا يقلدددل  لددى هيئددده التدددرا  النددا م  الحمددد ه فدددى أحددناو الترسددديخ الن دددا   ل ددن ام  دداو ثثافددده الحمددداه ممددا يدددؤدذ الدددى

 .جه ممن يه المياه فى السيخ الن ا ى لمحطه المعالجه من ث اىه محطه المعال
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