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 مقدمة

( من gisاو اختصارا ( geographic information systemsتعد تقنيه نظم المعلومات الجغرافيه 
اهمالتقنيات الحديثه التى تمكننا من تجميع و تخزين و معالجه و تحليل كم هائل من البيانات باستخدام 

فى رسم الخرائط  برامج حاسب الى متخصصه و كما سبق الاشاره الى ان استخدام هذه البرامج الحاسوبيه
و لا نستطيع ان نطلق عليه لفظ  mapping computerفقط انما بمثل تقنيه الخرائط الحاسوبيه 

الا اذا اشتمل هذا الاستخدام على معالجه و تحلسل هذه البيانات   gisتطبيقات نظم المعلومات الجغرافيه
لدين محمد عبده مستخدمى نظم للمشكلات التتنمويه يشبه وسام او تفسيرها للوصول لحلول مبتكره 

كمن يستخدم مكوك  المعلومات الجغرافيه الذين يقصرون استخدام هذه التقنيه على انتاج الخرائط فحسب
 فضاء لمجرد التنقل بين بيته و مقر عمله 

لا يوجد تعريف محدد انظم المعلومات الجغرافيه و يرجع السبب فى ذلك الى انتشار تطبيق هذه التقنيه 
او البيئيه.............. و  عديد من المجالات سواء الحاسوبيه او الهندسيه او الجغرافيه او الزراعيهفى ال

بالتالى فكل فريق يقدم تعريفا لنظم المعلومات الجغرافيه طبقا لمفهومه و طريقه تطبيقه و استفادته من 
 هذه التقنه و من هذه التعريفات.

جغرافى هو نظام قاعده المعلومات الذى يحتوى على معلومات نظم المعلومات ال  smith1987تعريف 
مكانيه مرتبه بالاضافه لاحتوائه على مجموعه من العليات التى تقوم بالاجابه على استفسارات عن ظاهره 

 مكانيه من قواعد المعلومات 

نظممعلومات جغرافيه هى نظم تكنولوجيه للمعلومات تقوم على تخزين و تحليل   parker 1988تعريف 
 و عرض المعلومات المكانيه و غير المكانيه

المعلومات يتيح عرض نظم المعلومات الجغرافيه هى نمط من نظم   devine and field 1986تعريف 
 خرائط المعلومات العامه 

معلومات الجغرافيه فى شقين احدهما البرامج و كيفيه حصر يتشعب مفهوم نظم ال Zoeltz 1989تعريف 
المعلمات و تخزينها و معالجتهاللاستفاده منها لتحقيق هدف معين و الاخر قاعده معلومات تعتمد على 

 الاحداثيات الجيوديسيه التى تسهل التعامل معه

ج المعلومات المكانيه نظم المعلومات الجغرافيه هى نظم دعم القرار بواسطه دمcowen 1988تعريف 
 لخدمه حل القضايا البيئيه
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نظم المعلومات الجغرافيه هى مجمع متناسق يضم مكونات الحاسب الالى و  esri1990تعريف مؤسسه 
البرامج و قواعد البيانات و الافراد المدربين و يقوم هذا المجمع بحصر دقيق للمعلومات المكانيه و غير 

هو  esriا و معالجتها و تحليلها و عرضها ربما يكون تعريف مؤسسه  المكانيه و تخزينها و تحديثه
 الاعم و الاشمل الذى يقدم صوره عامه و اضحه من مكونات و اهداف نظم المعلومات الجغرافيه

  حيث ضم المستوى الأول المفاهيم العلمية  GISعن تقنية  الثاني المستوي  الكتاب ذاھ ويعد        
 ومرحلة  البيانات الوصفية  وجداولالبيانات  وتعديلإدخال  ومراحلالخرائط  الاحداثيات وإسقاط ونظم

 .والخرائطاللوحات  واخراج والتصنيفالترميز 

وكيفية وسوف يضم المستوى الثاني خصائص الطبقات وكيفية نقل وتخزين وتحليل البيانات         
ومراجعة  التعامل مع نظم الاحداثيات بشتى صورها وكيفية التحويل بين المساقط الجغرافية المختلفة

اخطاء الرسم مع عمل ضبط مكاني للطبقات المختلفة وكيفية استخدام بعض التحليلات الخاصة 
 . والبيانات بصور مختلفة بالبرنامج والنهاية بكيفية اخراج الخرائط
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Layer properties 

General صفها و مقياس الرسم التى تظهر بهو : يسجل بها اسم الطبقة و 
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Source: نوع الطبقة و نوع الاسقاط و خصائصه  يسمح لك بعرض حدود بياناتك و يمكنك عرض 
 وتغيير مصدر البيانات

 

Selection :للسماح بتغيير لون العناصر المحددة من الطبقات 
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Display  : مع مختلف انواع يمكنك تعيين شفافية الطبقة ، وتمكين الارتباطات التشعبية
 (Hyperlinks)الملفات

 

Fields  :عرض بيانات الحقول الخاصة بالطبقة 
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Definition Query عبارة عن استعلام لتحديد مجموعة فرعية من بيانات الطبقة و تستخدم فى حالة :
 ة محددة من البيانات الخاصة بالطبقة دون غيرها .احتياجنا لعرض مجموع

 

Time  )تمكين خصائص الوقت على بياناتك عملية: )للاطلاع فقط  
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 فتظهر لنا تلك النافذة Time Slider  ثم نضغط على 

 

يمكنا تعديل الفترات الزمنية للعرض و التحكم فى بداية و نهاية العرض و سرعته   optionsمن خلال 
 و البيانات التى تظهر اثناء العرض

 

 ( AVI fileعلى هيئة ملفات )  EXPORTبعد ذلك يمكن عمل اخراج للعرض من خلال  
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PopupHTML   :للاطلاع فقط() 

الوصول إلى المحتوى المنسق ، بما في ذلك المحتوى المستند المستخدمين من  HTML Popupتمكن 
على  عناصر، من خلال النقر على ال  URLإلى الويب ، مثل الرسومات المشار إليها بواسطة عناوين

وهي مفيدة بشكل خاص للطبقات التي ستقوم بمشاركتها مع مستخدمين آخرين كحزم حتى  .الخريطة
 for Desktop  GISArcمنسقة عند فتح الحزمة الخاصة بك في يتمكنوا من الوصول إلى معلومات

وأخيرًا ، يتم أيضًا عرض   KMLكما يتم استخدامها أيضًا إذا كنت تشارك بياناتك مع الآخرين مثل.
، ويمكن  for Server  GISArcالمنبثق مع خريطتك إذا كنت تخدمها باستخدام  HTMLتعريف

يستخدمون خدمة الخريطة في بعض تطبيقات الويب وبرامج  الوصول إليها بواسطة الأشخاص الذين
 . Explorer GISArcو  for Desktop  GISArcسطح المكتب مثل

 

 HTML Popupنموذج لإخراج نافذة منبثقة   
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Subtype & Domain 
 Domainأولا الـــ - 

طريق تقييد قيم الحقول قيم وبيانات العناصر التي تم رسمها بطريقة سهلة عن  لهي طريق للإدخا
  الموجودة في القوائم المنسدلة

يمكن  المستخدم بإدخال قيم معينة فقط ولا تقييد إمكانية يھ Domain الفي موضوع  :الفائدة الأولى 
مما يسهل عملية  اھقائمة بالقيم التي يمكن إدخال تظهر خلال قوائم منسدلةوذلك من اھإدخال غير

ادخال البيانات ومنع أخطاء الكتابة مما يساعد علي إمكانية عمل حصر وتصنيف وكل العمليات 
 علي تلك البيانات. الإحصائية

 

 Shortمن نوع  البياناتحيث أن  بنائهاالتي تم  البياناتفي تقليل حجم قاعدة  : ھيالثانيةالفائدة 
Integer  من نوع  البياناتتشغل حجم أقل منText   

 -هما: Domainهناك نوعين من الــ 

Range Domain 

 Short Integerللبيانات المراد إدخالها ويتم ذلك علي الحقول من نوع ) يتم تحديد اقل قيمة واكبر قيمة
- long Integer-Double -Date : تحديد ادخال قيم الطاقة التصميمية للمحطات -....( مثال

 17000او قيم اكبر من  100يوم فاذا تم ادخال اقل من /3م17000يوم و /3م100المدمجة ما بين 
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 من خلال الاتي Range Domain انشاءيعتبر خطا يتم 

 
  

                  

2-Field type 

4-Minimum value 

5-Maximum value 

        

        
      

3-Domain type 

                  
                      

                

 غير فعالcode value في ھذه الحالة 

                      
                  

1-Domain name 

&Description 
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 Rangeيتم حصر العناصر التي تم ادخال بيانات أكبر او اقل من القيم التي تم تحديدها في 
Domain  من خلال عملvalidate features  منEditor  وذلك بعد عملselection لهذه العناصر 

 

 

Code Values Domain 

نكتب الأرقام التي  Code ننتقل إلى جدول  Coded ValuesنختارDomain Type  وفي حقل 
 موقف اتوبيساتيمثل  ١الرقم  الكود مثلانكتب القيمة التي تمثل  Description تمثل الكود وفي حقل

 وهكذا محطة مترو ارضييمثل  ٢ورقم 
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1-From Database 
properties - Domain 

3-Domain type 

4-Range-Code Values 

      
      

      

5-code 

 Domain-2نختار اسم الــ 

6-Description 
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 اتملاحظ

 ArcCatalogمن خلال برنامج   Domainإنشاء  يتم -1 -

   Feature Classإلا من خلال ملفات من نوع   Domain لا یمكن إنشاء -2 -

  Data base ال علي مستويیجب أن یكون   Domainإنشاء  عند-3 -

- 4- Domain من Feature Class
 المراد ربطها بــ ل ولحقنفس نوع ا Domainفي  البياناتیجب أن یكون نوع  5 -

Domain(Short Integer- long Integer-Text - ).... 
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Subtypes 
 لسببين: subtypeيتم انشاء  

الي أكثر من نوع بشرط ان يكون لها نفس الحقول ولكن    subtypeفي حالة تقسيم الطبقة المراد عمل 
 يس مسمعلى سبيل المثال طبقة الكسور لها نف   Domainتختلف في البيانات وبالتالي تختلف انواع الـ 

لكل تختلف كسور المياه عن كسور  نوع الاصلاح( -سبب الكسر  –مادة الصنع –الحقول مثل )القطر 
 الصرف في البيانات.

يمكن  Pipeفي حالة تقسيم الطبقة حسب المتغيرات التي سوف تطرأ عليها اثناء الرسم مثل طبقة الـ 
مع مواسير  (Main pipeمواسير الناقلة )تحديد طريق تقسيم المواسير حسب النوع ففي حالة تقاطع ال

ولكن في حالة تقاطع مواسير  Geometric networkتقسيم المواسير داخل ال  محنفيات الحريق لا يت
(Main pipe( مع )Main pipe.تيم تقسيم المواسير لأكثر من جزء عند نقطة التقاطع ) 

 

 Subtypesلأنشاء 

ذلك نختار الحقل بعد  Subtypes نضغطلها  Subtypesللطبقة المراد عمل    propertiesنقوم بفتح 
 Descriptionالحقلين  علىوالذي يحتوي  Subtype ننتقل إلى الجدولذلك بعد  Short Integerمن نوع 

  Codeو

 

 

 

 

 

 

   

 نضغط  R.C على ملف الرسم
  ومن القائمة التي تظهر
 للدخول إلى خواص ملف

Properties نختار 
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وصف  Descriptionنكتب  نكتب الأرقام التي تمثل الكود وفي الحقل   Codeفي حقل  1مثلا ال رقم 

   الكود
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 ملاحظة

 . يمكن إضافة أي نوع من الكتابة مثل كتابة تحتوي فراغات أو أرقام أوغيرها Description في الحقل 
حيث نلاحظ ظهور  نلاحظ الشكل التالي لها Subtypeالطبقة التي تم عمل بعد تشغيل البرنامج وإضافة 

 النافذة التالية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Create features - Templates و ننتقل إلى   Start Editingنقوم بعمل  لآنا

 تحديد عملية الرسم للبيانات المطلوبة، أي نختار مثلاونبدأ بعملية الرسم ويمكن من خلال هذه النافذة 
Main إن الخطوط المرسومة تأخذ اللون الذي يمثل النوع فنلاحظ Main بعد عملية الرسم إدخال  ويمكن

 Attributeأنواع البيانات وذلك من خلال جدول البيانات 

 :وكما موضح في الشكل التالي
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 اتملاحظ

 ArcCatalogمن خلال برنامج   Subtype يمكن إنشاء حقل واحد فقط -
   Feature Classإلا من خلال ملفات من نوع  Subtypeلا يمكن إنشاء  -
 Short Integer ال حقل من النوع علي   Subtypeيجب أن يكون  -
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يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

 )للاطلاع فقط(      Subtypeعلي   Domainربط 

 Subtype&Domain ــعملية الربط بين ال

 Subtypesمن خلال جدول ثم  Subtype ليتم ربطها داخل كل نوع من Domainكل ال  انشاءيتم 
 رھحيث تظ  Default Values and Domains ثم ننتقل إلى جدول  Highwayنختار الحقل الأول

نضغط على  اھوفی  Domain لهالمجاور السطر و   Width_m نختار الحقول الخاصة بالطبقة  قائمة
  Highway Width  ال وھوا ھالذي قمنا بإنشائ Domainنختار الــ  Domainsالمربع في الحقل 

  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

  

  

ليتم  Domainیتم عمل كل ال 
 Subtypeربطها داخل كل نوع من 
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يات 
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 الصحي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Subtype(Main-Secondary-Serves) وهكذا لباقي أنواع 

  

 حيث ناھنضغط   Domainوفي   
 اھمن نختار قائمة رھتظ

Highway Width 

 قائمة رھتظ حيث ناھنضغط 

Main Width نختار من 

 Subtype  ذاھ نختار 
 الحقل
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يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

 الخاص به. Domainالــ  Subtypeبذلك يكون لكل نوع من 

فتظهر القائمة بعرض الشوارع     Mainأو    Servesوعند اختيار أي نوع آخر من الشوارع مثل  
 الخاص به
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الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

Load data  
 خاصية نقل وتحميل البيانات

 Load dataمفهوم خاصية 

من حيث    fieldsعملية نقل البيانات من قاعدة بيانات الى قاعدة بيانات اخرى لها نفس خصائص  هي
data type for fields  

 Load dataأنواع عملية 

 يوجد نوعين أساسين لإجراء عملية نقل البيانات كما يوضح الجدول التالى:

Load data 

 

Load object 

 
 Geometricيتم استخدامها فى حالة عدم وجود 

network 

 Arc Catalogيتم استخدامها فى برنامج 

 

 Geometricيتم استخدامها فى حالة وجود 
network 

 Arc Mapيتم استخدامها فى برنامج 

 
 

Load data  خطوات تطبيق 

 Arc catalogمن داخل برنامج 

 

R
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يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

  Load objectخطوات تطبيق 

  Arc Mapمن داخل برنامج 

  customize من خلال   load objectاظهار  يتم  -

 Arc Map ،  ولكن تتم من خلال   load dataيتم إجراء نفس خطوات 
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أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

Add x,y Data 

 x,yادخال البيانات بصيغه الاحداثيات 

 Excelفي حاله كانت البيانات في صوره احداثيات فيتم ترتيب تلك البيانات في برنامج 

 

   طريق عن اكسل جدول بيانات نضيف ثم

File                    Add Data                 Add x,y Data 
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يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

د العمود الذي يمثل الذي يحتوي علي الاحداثيات و تحدي( Excel)نقوم بتحديد الملف  ةستظهر نافذ

 .  Editمن خلال  ثم يتم تحديد الاسقاط المستخدم Yو كذلك عمود الاحداثي      Xالاحداثي 

 Export dataيتم عمل   shape fileو لتحويلها الي   XY Event sourceهذه البيانات من النوع 
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يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

Selection 

 خاصية الإختيار

 Arc GISفى  Selectionمفهوم خاصية 

  Queryحيث تُعتبر من أهم أدوات وأشكال الاستعلام  Arc GISبرنامج  فيمن الخواص الهامة  هي
، وتظهر اهميتها عند  المتوفرةعلى البيانات  والاختيارحيث يمكن من خلالها إجراء عمليات البحث 

 التعامل مع بيانات ضخمه فيمكن من خلال مدة قليلة جداً إيجاد ما هو مطلوب.

 لعملية الى :وتهدف هذه ا

 محدده.إنشاء طبقات جديد لعناصر/بيانات  -
 التحليلات عليها. لأجراءإستخلاص بيانات معينه  -
 مميزه.التعامل مع بيانات محدده ذات صفات  -

 مثال توضيحى 

..(  -اسبستوس -بلاستيك -توجد طبقة لمواسير المياه تحتوى على بيانات لنوع مادة الصنع )حديد
..( ، ويوجد إحتياج لدراسة المواسير الاسبستوس فقط ذات -300-200-100المواسير) لأقطاروبيانات 

 لمعرفة : 200قطر 

 200اطوال المواسير الاسبستوس ذات قطر  إجمالي -
 تخدمها التيمعرفة مواقعها او المناطق  -

وفصلها على  200ذات القطر  يُمكن إختيار المواسير الاسبستوس Selectionمن خلال عملية  وبالتالي
تحتوى على جميع انواع المواسير ومن ثم إجراء ودراسة التحليلات  التي الطبقةطبقة اخرى منفصله عن 

 المطلوب عليها.

 Arc GISفى  Selectionأنواع عملية 

 عن طريق : Selection يوجد نوعين أساسين لإجراء عملية إنتقاء العناصر

 Select By Attributes المميزةالإختيار بالإعتماد على جدول البيانات الوصفية/ الصفات  -
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يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

 Select By Locationالإختيار بالإعتماد على الموقع  -

بأنواعها بشكل  Selectionوتتم عملية  
من  ArcMapأساسى من خلال برنامج 

، بينما عملية  Selectionالقائمة 
Select By Attributes  يمكن 

تشغيها ايضا من داخل جدول 
كما Attribute Table البيانات  

 يوضح الشكل التالى :

 

 



 

 

 الثانية الدرجة  –مهندس تخطيط وتطوير  (GISالجغرافية )نظم المعلومات 

 

31 

 

أساس

يات 
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 الصحي

 Select By Attributesالإختيار بالإعتماد على جدول البيانات الوصفية  أولًا :

بفاعلية وكفء وتحقيق الاستفادة المطلوبة يجب ان يكون  Select By Attributesلإستخدام عملية 
 المستخدم على معرفة وإطلاع جيد بالحقول والبيانات الموجوده داخل الطبقات .

من خلال لغة إستعلام  Expressionهذه العملية إعتمادها على خاصية إجراء المعادلات  زما يميوأهم 
 SQL (Structured Query Language)واختصارها قواعد البيانات

 Select By Attributesافذة  خاصية مكونات ن التاليينويوضح الشكل والجدول 
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يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

 Select By Attributes نافذة خاصية إستخدام مكوناتجدول شرح 
رقم 
 المكون 

 الاستخدام -التوصيف المصطلح -الاسم

 
Layer 

 الطبقة

 إختيار نوع الطبقة المُراد إجراء عملية الاختيار والانتقاء عليها

 
 

 Method 
 الآليات/الوسائل

 هل المُراد : ىالعناصر بمعنتحديد آلية إنتقاء 

 Create a new selectionإنشاء اختيار جديد  -
 Add to current selectionإضافة لإختيار حالى  -
 Remove from current selectionحذف من إختيار حالى  -
 Select from current selectionإختيار من عناصر تم إختيارها سابقاً  -

 
 

 Fields 

 حقول البيانات

جدول بيانات الطبقة والمُراد إجراء عملية الانتقاء  في الموجودةنافذه إختيار الحقول 
 عليها 
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يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

 Select By Attributes نافذة خاصية إستخدام مكوناتجدول شرح 
رقم 
 المكون 

 الاستخدام -التوصيف المصطلح -الاسم

 Data 

البيانات/القيم/ 
 الصفات / الميزات

 
 
 
 
 

 الموجودةالقيم / البيانات / الميزات المُراد إنتقائها او الاستعلام عنها  نافذه إختيار
والمُراد إجراء  جدول بيانات الطبقة  في الحقول الموجودةداخل 

عملية الانتقاء عليها ، ويتم تفعيلها من خلال  الضغط على
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الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

 Select By Attributes نافذة خاصية إستخدام مكوناتجدول شرح 
رقم 

 المكون 
 -الاسم

 المصطلح
 الاستخدام -التوصيف

 

SQL 
Expressio

n Tools 

 الاستعلاملغة 
 لقواعد البيانات

نافذه الادوات المستخدمة فى إجراء المعادلات 
  Expressionsالمطلوبة 

 

 تستخدم فى إختيار قيمة واحده كاملة بشكل مباشر

 الاسبستوسمثال : اختيار المواسير 

[PIPE_MATL] = 'AC-'  

 

 

من او يساوى او  أكبرتكون  التيالقيم الرقمية  اختيار فيتستخدم 
 من او يساوى  أصغر

 مثال:

 300اقطارها اقل من او يساوى  التياختيار المواسير 

[NOM_DIA] <= 300 

 

من قيمه مختلفة ومن اكثر من حقل  أكثر اختيار فيتستخدم 
 )دالة الشرطية(مختلف 

 مثال 

 ونوعها حديد 300اقطارها  التياختيار المواسير 

[NOM_DIA] = 300 AND [PIPE_MATL] = 'ST - 
Steel' 
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يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

 Select By Attributes نافذة خاصية إستخدام مكوناتجدول شرح 
رقم 

 المكون 
 -الاسم

 المصطلح
 الاستخدام -التوصيف

 الاستخدام :وفيما يلى شرح لبعض الادوات المهمه وشائعة 

 

 

اكثر من قيمه مختلفة ومن نفس الحقل )دالة  اختيار فيتستخدم 
 الشرطية(

 مثال 

 600و 500اقطارها تساوى  التياختيار المواسير 

[NOM_DIA] = 500 OR [NOM_DIA] = 600 

 

 

 .Nullمع  استخدامهميتم  Notة ا وآد is ة آدا 

 Null  تعنى انه توجدrecords  لم يتم إدخال بيانات او قيم فيهم 

 مثال 

 لم يتم ادخال بيانات القطر لها التياختيار المواسير 

[NOM_DIA] IS NULL 

 مثال 

 تم ادخال بيانات القطر لها التياختيار المواسير 

[NOM_DIA] IS NOT NULL 

  



 

 

 الثانية الدرجة  –مهندس تخطيط وتطوير  (GISالجغرافية )نظم المعلومات 

 

36 

 

أساس

يات 
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 الصحي

 

Write the 
Expression 

 صياغة المعادلة

 نافذة صياغة وكتابة المعادلة 

 

  

 

SAVEلحفظ المعادلات : 

LOAD تم صياغتها من قبل بدلًا من  التي: لتحميل واستدعاء المعادلات
 صياغتها من جديد

Help والتوضيح من المكتبة التعليمية الخاصة بالبرنامج  المساعدة: لطلب
 على المزيد من ادوات البرنامج. والاطلاع

Clearلحذف المعادلة وصياغة معادلة جديدة : 

Verify، للتأكد من صحة المعادلة : 

 التالية:فإذا كانت صحيحيه ستظهر الرسالة 

 
 

 ستظهر الرسالة التالية: خاطئةوإذا كانت 

 

 
نافذه تنفيذ 

  المعادلات 

 Select By Attributes نافذة خاصية إستخدام مكوناتجدول شرح 
رقم 
 المكون 

 الاستخدام -التوصيف المصطلح -الاسم
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 الصحي

  Selectionلشرح خطوات عملية  عمليتطبيق 

  Steelنوعها  التيالمواسير  اختيارالمطلوب 

 Select By Locationعلى الموقع  بالاعتماد الاختيار

( من خلال العلاقات المكانية معناصر الرسيعتمد الاختيار بالاعتماد على الموقع على البيانات المكانية )
 المثال:للعناصر على سبيل 

 متر من المصارف 1000محطات المعالجة التى تقع على بعد -1 -
 مواسير المياه الى تتقاطع او تتداخل مع خطوط السكة الحديد-2 -
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ويوضح الشكل 
مكونات  التالي

By  نافذهSelection 
location 
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 Spatial selection methodأنواع العلاقات المكانية 

 فيما يلى شرح لبعض أهم العلاقات المكانية الشائع إستخدامها :

 

 توضيحيمثال  التوصيف الرقم
تقاطع او تداخل عناصر طبقه  -1

 مع طبقة اخرى 
تتقاطع او تتداخل مع خطوط  التيانتقاء شبكات المياه 
 .المبانيالسكة الحديد او مع 

 مسافةعناصر طبقه تبعد  -2
 محدده عن طبقة اخرى محدده

كم عن  2 مسافةتبعد  التيانتقاء محطات المعالجة 
 نهر النيل

على عناصر  تحتوي طبقة  -3
 طبقه اخرى 

على محابس او روافع صرف  تحتوي  التيانتقاء القرى 
 او روافع مياه لمعرفة القرى المخدومة بملحقات الشبكة

لحدود كلسرات الصرف  المطابقةانتقاء حدود المراكز  طبقة مطابقة لطبقة اخرى  -4
 الصحي

تمركز عناصر طبقة داخل  -5
 طبقه اخرى 

 معينه قريةتقع داخل حدود  التيانتقاء شبكات المياه 
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Projection and Coordinate system 

 ( 46)للإطلاع فقط حتى ص  الخرائط واسقاطنظم الاحداثيات 
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 Coordinatesالاحداثيات 

 

 الإحداثيات الجغرافية أو الجيوديسية
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 شكل يوضح الاحداثيات الجيوديسية

  



 

 

 الثانية الدرجة  –مهندس تخطيط وتطوير  (GISالجغرافية )نظم المعلومات 

 

43 

 

أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

• 
 الإحداثيات الكروية 

 
 الإحداثيات الجيوديسية الكارتيزية •
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     : Projection  مساقط الخرائط
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 فى الجزء التالى سنستعرض بعض نماذج مساقط الخرائط الشهيرة
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 المسقطةبعض نظم الاحداثيات المستوية او 

 نظم الاحداثيات المصرية:
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 ETMشرائح نظام 
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The ArcGIS Project Tool 
 

Arc Toolbox        Data Management Tools  Projections and 

Transformations  Project 
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Arc Toolbox        Data Management Tools  Projections and 

Transformations Define Projection 
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 Georeferencingالضبط الجغرافي 

 خريطة من أهم الخطوات الأساسية في نظم  لأي (Georeferencing)يعتبر الضبط الجغرافي 

لخريطة المراد استخدامها إلى مكانها الصحيح جغرافيا ليجب ضبط الاحداثي  ثالجغرافية، حيالمعلومات 
تعريف الضبط الجغرافي بأنه إيجاد نقاط ربط محددة بدقة  بالخريطة. ويمكنالمعلومات المرفقة  بناء على

 ثبالخريطة، حيالإحداثيات على الطبيعة بناء على المسقط والمرجع الخاص  ومعلومةعلى الخريطة 
مة كنقاط ربط بين الطبيعة والخريطة ولكي تصبح الخريطة مطابقة في مكانها تستخدم هذه النقاط المعلو 

 الصحيح مع الطبيعة. 

  Arc Mapاضافة خريطة الى 

في اول خطوة سنضيف خريطة الخريطة )الممسوحة ضوئيا( الى المشروع الحالي من خلال ايقونة  

Add Data      والتي تستخدم لإضافة البيانات ونختار الخريطة ثم نضغطAdd  : 

نلاحظ ان الاحداثيات الظاهرة في شريط الادوات بأسفل الشاشة ما زالت احداثيات وهمية ومكتوب 

 وليست خريطة في حد ذاتها  صورةاي وحدات مجهولة فهي مجرد  Unknown Units بجوارها
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ليناسب نوع  Data frame propertiesالجغرافي يجب أولا ضبط  لكن قبل بدء عملية الضبط 

 ثواني( –دقائق  -الاحداثيات في الخريطة، مثلا الإحداثيات في الخريطة الموجودة )درجات 
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   خطوات الضبط الجغرافي لخريطة

نقاط على الخريطة وادخال قيم الاحداثيات  4تتم عملية الضبط الجغرافي للخريطة من خلال تحديد عدد 
 الجغرافية الحقيقية لهذه. 

 نقاط. 4 النقاط الحد الادنى لعدد نقاط الضبط الجغرافي -
 وكلما زاد عدد النقاط زادت الدقة. 4من الافضل ان يزيد عدد نقاط الضبط عن  -
، والأفضل في يجب ان تكون نقاط الضبط الجغرافي موزعة توزيعا جيدا على انحاء الخريطة -

 ان تكون هذه النقاط في الاركان الاربعة للخريطة.   –ربع نقاط فقط أحالة الاكتفاء ب

للبدء في عملية الضبط الجغرافي يجب ان يكون شريط الادوات الخاص بالضبط مفعل قبل ان نبدأ في 
 تحديد نقطة.

لتكبير الجزء العلوي على اليسار من خريطة الخريطة من   الضبط الاولى نستخدم ايقونة التكبير  
" لتحديد موقع نقطة الضبط Add control pointشريط ادوات الضبط نختار ايقونة "اضافة نقطة تحكم 

 على الخريطة.

ونلاحظ ان مؤشر الماوس قد تغير شكله الان ليصبح 
مثل علامة + حتى يسهل على المستخدم تحديد موقع نقطة الضبط بدقة، بالنظر لخريطة الخريطة نجد 

شرقا مع دائرة  25ان النقطة المعلوم لها الاحداثيين خط الطول ودائرة العرض هي تقاطع خط الطول 
لايسر نحدد موقع نقطة الضبط ثم نضغط الماوس الايمن فتفتح شمالا باستخدام الماوس ا 31العرض 

 Arc Mapالحقيقيين لهذه النقطة، برنامج  X , Yلإدخال قيم الاحداثيين  Input X and Yنافذة بها امر 
في اتجاه الشمال، اي ان في  Yفي اتجاه الشرق ومحور   Xيتعامل مع الاحداثيات باستخدام محور 

ستكون  Latitudeودائرة العرض Xسيكون هو المحدد  Longitudeخط الطول  الاحداثيات الجغرافية
لها  Yوقيمة الاحداثي  25لنقطة الضبط الاولى ستساوي  X، بذلك فان قيمة الاحداثي  Yهي المحور 

  OKثم نكتب قيم الاحداثيات الحقيقية لنقطة الضبط الاولى ثم نضغط   31ستساوي 

21
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قد حرك  Arc Mapلشاشة قد تغير فجأة الان، والسبب ان برنامج نلاحظ ان الجزء المعروض على ا
  .الخريطة قليلا لكي تقع نقطة الضبط الاولى في موقعها الذي قمنا بإدخاله

الان نريد ان نكرر نفس الخطوات لنقطة الضبط الثانية والتي ستكون في اقصى يمين الجزء العلوي من 
 Toolsجزء باستخدام الايقونات المختلفة من شريط ادوات الخريطة، توجد عدة وسائل للوصول لهذا ال

الجزء لعرض الخريطة ثم استخدام ايقونة التكبير لتكبير   Full Extentعلى سبيل المثال 
 45المطلوب من الخريطة ونحدد موقع النقطة التي سنستخدمها كنقطة ضبط الاحداثي تقاطع خط طول 

شمالا، نكرر الان نفس الخطوات كما تم في نقطة الضبط الاولى : باستخدام  35شرقا مع دائرة عرض 
 Input X and Yمر الماوس الايسر نحدد موقع نقطة الضبط ثم نضغط الماوس الايمن فتفتح نافذة بها ا

ثم  الحقيقيين لهذه النقطة ثم ندخل قيم الاحداثيات الجغرافية لهذه النقطة. X , Yلإدخال قيم الاحداثيين 
 . OKنضغط 

لعرض كامل الخريطة مرة اخرى، نلاحظ ان  Full Extentفاذا اختفت الخريطة من الشاشة فنضغط 
مواقع نقطتي الضبط اللتين قمنا بتحديدهما حتى الان  هناك علامتين + باللون الاحمر موضوعين في

بنفس الطريقة نقوم بعمل نقطة الضبط الثالثة ونقطة الضبط الرابعة اقصى يسار أسفل الخريطة كما في 
  .الخطوات التالية

  

3
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  : رافي 

، لكن من الافضل ان يزيد نقاط 4من شروط عملية الضبط الجغرافي ان العدد الادنى للنقاط لا يقل عن 
نقاط كلما كان ذلك ممكنا، يمكن الغاء نقطة من النقاط المختارة في حالة كون الخطأ فيها كبيراَ  4عن 

فكلما كان  ويمكن أضافة نقاط أخرى بنفس الطريقة من خلال  :Link Tableوذلك من خلال 
Total RMS Error  قليل كلما كانت الدقة أكبر وهكذا الى ان نحصل على اقل خطأ ممكن ثم نقوم

او رؤية جدول  View Link Tableبتخزين الجدول بنفس الطريقة السابقة وسيتم ذلك باستخدام ايقونة 
ط على هذه الايقونة في شريط ادوات الضبط الجغرافي، عند الضغنقاط الضبط الجغرافي وهي ايقونة 

 تفتح لنا نافذة كالتالي:  

عند كل نقطة  –لانه يرتبط  Link Tableفي هذه النافذة او الجدول باسم جدول نقاط الضبط الجغرافي 
 قيمة احداثياتها على الخريطة واحداثياتها الحقيقية الجغرافية.   –
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 نقاط في المثال الحالي.   4عدد السطور = عدد نقاط الضبط الجغرافي الذي قمنا به  -
على   X , Yيحددان الاحداثيات  X Source , Y Sourceاول عمودين من اليسار وهما  -

الخريطة الاصلية لكل نقطة من نقاط الضبط ، اي الاحداثيات التي اتت من جهاز الماسح 
 ذاته عندما قمنا بعملية المسح الضوئي للخريطة الاصلية.   Scannerالضوئي 

يحددان الاحداثيات الحقيقية (التي قمنا نحن بإدخالها)  X Map , Y Mapثاني عمودين وهما  -
 لكل نقطة من نقاط الضبط الجغرافي.  

يحدد قيمة الخطأ المتوقع عند كل نقطة من نقاط  Residualsالعمود الاخير في الجدول  -
 الضبط.  
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طأ المتبقي الكلي المتوسط وهو مؤشر متوسط اي قيمة الخ Total RMS Errorاعلي الجدول يوجد قيمة 
 لجودة عملية الضبط الجغرافي.  

 

 )للاطلاع فقط(:      تقييم دقة الضبط الجغرافي لخريطة

هو اهم معلومة في جدول نقاط الضبط الجغرافي في المثال الحالي  Total RMS Errorالعنصر الاخير 
 ؟ لكن اولا ما هي وحدات هذه القيمة؟ هل هي فهل هي جيدة ام لا  0.000246فان هذه القيمة =

بالمتر او بالكيلومتر او بالدرجات؟ اجابة هذا السؤال ترجع لتحديد الوحدات التي ادخلناها في عملية 
الاحداثيات الحقيقية لنقطة الضبط الاولى =  Arc Mapالضبط الجغرافي نفسها؟ فعندما اعطينا برنامج 

خط الطول (بالمتر او بالكيلومتر او بالدرجات ، كانت احداثيات جغرافية فهل هذه الاحداثيات  31،  25
في المثال الحالي ، اي انها بالدرجات ، اذن قيمة الخطأ سيحسبها البرنامج بنفس  )ودائرة العرض

في المثال الحالي  Total RMS Errorالوحدات اي بالدرجات ، اي ان الخطأ المتبقي الكلي المتوسط 
درجة ، السؤال الثاني : هل هذه القيمة جيدة ام لا ؟ اذا عرفنا ان الدرجة = تقريبا   0.000246= 

متر  26كيلومتر =  0.026606=  108× 0.000246درجة   0.000246كيلومتر فان قيمة  108
 يمكننا اعتبارها قيمة جيدة .
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، ولكن هناك عدد عوامل  Total RMS Errorلا توجد قاعدة تحدد مقدار نسبة الخطأ المسموح به 
ورقية )الاصل( او عدم وجود تودي ارتفاع نسبة الخطأ ونقبل هذه النسبة مثل سوء حالة الخريطة ال

مصدر بديل للبيانات او عدم دقة الخريطة اذا كان الهدف منها مجرد توضيح لظاهرة معينة دون الحاجة 
 لحساب مسافات  او مساحات.

وقسمته علي  (Pixelلكن يمكن تحديد نسبة الخطأ المسموح به عن طريق قياس طول وحدة الخريطة )
 % 50( Pixel)بد الا تزيد عن نصف طول الــ  نسبة الخطأ البعض يري انه لا

متر نسبة الخطا =  128( =Pixelمتر وطول الــ) Total RMS Error =26وفي هذا المثال قيمة  
(26 ÷128×)100=%20.3% 

 حفظ بيانات الضبط الجغرافي

د اسم لحفظ بيانات الضبط الجغرافي، ونحد Saveفي نافذة جدول نقاط الضبط الجغرافي نضغط ايقونة 
من الافضل حفظ هذا الملف في نفس المجلد الموجود به الخريطة  text fileو مكان هذا الملف النصي 

بذلك نكون انتهينا من اتمام الضبط الجغرافي  Saveثم نضغط  ،الاصلية لسهولة الوصول اليه فيما بعد
  Arc Mapلخريطة الخريطة ، نقوم الان بغلق برنامج 

 لجغرافيتعديل بيانات الضبط ا

 A new emptyمرة اخرى من جديد ، وسنختار اول امر  Arc Mapسنقوم الان بإعادة فتح برنامج 

map  لفتح مشروع جديد ثم نستخدم ايقونة اضافة البياناتadd data       لإضافة خريطة
الخريطة الاولى اذا دققنا النظر في شريط الادوات الاسفل من شاشة البرنامج سنجد ان الاحداثيات ما 
زالت احداثيات وهمية وليست هي الاحداثيات الجغرافية الحقيقية لخريطة الخريطة السبب اننا قمنا 

جغرافية ، اما بيانات الضبط  وهي في الاساس لم تكن مرجعة )الاصلية(بإضافة خريطة الخريطة 
الجغرافي الذي قمنا به فقد حفظناها في ملف اخر ، لاستدعاء هذا الملف بيانات الضبط الجغرافي لهذه 
الخريطة نفتح جدول نقاط الضبط الجغرافي باستخدام ايقونة  في شريط ادوات الضبط الجغرافي ثم 

ختار الملف النصي الذي قمنا بحفظه سابقا الموجودة بأسفل يسار النافذة ، ن Loadنضغط ايقونة 
 Arc Map، فنجد ان خريطة الخريطة قد اختفت من الشاشة الحالية بسبب ان برنامج  openونضغط 

قد حركها الى موقعها الجغرافي الصحيح بناءا على قيم الاحداثيات الجغرافية الحقيقية المخزنة في ملف 
سنجد علامات او مواضع نقاط   نة الامتداد الكلي  نقاط الضبط الجغرافي ، فاذا ضغطنا ايقو 

 الضبط الجغرافي قد ظهرت كأربع علامات + حمراء على الخريطة 

الاحداثيات في أسفل شاشة البرنامج قد تغيرت قيمها لتصبح الان الاحداثيات الجغرافية الحقيقية خط 
  طول ودائرة عرض للخريطة.  
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   حفظ الضبط الجغرافي لخريطة

الموجود في شريط  Update Georeferencingحفظ خطوات الضبط الجغرافي فأننا سنستخدم امر 
يتم حفظ الضبط الجغرافي على علي نفس  Georeferencingادوات الضبط الجغرافي تحت كلمة 

ولكن لا يفضل استخدام هذا الامر حتى يمكن الرجوع الي الخريطة  Saveالخريطة وهو بمثابة امر 
بأنشاء خريطة حيث يقوم  Rectifyفير حالة وجود خطا في عملية التصحيح ولذلك يفضل عمل الاصلية 

نسخة جديدة طبق الاصل من الخريطة  الاصلية وترك الخريطة الاصلية بدون تغيير Save as جديدة 

تي في  بيانات الموقع الجغرافي الصحيح )الاحداثيات الصحيحة( لهذه الخريطة والمنطقة الجغرافية ال
  تمثلها.  

  ثم:   Rectifyنضغط 
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 نحدد اسم الخريطة الجديدة  Nameبجوار  -
  TIFFنختار الصيغة الجديدة الامتداد، نختار صيغة  Formatبجوار  -
  Save ضغط  -

  
 

 

  

 (Pixelحجم الــ )                

 

 امتداد الخريطة                

 

اسم الخريطة                   
 الجديد

 

 

 

 

نوع الضغط لقليل حجم      
 الخريطة
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   عمل اسقاط للخريطة

 ( في برنامج New MXD)إضافة الخريطة التي تم عمل ضبط جغرافي لها في صفحة عمل جديدة  عند

 Arc Map .تظهر رسالة بان الخريطة ليس لها اسقاط لذا يجب عمل الاسقاط المناسب لهذه الخريطة 

  

                   نختار  (Lat-Longائر العرض )و لعمل اسقاط جغرافي لإحداثيات خطوط الطول ود
coordinate system\WGS 1984 Geographic اما ( الاحداثيات المسقطةprojected نختار )

projected coordinate system\UTM\WGS 1984  وذلك من خلال 

Arc Toolbox 
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 عملية الضبط الجغرافي للمرئيات الفضائية

يجب مراعاة الاختلاف اثناء عمل الضبط الجغرافي للصور الفضائية حيث ان الصور الفضائية بعكس 
الخرائط الممسوحة ضوئيا لا يكون عليها شبكة احداثيات، في هذه الحالة نقوم باستخدام اجهزة الجي بي 

ثم نستخدم هذه اس لقياس الاحداثيات الجغرافية الحقيقية في الطبيعة لبعض المعالم في المرئية، 
 الاحداثيات في اتمام عملية الضبط الجغرافي لها. 

عمل الضبط من صورة اخري سبق ان تم  كما يمكن ضبط عمل الضبط الجغرافي للصور الفضائية
لاختيار نفس المعالم على الصورتين وكلما زاد عدد النقاط زادت   الجغرافي لها باستخدام الأداة  

تم ابتكار  Arc GIS 10.2وبالتحديد من اول اصدار  Arc GISمن برنامج الدقة وفي النسخ الحديث 
 Auto ضبط الجغرافي لها وهي أداة جديدة تقوم بعمل ضبط الي للصورة المراد عمل 

Registration 

 وذلك باتباع الخطوات التالية:

 Fit to Displayوضع الصورة في حيز العرض 

 استخدام أدوات تحريك الصورة لضبطها إذا لزم الامر مثل 

 Rotateلعمل دوران للصورة 

Shift وتغير مكانها لتحريك الصورة 

Scale لتغيير حجم الصورة  
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 Auto Registration ضبط الجغرافي لها من ثم عمل  

 

وما  (Pixelيم الألوان لكل الــ )نقاط حسب قالقام البرنامج بعمل الضبط الجغرافي للصورة بعدد كبير من 
 .يمثلها في الصورة الأخرى 
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  لتسهيل العمل اثناء الضبط الجغرافي Keyboard بعض الاختصارات على لوحة المفاتيح

Keyboard shortcut Function 

A Toggle the visibility of georeferencing layer on and off 

B Continuous zoom/pan 

C Pan 

Q Roam (moving in showing area) 

X Zoom out 

Z Zoom in 

Esc Cancel link (while creating a link) 

Delete Delete selected link 

Space Disable vector snapping (while pressed down) 
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adjustment Spatial ( 81للاطلاع فقط حتى ص) 

من مصادر عديدة وأحيانًا توجد اختلافات بين مصادر البيانات مما يطرنا الي إجراء  GISتأتي بيانات 
يتم تشويه بعض  القديمة، لذاعمل بعض التعديلات لدمج مجموعة بيانات جديدة مع بقية البيانات 

راد البيانات البيانات أو تدويرها هندسياً او التعديل المكاني لتك البيانات غالبًا ما يتم استخدامه عند استي
. التي تحتاج الي تحويل البيانات من نظام إحداثي إلى آخر، تصحيح CADمن مصدر آخر، مثل رسم 

يعمل الضبط والتعديل  ولذلكالتشوهات الهندسية او ضبط محاذاة )تطابق( طبقة إلى طبقة متجاورة، 
ي معالم صحيحة المكاني للبيانات علي تحسين جودتها وضبط معالم غير صحيحة الإحداثيات عل

الضبط أن  الفرق  Georeferencingالضبط الجغرافي الإحداثيات لذلك فإن هذا الأمر مشابه تمام 

 .Vectorوهذا الأمر خاص بالبيانات الخطية  Rasterخاص الصور والخرائط الجغرافي 
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 هناك طرق متعددة لتحويل الإحداثيات بين منظومتي إحداثيات

Transformation - Affine  

يقوم بالتحويل بين منظومتي إحداثيات مع حدوث تغيير في الشكل الهندسي أو نقل البيانات داخل نظام 
الإحداثيات. وهي غالباً ما تستخدم لتحويل البيانات من وحدات التحويل الرقمي غير المعروفة أو وحدات 

. يمكن أيضًا استخدام التحويلات لتحويل الوحدات داخل ةعالم الحقيقيمالماسح الضوئي إلى إحداثيات ال
 نظام إحداثي ، مثل تحويل الأقدام إلى أمتار. لتحويل البيانات بين أنظمة الإحداثيات  مثل الجغرافية إلى

UTM  وتعتمد وظائف التحويل على مقارنة إحداثيات نقاط المصدر والوجهة في حالة استخدام طريقة ،
Affine Transformation  يحدث اختلافات في مقياس الرسم او الاتجاه  او الانحراف )زاوية ودرجة

  الميل( او المكان ويجب توفر ثلاثة نقاط على الأقل معلومة الإحداثيات الأفقية في المنظومتين
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: Projective Transformation 

 اثيات في المستوى الأفقي في هذا النوع يمكننا التحويل من نوع اسقاط الي اسقاط اخر وايجاد الإحد

 ولتحويل إحداثيات المنظومة نحتاج إلى أربعة نقاط معلومة الإحداثيات الأفقية. 

 

 : Similarity Transformation   

هذا التحويل يحافظ على الزوايا وبالتالي يحافظ على الشكل. ويجب توفر نقطتين معلومتي الإحداثيات 
 في المنظومتين ليقوم البرنامج بإجراء التحويل 

 

 

: Rubber sheet 

مستخدم في الخريطة المراد تحويلها, يستخدم هذا التحويل في حالة عدم معرفة إسقاط ونظام الإحداثيات ال
ويحتاج لعدد كبير من نقاط الضبط كما أنه لا يمكن تحديد دقة الخريطة الناتجة ولا يفضل استخدامه في 
البيانات التي تعتمد علي حساب المساحات والمسافات لأنه يمكن استخدام هذا النوع من التحويلات يكمن 

ة معينة وترك جزء بدون أي تغيير مما يترتب عليه تغييرات كبيرة تحريك وتغيير جزء من البيانات وبنسب
  في المساحات والابعاد بين عناصر الطبقة الواحدة
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Edge matching 

يستخدم هذا التحويل في لطبقات الخطية فقط 
Line  وذلك عند ضبط جزء من بيانات طبقة

 معينة علي باقي 

البيانات او تجميع طبقة واحدة من اكثر من 
مصدر مثل تجميع طبقة الشوارع لكل المراكز 

 من اكثر من مصر للبيانات او ضبط طبقة مواسير المياه علي طبقة الشوارع
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 spatial adjustmentشريط ادوات 

  Transformation - Affineطريقة التحويل 

 لعمل ضبط مكاني نأخذ مثال لضبط الشكل التالي وتحويل طبقة المصارف إلى موقعه الصحيح 

 New displacement link tool بعد إظهار الشريط نقوم باختيار الأمر  

عند تحديد  snap ثم نقوم بتحديد أركان الطبقة المراد نقلها إلى موقعها الصحيح ويجب تفعيل الالتقاط
 د من صحة اختيار الموقع الجديد لهاكل النقاط والتأك

 الوظيفة الاداة  

  New displacement link 
نقطة الضبط على الطبقة المراد تعديلها او ضبطها علي ما يطابقها لتحديد موقع 

 في طبقة اخري مضبوطة مكانيا

  Modify link لتعديل نقط الضبط المكاني اذا تبين عدم صحتها 

  Multi displacement link 
لعمل أكثر من نقطة الضبط على الطبقة المراد تعديلها وما يطابقها في طبقة 

 مضبوطة مكانيااخري 

 فقط Rubber sheetهذه الأدوات لا تعمل الا مع استخدام  
  New Identity Link لتثبيت جزء من الطبقة لا يتأثر باي تغيير يحدث علي باقي أجزاء هذه الطبقة 

 
New Limited 
Adjustment Area 

باقي أجزاء هذه لتحديد جزء من الطبقة يتم تعديله بحيث لا يحدث أي تغيير علي 
 الطبقة ويمكن تحديد اكثر من منطقة تم التعديل بها فقط

 

Clear Limited 
Adjustment Area 

 لإلغاء التحديد في الامر السابق

 View Link Table لفتح جدول نقاط الضبط الجغرافي 

 

Edge Match  لأنشاء نقاط الضبط علي الطبقات الخطية في حدود 

 

attribute transfer 
لنقل نقاط التحكم الي طبقة اخري لتغير مكانها بنفس التعديل الذي تم علي الطبقة 

 السابقة
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 Set adjust data بعد ذلك نختار الأمر Spatial Adjustment من شريط وستظهر النافذة التالية
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بعد الانتهاء من تحديد نقاط الضبط نقوم بتحديد الطبقات المراد عمل ضبط مكاني لها ويكون الاختيار 
 بين 

Selected feature :  وهو تعديل جزء من الطبقة يتم تحديده اما باقي الطبقة تظل في مكانها دون
 تعديل

All feature وفيه يتم التعديل علي كل عناصر الطبقة ويمكن اختيار اكثر من طبقة يتم التعديل عليها في نفس الامر : 
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  Transformation - Affineبعد ذلك نختار طريقة التحويل 
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  adjust نقوم باختيار ثم
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  Edge - Snapeطريقة التحويل 

 Adjustment methods من Edge snapنختار 

 عناصر الطبقة المراد   أقربلعمل نقاط الضبط الجغرافي بين  Edge match toolنختار 
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 طبقات المراد ضبطها أطرافعمل مربع حول المنطقة المراد انشاء نقاط ربط بها وهي 

 toleranceنقاط ربط الا في المناطق القريبة من بعضها في حدود المدي المسموح به  نشاءلأ ملاحظة:

snap  

راد وتحديد الطبقات الم Set adjust data بعد ذلك نختار الأمر Spatial Adjustment شريطمن 
 عمل ضبط مكاني لها
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  Options بعد ذلك نختار الأمر Spatial Adjustment شريطمن 

 

 

 

 

 

 

والطبقة التي يتم التعديل وفقا لها  Target Layerالطبقة المراد تعديلها وهي  نختار Edge matchمن 
Source Layer ونختارOne link for each destination point  لعمل نقط ربط واحدة لكل

نفس  علىلمنع تكرار نقاط الربط  prevent duplicate linkونختار عنصر من الطبقة المراد تعديلها 
 العنصر
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  adjust نقوم باختيار ثم

 

 

   

 

 

  Edge - Snapeطريقة التحويل 

 Adjustment methods من Rubbersheetنختار 

 

 New displacementالطبقة المراد تعديلها الي الطبقة الصحيحة من خلالنقوم بتحديد نقاط الربط من 
link   ثم اختيار امر New Limited Adjustment Area  لتحديد جزء من الطبقة يتم تعديله بحيث لا

دون  يحدث أي تغيير علي باقي أجزاء هذه الطبقة ويمكن تحديد اكثر من منطقة تم التعديل بها فقط
 ر يقع خارج المنطقة التي تم تحديدهاتعديل لأي عنص
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وتحديد الطبقات المراد  Set adjust data بعد ذلك نختار الأمر Spatial Adjustment شريطمن 

  عمل ضبط مكاني لها

 

 

  adjust نقوم باختيار ثم
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 نلاحظ تحرك عناصر الطبقة المراد تعديلها في المنطقة المظللة فقط

 Clear Limited Adjustment Areaلإلغاء المنطقة التي تم تحديدها نستخدم امر 
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أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

 Delete linkواستخدام امر  View Link Tableلإلغاء أي نقطة من نقاط الضبط الجغرافي نستخدم 
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أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

Topology 

 

 Topologyمعالجتھا. ويمكن إنشاء عملية ال ـ إمكانيةالرسم مع  عمليةإيجاد الأخطاء في  عمليةوھي 
 . Shape file في ملفات الرسم من نوع Topology، ولا توجد خاصية ال ـ Arc Catalogمن خلال 
 Feature Dataset وتكون ھذه الملفات داخل Feature Class ملفات الرسم إلى تحويللذلك يجب 

   Feature Dataset إلا من خلال Topology الـحيث لا يمكن إنشاء 

 تتم عملية الطبولوجي علي مستوي ال   Datasetمستوي الطبقات المفردة  علىوليس 

 .......   كيفية انشاء الطبولوجي

   Arc catalog نقوم بفتح الواجھة  - 1 

   Datasetالمراد عمل الطبولوجي لھا  ثم نذھب الي ال -2

 

  Newثم نضغط كليك يمين ثم  -3
  Topologyومنها نختار 
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أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

 ستظھر لنا نافذة الطبولوجي
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أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

 

 

 

 في النافذة التي ستظھر نحدد 

 *اسم الطبولوجي                      

Cluster tolerance* 

 

 

  

 

ستظھر نافذه من خلالھا 
نحدد علي اي الطبقات 
نريد اجراء عملية 

 الطبولوجي لها
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أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

 ثم نضغط   Nextومن ثم تظھر لنا نافذة نحدد من خلالھا مقدار ال  

ومقدار التحريك  الأخرى وھو يتحكم في مسألة اي الشرائح سوف تتحرك نحو  Rank   التحكممفهوم   
 بأدراجلنا نافذة والتي من خلا لھا سنقوم  تظهر بعدها NEXTنضغط ثم  مع  تجميعھا خلال التصحيح

 Add Rule العملية المراد تنفيذھا وذلك بالضغط علي

في الصورة السابقة يتضح لنا أن ھناك العديد من الاجراءات التي يمكن تنفيذھا في عملية الطبولوجي 
مكن ان تستخدم فيھا كل حدا لمعرفة كيفية التنفيذ والحالات التي ي علىوسنقوم بالتطرق لكل واحدة منھم 

  او  line من نوعواحدة على حده ونوع الطبقة التي يمكن أجراء ھذه العملية عليھا سواء كانت 
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أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

Topology Rules for polygon 

Must not overlap )polygon- line)1-  

(polygon + Line) وھى تتم على 

 ايجاد المبانى المتداخله مع بعضها فى نفسه طبقة المبانى 

  وهى تفيد في معرفة اذا كان يوجد تداخل بين مضلع وأخر او خط واخر

 

                     Polygon  في  حالة الطبقة من نوعArc Map ولحل ھذه المشكلة وذلك داخل 

 إزالة الجزء المتداخل  -
 المتداخل مع أحد المضلعينالجزء   Mergeدمج  -
 مضلعات  ٣خلق مضلع جديد من الجزء المتداخل بدلا من مضلعين يصبح لدينا  -
-                       line  في  حالة الطبقة من نوعArc Map ولحل ھذه المشكلة داخل 

 یتم إزالة الجزء المتداخل من أحد الخطين
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أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

Must be covered by feature class of 2-  

 

 ( (polygon + polygon او (line + Line)وھي تتم علي

  الأخرى وھي تفيد في التأكد من ان جميع المضلعات في طبقة ما ملامسة لجميع المضلعات في الطبقة 

 العمرانية الكتلةلا تقع داخل حد الحيز او حد  التي والأراضي المبانيايجاد 

اتضح وجود مساحة زائدة  الأخرى طبقة علي الطبقة بعد اسقاط ال Arc Mapولحل ھذه المشكلة داخل  
 وغير ملامسة للمضلع ھناك امرين   

 ازالة ھذا الجزء الغير مماثل للطبقة الثانية من الطبقة الاولي  -1   -
 خلق مضلع جديد بالطبقة الثانية مماثل للجزء الزائد بالطبقة الاولي   -2  -

 طابقاي خطأ في الت دلا یوجبحيث عند التطابق     
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أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

Must not overlap with3-  

 

(polygon + polygon) وھي تتم على 

 وھي تفيد في التأكد أن أحد المضلعات في الطبقة لا تتداخل مع مضلعات في الطبقة الاخري 

 land mark طبقة في مبانيمتداخله مع building  من طبقة مبانيايجاد 

 تداخل المضلعات من طبقتين مختلفتين

 Arc Mapولحل ھذه المشكلة داخل  

 

 إزالة الجزء المتداخل  -١ -
 

 

 دمج الجزء مع احد المضلعات -٢ -
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أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

4-Area boundary Must be covered by boundary of  

 وھذا الاجراء يفيد في التأكد أن حدود  (polygon + polygon) وھي تتم على

 حدود المضلعات في طبقة أخري ما ملامس ومتماشي مع  المضلعات في طبقة 

 Arc Mapولحل ھذه المشكلة داخل   الغير متطابقة مع حد الكتلة العمرانية المبانيايجاد حدود 

 Arc Mapيتم تعديل هذه الحدود يدويا داخل  

 5- Must not Have Gap 
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أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

  Arc Mapولحل ھذه المشكلة داخل    بين المضلعات والموجودةإيجاد الفجوات والفراغات الغير مرسومه 

مع احد المضلعات او  دمجهانحدد اما  بعدهاالفجوة الموجودة ثم من  يتم خلق مضلع جديد بدلا من ھذه
    تركھا كمضلع جديد
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أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

Boundary  Must Be Covered By 6- 

 (  (polygon + Lineوھي تتم علي كل مضلع يجب ان يتطابق مع طبقة الخطوط  

   (Polygon)   وفي ھذا الاجراء لابد من أن تتطابق حواف المضلعات  

 على الخطوط  (Line)كما يوضحها الشكل

 الخطوط علىالمضلع المراد اسقاطه  ١يوضح الشكل رقم  - ١

 سيتم مطابقتها على حواف التيالخطوط  2يوضح الشكل رقم  - ٢ 

 سيصنع الخطأ والذيجزء مفقود من الخطوط  المضلعات وفيها يتضح ان هناك 

 الخطأ   الخطوط واوضح علىرقم الحالة بعد اسقاط المضلع ٣يوضح الشكل  - ٣

 ٤رقم الشكل  يوضحهارسم الجزء المفقود من الخطوط كما  بإعادةلحل المشكلة نقوم 
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أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

Contains one point 7- 

 ب ان يحتوى على الاقل نقطة واحده (لا تحتوى على عدادات )كل مضلع يج التي المبانيإيجاد 
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أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

 Must be covered by 8- 

معرفة التأكد  فيوھذا الاجراء مفيد  لا تقع بالكامل داخل محطات المياه او الصرف التيايجاد المنشآت 
ان يكون  أيمن أن مجموعة من المضلعات في الطبقة تغطيها مجموعة من المضلعات بالطبقة الاخرى 

 داخل المضلع الاخر  بأكملهالطبقة لا يقع اجزاء منه خارج المضلع بالطبقة الاخرى يقع  فيالمضلع 

    ت بالطبقة الثانيةيتم خلق الاجزاء الزائدة بالمضلعا Arc Mapولحل ھذه المشكلة داخل  

 

 

 

 

 

 Error
s 
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أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

 Must cover each other 9- 

 (polygon + polygon) وھي تتم على ايجاد المبانى الغير متطابقة مع طبقة الاراضى

 وھي تفيد في التأكد من أن المضلعات في طبقة تغطي المضلعات بالطبقة كلا الاخري 

 Arc Mapولحل ھذه المشكلة داخل  

 أن يتم إزالة الاجزاء الغير مطابقة لكلا الطبقتين -
 أن يتم رسم الاجزاء المفقودة في التطابق في كلا الطبقتين -
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أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

Topology Rules for Point 

Point must be covered by line 1- 

 ايجاد المحابس التى لا تقع على الخطوط

Must be covered by boundary of2- 

 ايجاد غرف التفتيش التى لا تقع على حدود المبانى

must be covered by End point 3- 

(Line + Point) وھي تتم على  

وھي تفيد في التأكد من أن جميع نهاية الخطوط تغطيها 
 نقط 

يتم إضافة نقط في  Arc Mapولحل ھذه المشكلة داخل  
 نهايتهالتي فقدت النقط التي تمثل الخطوط ا نهايه
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أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

Topology Rules for line 

1- Must not have dangles 

 وهذا الاجراء يفيد في التأكد من أن كل الخطوط ملامسة لبعضھا في نھايتھا  (Line) وھي تتم على

 كل نھاية خط يجب أن تطابق نھاية الخط الاخر 

 Arc Mapولحل ھذه المشكلة داخل  

 يتم استخدام الاوامر

 Trimفي حالة اذا كان الخط تعدي الخط المقابل   -:

 Extendفي حالة الخط لم يصل لحافة الخط المقابل   -:

 Snap :- وھوحل يدوي بتحريك ال verticesلحافة الطريق المقابل وذلك في الحالتين  

 

2- Must not have pseudo-nodes 

(Line) وھي تتم على 

 وھي تفيد في التأكد من أن الخط الواحد مكون من وحدة واحدة وليس 

 متقطع الي وحدتين

 Arc Mapولحل ھذه المشكلة داخل  

 لاجزاء الخط الواحد مع بعضھا البعضا  Mergeيتم دمج  

3- Must not self overlap 

(Line) وھي تتم على 
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أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

 د متداخلة مع اجزاء من نفس الخط  وھو يفيد في التأكد من عدم وجود اجزاء من الخط الواح

 Arc Mapولحل ھذه المشكلة داخل  

 قد یكون ھو تقسيم ھذا الخط الي خطوط  منفصلة عن بعضها الي أكثر من وحدة
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أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

4- Must not intersect 

 وھو يفيد في التأكد من عدم تقاطع الخطوط مع بعضھا العبض (Line)وھي تتم على

 يوجد خطين متقاطعين لا الطبقة ايفي نفس  

 Arc Mapولحل ھذه المشكلة داخل   

 Split في حالة أن الخطين متقاطعين في نقطة فيتم عمل -1 -
 C& D بين خط التقاطعفي كما  بعضهماعن  وفصلهمللخطين 

 في حالة أن الخطين متقاطعين بجزء طويل متداخل  -2 -
 A&Bيتم إزالة الجزء المتداخل من أحد الخطين مع بعضه الاخر كما في الخطين  - ٣ -

5- Must not single part 

وھي تفيد في التأكد من عدم وجود خط مكون من أجزاء متعددة وتم عمل دمج لھم  (Line) وھي تتم على
 Arc Mapولحل ھذه المشكلة داخل   علي الرغم من عدم اتصالھم ببعض

يتم  Explodeلهذه الخطوط وفصلها عن بعضها وإعطاء كل جزء منها بيانات خاصة مميزة عن الاخر  

  عمل الحالة ذهھفي 

6- must be covered by End point  

 وھي تفيد في التأكد من أن جميع نهاية الخطوط تغطيها نقط  (Line + Point) وھي تتم على

 يتم إضافة نقط في نھاية الخطوط التي فقدت  Arc Mapلحل ھذه المشكلة داخل  و 

 النقط التي تمثل نھايتھا
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أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

Topology Editing 

أخر خطوة  تظھر لنا ھذه الصورة  والتي تفيد بإجراء  واستكمال تنفيذهاالإجراءات المطلوب  اختياربعد 
 عملية الطبولوجي

 لا؟ثم تظھر ھذه النافذة ھل تريد التصحيح أم 

 مرحلة من عملية الطبولوجي وھي تبدأ أخر  Arc Catalogوالان بعد أتمام جميع العمليات داخل ال  
  Arc map   ال داخل بتحريرهاالتصحيح لان ھذه الاجراءات السابقة حددت لنا أين الاخطاء وسنقوم 

تم ايضاحه عند  الذىوذلك بنفس الاسلوب 
  وكيفية الحلول الإجراءاتسرد 

الان يجب ان نتعرف على أدوات و 
 الطبولوجي

 Arc Mapواجهة يتم فتح 

    Topologyثم أستدعاء شريط أدوات ال 

تم عمل  التينقوم باستدعاء الطبقات  ثم
 الطبولوجي 

عليھا وسنجد معھا طبقة خاصة والتي بھا 
 ناتج الطبولوجي
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أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

 

 

 

 

  Arc catalogبعد استدعاء الطبقات سيتم السؤال الذى سبق وظهر لنا داخل ال  

 Database topology  Select و Map topologyللاختيار بين الـــ 
topology 

 

 topology  Topology edit أداة تحدید وتعدیل العناصر داخل الــ 
tool  

 Modify edge تعدیل جزء مشترك بين أكثر من عنصر 
 

 Reshape edge تعدیل جزء مشترك بين أكثر من عنصر
tool 

 

 align edge تعدیل جزء من عنصر ليطابق مع عنصر اخر
tool 

 

 Generalize الخطوط وحدود المساحاتتقليل الانحناءات على 
Edge  

 Shared تحدید العناصر المشتركة 
features 
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أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

  Start Editingومن ھنا نبدأ في عمل   Yesونقوم بالموافقة    

 TOPOLOGYالادوات  مكونات شريط علىللتعرف  

 

 Map topologyللاختيار بين الـــ  
 Database topology و

 

 

 

 

 

 

استخدام أداة لتحديد وتعديل 
  topology العناصر داخل الــ 

 validate التحقق من تصحيح الأخطاء في نطاق مساحة محددة 
topology in 
specified area 

 

 validate التحقق من تصحيح الأخطاء في نطاق الرؤیة الحالي 
topology in 
current extent 

 

 topology  Fix topologyاصلاح أخطاء 
error tool 

 

 topology Error  جدول أخطاء ال 
inspector 
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 تعديل جزء مشترك بين أكثر من عنصر
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align edge tool

 

تعديل جزء من عنصر 
 ليطابق مع عنصر اخر

 

 

 

 

 

 

 

 

Generalize Edge

 

تقليل الانحناءات علي 
الخطوط وحدود 

  المساحات
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topology Error inspector   ــجدول أخطاء اللتصحيح أخطاء الرسم حسب نوع الخطأ وذلك من 

  

 باكتشافوالتي تقوم  Validateلبدء التصحيح نقوم بتحديد الطبقة المراد إجراء التحرير لھا ثم نضغط   
اي الاجراءات نريد تحرير  باختيارنقوم الي جدول الاخطاء  نذهب المحددة ثمالاخطاء في الطبقة 

  Search Nowثم  Showمن خلال  أخطاءها

لنا نافذة  ستظهرنقوم بضغط كليك يمين علي اول خطأ  صورةلنا الاخطاء كما ھو واضح من ال ستظهر
 اختياراتوبھا مجموعة 

Zoom to – Pan to _ Trim Extend - 
select Feature - Show rule 

descriptions - Mark as 
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 الصحي

  Must Not Overlap الي الخطأ وھو ھنا للذهاب   Zoom To  فھنا نقوم باختيار

 

Overlap فالجزء المظلل يشير ألي وجود خطأ    

وسنقوم الان في ايجاد حل اما إزالة الجزء الزائد اما دمجه مع احد المضلعين  وسنقوم بعمل دمج للجزء 
من خلال جدول الاخطاء سنقوم بالضغط علي الخطأ المراد  الزائد مع احد المضلعين وذلك كما يلي

رسالة تفيد باختيارنا مع  بإظهارسيقوم   Mergeئمة  ومنھا نختار لنا القا ستظهر                تعديله

 اي مضلع سيتم الدمج
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Geometric Network 

من نوع ال علاقة ربط بين عدة ملفات  تمثل Geodatabase ھي إحدى خواص ملفات من نوع
Feature Class 

على الشبكات مثل شبكة   Point أو Line الملفات تكون من نوع وهذه، Feature Dataset خلال من 
داخل ھذه الشبكة. ويمكن أن نستفيد من خلال  Loop أن تكون ھذه الشبكة من النوع المفتوح ولا يوجد

من معرفة اتجاه الجريان داخل ھذه الشبكات من    Geometric Networkھذه الشبكة بخاصية ال 
في حالة وجود كسر أو عطل في الشبكة  التحليل إمكانيةفي الشبكة مع  والمصبخلال تحديد المصدر 

 .فيمكن إيجاد الأماكن التي تتأثر بالكسر

 

 

 

 

 

 

 

 

كة بيجب أن تكون الطبقات المكونة للش Geometric Network قبل البدء بإنشاء الشبكة الھندسية
وكذلك يجب أن يبدأ كل خط في الشبكة وينتھي بنقطة. وھنا  Snapping جاھزة من حيث خاصية الـ

 سنقوم بإنشاء 

 :الشبكة الھندسیة لشبكة المجاري لمنطقة معینة وھي كما في الشكل

Geometric Network Feature Classes 

Late
ral 

Ma
in 

Met
er 

Val
ve 

Servi
ce 
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 من خلال ال ـ Arc Catalog تتم من خلال برنامج Geometric Network إنشاء الـ عملية
Feature Dataset  لإنشاء ال ـ ملفات الرسمعلى التي تحتوي Geometric Network نعملR.c 

 New نختار تظهرملفات الرسم ومن القائمة التي على  التي تحتوي  Feature Dataset على ال ـ
 :وكما في الشكل Geometric Network نختار الفرعيةومن القائمة 

 

 بعد اختيار الأمر     

Geometric Network        <New  

 تظهر لنا النافذة التالية:   

  Nextوهي نافذة ترحيب نختار الأمر    

 للانتقال الى النافذة التالية:   
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 والخيار الثاني  . لطبقات رسم موجودة Geometric Network وفي ھذه النافذة خيارين، الأول لإنشاء

 وفي ھذه النافذة نختار  .فارغة حيث يتم إنشاء طبقات الرسم فيما بعد   Geometric Networkلإنشاء 

 :للانتقال إلى النافذة الأخرى  Next الخيار الأول ثم نختار الأمر

 

 

 

 

 

 

 

 

يوضح الشكل التالى إمكانية التقاط الأخطاء فى حالة حدوثها وكذلك إمكانية الالتقاط اثناء الرسم ونحدد 

 Toleranceقيمة الالتقاط 
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الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

وكذلك لإعطاء اسم للشبكة  Geometric Network ختيار الطبقات التي تمثل الـلإتستخدم ھذه النافذة 

 :للانتقال إلى النافذة التالية Next ثم نختار الأمر Select All وفي ھذه النافذة نختار الأمر .الھندسية

 

)الحواف( على طول الشبكة وتعمل على دمج المواسير  Edgesالشكل التالى إمكانية تنشيط ضح يو 

 المجزأة بحيث تتحرك كل عناصر الشبكة عند التعديل فيها وليس الجزء المراد تعديله فقط .
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 Source orمن حيث كونها مصدر أو مصب  junctionيوضح الشكل التالي إمكانية تحديد نوع    
sinks.  

والتي تمثل المستلم في الشبكة. ثم نختار  C_METERأولا ثم نختار الطبقة  Yes وھنا نحدد الخيار  

 :التاليةللنافذة  للانتقال Next الأمر

الاوزان تلك المعايير التي تخطط سير مسارات الشبكة  لاختار أقصر  تعتبر Weightsتحديد الاوزان 
 Weightقطر الماسورة( –ميل الماسورة  -قوة التدفق وسرعته -المسافة -مسار وغيره  من حيث )الزمن

name   , اسم الحقل الذى يتم إدراجه للوزنType  هناك حاجة للأوزان فيترك  ن نوع الحقل وقد لا يكو
   .NOالخيار 
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 خلال بناء الشبكة للاختياراتذلك الشكل يوضح ملخص 

 Geometric لإنشاء ال ـ Finish نختار الأمر الأخيرةي النافذة ف
Network  ظهورحيث نلاحظ 

كما في  Feature Dataset الملفات حاويةداخل  جديدةملفات  
 :الشكل

 الملفات الجديدة

 ملفينملفات الرسم تم إنشاء  حاويةداخل 
ويكون بالشكل  الهندسيةيمثل الشبكة  أحدهما

 التالي    

والملف الثاني يكون ملف شكل نقطي يمثل 
  Junctionsتمثل مواقع النقاط التي 

نغلق  الهندسيةبعد الانتھاء من إنشاء الشبكة 
 برنامج بتشغيلونقوم  Arc Catalog برنامج

ArcMap الهندسيةلف الشبكة ونقوم بإضافة م 
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 بالشكل التالي بعد عمل وتظهر .الهندسيةحيث نلاحظ إضافة كافة الطبقات المكونة للشبكة 
Symbology لھا 

 على أي معالم )نقاط(.   Sewerage _Net_ junctionsتحتوي الطبقة  ألا جبیفي النهایة 
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 تصحیح الاخطاء الخطیه بالشبكه  

الاعدادات ھذه الرساله خاصه بالاخطاء الخطیه عند بناء الشبكه قد تظھر رساله عند نھايه 

بجوار ايقونه الشبكه بھا تلك الاخطاء قد تكون  tableالموجوده بالشبكه و يتواجد ملف 

و لحل  mergeالاخطاء الخطیه بان عنصرين من عناصر الشبكه مدمجین فى عنصر واحد 

 الدمج و وضع نقطه محبس بینھما او رسم من جديد كعنصر متصل ھذه المشكله يتم فصل

يتم اكتشاف الاخطاء السطحیة  Geometric network Editingومن خلال شريط 

 وتصحیحھا

 

 

 Start Editingعند تفعيل الامر يتم عمل 

 Geometric network Editingشريط 
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1. : 

Connect  اتصال العناصر الخاصة بالشبكة ولتنشيط الآداة يجب تحديد العنصر.يستخدم فى 
2. : Disconnect  إلغاء اتصال العناصر الخاصة بالشبكة ولتنشيط الآداة يجب تحديد يستخدم فى

 العنصر
3. : Rebuild connectivity  بناء العناصر الخاصة بالشبكة إعادة يستخدم فى  
4.   : Repair connectivity  لشبكةبا الاخطاء الموجودةإعادة تصحيح يستخدم فى 
5. Verify connectivity command :  : الخطیة  اتصال كل العناصر مدى فى معرفة يستخدم

والنقطیة الخاصة بالشبكة وستظھر رسالة خاصة بمدى اتصال الشبكة فإذا كان الاتصال صحیح 

 All network connectivity is correctستكون الرسالة  

6. Verify network feature geometry tool :  بالشبكة اتصال العناصر مدى يستخدم فى معرفة 
مثل المحابس المختلفة   الخاصة بالشبكة وفى حالة ان كل العناصر صحيحة ستظهر نفس الرسالة 

اما فى حالة وجود أخطاء ستظهر رسالة   All Network feature geometry is validالسابقة 
 بها عدد الأخطاء بالشبكة . 

7.   Verify network feature geometry command :  اتصال العناصرى معرفة يستخدم ف 
 All Networkعند الضغط علية للتأكد من سلامة الشبكة ستظهر الرسالة  كما فى الشكل  بالشبكة

feature geometry is valid  وتعنى صحة عناصر الشبكة 
8. :Network build errors يستخدم فى معرفة الأخطاء الخاصة بالشبكة 

   

 -ملحوظة:

 Topologyتشترك في  feature dataset علىGeometric network  لايتم عمل

 

  

  

1 2 3 4 5 6 7 8 
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Arc Toolbox 

 Arc Toolboxأهمية صندوق الادوات 

 يقوم بعمليات التحليل للبيانات  -
 إستنتاج بيانات جديده -
 مستوى الطبقاتتسهيل عملية معالجة البيانات على  -

 Data Management Toolsسيتم شرح أدوات 

XY Coordinate Add-1 
 -)مواقع المحطاتpointتستخدم لإضافة إحداثيات المواقع 

 ..(.-الخزانات

 
 لتنفيذ الامر بنجاح Stop Editingيجب التأكد من عمل  •
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tFeature to poin-2 
 تستخدم لتحويل المضلعات الى نقاط

 مثال : تحول طبقة اراضى محطات المياه الى نقاط
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3-Repair Geometry 
تستخدم لتصحيح الشكل الهندسى لعناصر الرسم بمعنى انه 
قد توجد عناصر مرسومه غير معروف الشكل الهندسى لها 

مضلع( وهذا يسبب مشكلات فنية عند اجراء  -خط  –)نقطه 
التحليلات وعمليات المعالجه وبالتالى يجب التاكد من عمل 

repair Geometry 
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4-Split line at point 
تستخدم لتقسيم او قطع الخطوط بناءً على موضع النقاط على 

 الخطوط
محبس بإستخدام  2مثال : يوجد خط واحد مياه يحتوى على عدد 

 2خط بناءا على عدد  2الاداه سيتم تقسيم هذا الخط الى عدد 

 محبس موجودين على خط المياه
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5-Alter Field 
 تستخدم لتغيير أسماء الحقول فى جدول البيانات 

 
 

 

 

6-Delete Field 
تستخدم حقل او مجموعه حقول معاً فى جدول البيانات بدلًا 

 من حذف كل حقل لوحده داخل جدول البيانات  
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7-Append 
بيانات طبقة إلى بيانات طبقة اخرى دون  تستخدم لإضافة •

 حذف أو تغيير بيانات الطبقة المستقبلة )المُضاف إليها(
ونفس    field يتم استخدامها بشرط وجود نفس إسم  •

  Data typeخصائص 
تتم عملية الدمج او اضافة البيانات على نفس الطبقة  •

 المستقبلة ولا يتم عمل طبقة جديده 
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8-Project raster 
على سبيل  rasterتستخدم لتحويل إحداثيات او إسقاط طبقة  •

 UTMإلى  GCSالمثال من تحويل الاحداثياث من 

 
 

 

9-Define Projection 
 تستخدم لتعريف نوع إحداثيات )الإسقاط( للطبقات •
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10-Project 
تستخدم لتحويل إحداثيات او إسقاط طبقة على سبيل المثال  •

 UTMإلى  GCSمن تحويل الاحداثياث من 

 
 

 
 
 

 

 

11-Dissolve 
هى عملية تجميع ودمج البيانات بناءاً على بيانات  •

 .وصفية محددة مشتركة بينهم 
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12-Merge 
بيانات طبقة إلى بيانات طبقة اخرى دون  تستخدم لإضافة •

 حذف أو تغيير بيانات الطبقة المستقبلة )المُضاف إليها(
ونفس    fieldيتم استخدامها بشرط وجود نفس إسم   •

   Data typeخصائص 

يقوم الامر بعمل  fieldالمميزات أنه إذا لم يجد نفس اسم  •

Field  سم جديد لوضع البيانات فيه التى لم تجد نفس ا

Field  الخاص بها. 
 تتم عملية الدمج أو اضافة البيانات على طبقة جديدة •
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13-Create random point 
تقوم هذه الاداه بإنشاء مجموعة من النقاط العشوائية داخل 
منطقة محددة )إما نحدد احداثيات اركانها الاربعه او نحدد 

 المضلع الذى يمثلها(.
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14-Create Fishnet 
تقوم هذه الاداه بإنشاء شبكة من الخلايا من خلال تحديد عرض 

ل تحديد حدود   وطول الخلية وعدد الصفوف والاعمده من خلا
 المنطقة المراد عمل لها الشبكية.

 مثال :
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Analysis Tools 
 Analysis Tools لیلأدوات التح  

  vector   من نوعتتعامل هذه الادوات مع نماذج البيانات 

 .نقطة خط أو مضلع كما هو الحال في جميع الطبقات على البرنامج

 ادوات 4وهى تحتوى علي 

- 1- Extract   
- 2-  Overlay 
- 3-  Proximity 
- 4-  Statistics   

 -وسيتم شرح كل اداة على حدة:

 Extract أدوات الاقتطاع .1

 محددة من الطبقة  أجزاءتهدف أدوات الاقتطاع إلى قطع جزء أو 

 ى حدود طبقة أخرى من نوع المضلع أو بناءً علىلالمدخلة بناءً ع

  جدولها الوصفي  وهي أربعة أدوات: 

 Clipأداة القطع  - 1-1 -

 تسمى Polygonبإستخدام طبقة   Input Featureتقوم باقتطاع جزء من الطبقة المدخلة

Clip Feature    نشاء طبقة جديدة داخل حدود طبقة القطع إعند حدود القطع و  الطبقة,حيث يتم تقسيم
  . منطقة لفصلتستخدم و 

 

  Arc Toolbox         Analysis Tool      Extractرالوصول إلى الأمخطوات 
Clip 
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 (،ةيالمدن التى تقع ضمن حدود محافظة المنوف قطع)  مثال:

  Clipوأختار Extractثم  Analysis Toolsمن أداة 

 المربع التالى:   ظهريف D.Cأضغط   

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 فتظهر لنا المدن التى تقع ضمن حدود المحافظة.  

 

 

 

 

  

   

    ( المدن )   المدخلة   الطبقة
    ( المحافظات )   منها   القطع   المراد   الطبقة
    الحفظ   مكان
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 الصحي

 Selectأداة القطع  - 1-2 -

جدول البيانات بناء على  لةتستخدم لفصل معالم الطبقة المدخ
 .الوصفي

 رخطوات الوصول إلى الأم

Arc Toolbox    Analysis Tool   Extract 
 select 

 لو أردنا استخراج طبقة معينة ) مثال استخراج مركز شبين الكوم فى طبقة منفردة عن باقى مثال : 

فيظهر المربع  D.Cأضغط   Selectوأختار  Extractثم  Analysis Toolsمراكز المحافظة (، أداة 
 التالى:  

 
  

   
   
   
   
   

   الطبقة   المدخلة
   مكان   حفظ   الطبقة   الجدیدة

   التالى فيظهر شرط   الاختيارأضغط       المربع   عليھ

   

   نا وليكن   الأسماء   ھ   من   أختار   العمود   - ١
   كليك   عليھ أضغط     دبل  

   فيظهر ھنا  
   معين   مركز   اختيار   مراد   لو =  أختار   - ٢

   الأیقونة أضغط   على   ھذه     - ٣
 المختار فتظهر بيانات     العمود    

   وليكن   مركز   شبين   اختياره     فأختار   الأسماء الاسم   المراد (
     عليھ   وأضغط    

   ھنا   فيظهر  

   OK ثم      OK على   أضغط     - ٤
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 فتظهر طبقة جديدة عبارة عن مركز شبين الكوم على النحو التالى :  

 

 Splitأداة القطع  -1-3 -

  تقوم هذه الأداة بتقسيم الطبقة المدخلة إلى عدد من الطبقات باستخدام حدود طبقة مضلعة الشكل .

 

 

 

 

 رخطوات الوصول إلى الأم

Arc Toolbox         Analysis Tool      Extract  split 
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   لو أردنا تقسيم محافظة المنوفية الى مراكز نتبع الأتى :مثال: 

 فيظهر المربع التالى:   D.C)تقسيم( ،  أضغط   Splitوأختار Extractثم  Analysis Toolsمن أداة 

 

 

 

 

 

 

 

، فهنا نكون قد  Add Dataيكون قد قسم المحافظة ولكن لم يظهر التقسيم على الشاشة فنضيفهم من 
 استخدمنا القطع والاختيار معاً، فتظهر المراكز على النحو الموضح بالشكل التالى:  

       

 الطبقة   المدخلة
      بها الطبقة   المراد   التقسيم

      على   التقسيم   بناءا
 المجلد   المراد   الحفظ   بھ
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الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي
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 Table Selectأداة القطع  -1-4 -

إلا أن  .  Select by attribute تستخدم لفصل الطبقات  بناء على الجدول الوصفي مثل أداة التحديد
 ت التى تم فصلها للطبقايكون على شكل جدول  خراجناتج الإ

  رخطوات الوصول إلى الأم

 Arc Toolbox         Analysis Tool      Extract  
Table select 

 

 

 

 

 

 

 اضافة الجداول او الطبقة
 مكان الحفظ

المعاملات 
 المطلوبة
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 (132)للاطلاع فقط حتى ص  Over Layالتراكب أدوات 

 Eraseأداة المحو  -2-1 -
 

 

 

 

 

 

 رخطوات الوصول إلى الأم

Erase  Over Lay  Analysis Tool          Arc Toolbox     

  Analysisلمحو طبقة ) الأحياء التى تقع خارج حدود منطقة معينة( ؛ من أداة  : Eraseالمحو    
Tools  ثمOver Lay     وأختارErase   أضغط  ،D.C    فيظهر المربع 
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 الطبقة المدخلة
 طبقة المحو
مكان حفظ 
 الطبقة



 

 

 الثانية الدرجة  –مهندس تخطيط وتطوير  (GISالجغرافية )نظم المعلومات 

 

143 

 

أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

)           أدخل الطبقة المدخلة ) وهى تضم طبقة الشياخات مثلًا (، أدخل الطبقة المراد المحو بها    
فالناتج يكون  O.Kحدود مركز شبين مثلًا (، ثم أكتب اسم الطبقة المنتجة ومكان حفظها ثم أضغط على 

   عبارة عن الشياخات الواقعة خارج حدود مركز شبين .

 
 

 Identityأداة تحليل التماثل )التعيين(  -2-2 -

يقوم   مشتركين مكانيا وحذف الجزء الغيرمشترك بين الطبقتين  بدمج طبقتين

  

 

 

 

 

 

 

 رخطوات الوصول إلى الأم

Arc Toolbox         Analysis Tool      Over Lay  identity 

   

   مركز شبين   الكوم              
 ونتج   الشياخا ت   (   تم   محوه )  

   الواقعة   خارج   حدوده
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 Intersectأداة تحليل التقاطع   2-3 -

يقوم بأخذ المنطقة المشتركة فقط بين 

في طبقة  واظهارها الطبقات المدخلة 
جديدة وحساب مساحتها في جدول 

 البيانات الوصفي  .

 

 رخطوات الوصول إلى الأم

Arc Toolbox         Analysis Tool      Over Lay  Intersect 
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     Spatial Join :تحليل الربط المكاني 2-4 -

 جدولي بيانات وصفية بناء على الموقع المكاني.   ربطهو 

 

 

 

 

 

 

 رخطوات الوصول إلى الأم

Arc Toolbox         Analysis Tool      Over Lay   Spatial Join 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لطبقة المراد الدمج اليهاا

 دمجطبقة  

مكان حفظ الطبقة 
 الجديدة 

 الحقول المراد دمجها

 لتحديد اسلوب المطابقة
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  Symmetrical Difference: تحليل الفرق التماثلى-  2-5 -

يقوم بعملية محو للمناطق المشتركة بين 
الطبقتين ودمج المناطق غير المشتركة 
في طبقة واحدة جديدة كما يوضح 

 الشكل.   

 

 

 

 

 رخطوات الوصول إلى الأم

Arc Toolbox         Analysis Tool      over Lay  Symmetrical 
Difference 

    Union : تحليل الاتحاد-  2-6 -
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 على العناصر تأثير الإعتبار في الأخذ مع جديدة واحدة طبقة في المدخلة الطبقات بدمجيقوم 

    الناتجة. الطبقة في بعضها

 

 

 

 رخطوات الوصول إلى الأم

Arc Toolbox         Analysis Tool      over Lay  Union  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الطبقات 

مكان حفظ الطبقة 
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   Update : تحليل التحديث-  2-7 -

مساحات جديدة من طبقة التحديث لم تكن موجودة في  باضافةيقوم بعمل تحديث في الطبقة المدخلة 
 الطبقة المدخلة كما يوضح الشكل.

 

 

 

 

 

 

 

 رخطوات الوصول إلى الأم

Arc Toolbox         Analysis Tool      over Lay  Update   

 

 

 

 

 

 

 

مكان حفظ الطبقة 
 الجديدة

الطبقة المراد عمل 
طبقة 
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 Proximity : تحليل التقارب  - .2

يقوم أدوات تحليل التقارب هي أدوات للتحليل المكاني تهتم بالمسافات حول المعلم أو المعالم المطلوبة. 
  .وهي عدة أنواع سنقوم بشرحها بالتفصيل

 Buffer : الحرم المكانى -  3-1  -

م الحرم المكاني أو الحزام المكاني ھو تحديد مسافة معينة كحر 
أو منطقة اقتراب من معالم مكانية محددة . كمثال فأن 
مواصفات الھندسة المدنية تنص علي ضرورة أن يكون لكل 

حرم مكاني يمنع البناء أو إقامة أية  حديدطريق أو خط سكة 
ويكون     "منشئات عليه، و غالبا يسمي باسم " حرم الطريق

 ذاته   مترا علي كلا جانبي الطريق 50 علي بعد أو مسافة

تقوم أداة الحرم المكاني بإنشاء  polygonعلي مسافة    
ليكون ھو منطقة الحرم  (ثابتة او  متعددة )مضلع محددة

  .المكاني للظاھرة التي قد تكون نقاط أو خطوط أو مضلعات

عند إنشاء الحرم المكاني يوجد نوعين من البيانات الناتجة إما أن يكون كل معلم يمثل حرم مكاني 
 :Dissolve type أو أن يتم دمج للحرم المكاني في شكل واحد   Dissolve Type: noneنفصل م

ALL كما يوضح الشكل التالي : 

 

 

 

 

 رخطوات الوصول إلى الأم

Arc Toolbox         Analysis Tool      Proximity  Buffer 
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 .OKيتم ملئ الحقول المطلوبة ثم نضغط  -
 الناتج يكون طبقة جديدة يوجد بها حرم مكانى حول الطبقة المراد العمل عليها كما بالشكل : -

 

 

 

 

 

 

الطبقات 
مكان حفظ الطبقة 

اسم الحقل الذى يحتوى 
على مسافة الحرم 
 والوحدة المناسبة 

نوضع فى 
نهاية الحرم 
خط مستقيم ام 
 دائرى 
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- 3-2  Create Thiessen Polygons  (142)للاطلاع فقط حتى ص 

تتعامل هذه الأداة مع الطبقات من نوع النقاط حيث تقوم بدارسة مناطق واسعة عن طريق النقاط فقط 
تقوم بإنشاء مضلعات كل مضلع يحوي نقطة واحدة وحدود هذا المضلع تعتمد على النقاط المحيطة 

افات بين بالنقطة حيث يتم تنصيف المس
النقطة بداخل المضلع وبقية النقاط الاقرب 
اليها  ,تطبق هذه العملية على جميع النقاط في 

 الطبقة.

 

 

 رخطوات الوصول إلى الأم

 

Arc Toolbox         Analysis Tool      Proximity  Create Thiessen 
Polygons 

 

 

 

 

 بعد الضغط على okسيتم إنشاء الطبقة  

  

 

 

الطبقات 
مكان حفظ  المدخلة

 الطبقة الجديدة
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 Generate :جدول الاقتراب -  3-3 -
Near Table 

تقوم بتحديد أقرب مسافة من المعلم المطلوب إلى 
أقرب معلم من نفس الطبقة أو من طبقة أخرى وناتج 

 . فى جدول منفصلالعملية 

 

 رخطوات الوصول إلى الأم

Arc Toolbox         Analysis Tool      Proximity  
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    Multiple ring buffer :الحرم المكاني المتعد - 3-4 -

تسمح بإنشاء أكثر من حرم مكاني للظاهرة المحددة 
 بقيم مختلفة. 

 

 

 

 رخطوات الوصول إلى الأم

Arc Toolbox         Analysis Tool      Proximity  Multiple ring buffer 

 

 

 

 

 

 بعد الضغط علىOKمباشرة سيتم إنشاء الطبقة الجديدة بالقيم المدخلة للحرم المكاني 

 

 

 

 

  

الطبقات 
مكان حفظ  المدخلة
 الطبقة الجديدة

وحدة القياس 
 الجديدة

 لاضافة المسافات 
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  Near :الاقتراب - 3-5 -

تقوم بتحديد أقرب مسافة من المعلم المطلوب إلى 
أقرب معلم من نفس الطبقة أو من طبقة أخرى وناتج 
العملية يكون في حقلين داخل جدول البيانات 
الوصفية أحدهما لتحديد الرقم التعريفي لأقرب معلم 

 والآخر لتحديد المسافة. 

 

 رخطوات الوصول إلى الأم

Arc Toolbox         Analysis Tool      Proximity  Near  

  لهامعرفة أقصر مسافة لكل مستشفى من أقرب شارع رئيسي ل مثال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

الطبقات 

الطبقات التى سيتم 
حساب اقرب مسافة 
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Hospital  يظهر حقلين في جدول البيانات الوصفي لطبقة ok  بعد الضغط على 

 NEAR_FIDالتعريفي لأقرب معلملتحديد الرقم  .

 NEAR_DISTلتحديد المسافة إلى أقرب معلم .

 

 

  

 

      Point Distance :بعد النقاط – 3-6 -

وهو تحليل خاص بالمعالم من نوع النقاط فقط 
حيث يقوم بإنشاء جدول بالمسافات بين جميع 

 النقاط في الطبقتين. 

 

 

 

 رخطوات الوصول إلى الأم

 

Arc Toolbox         Analysis Tool      Proximity  Point Distance 
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فات االصر  (atmتمثل طبقة )حيث  جامعةالفات الآلية إلى كل كافتريا داخل امعرفة المسافات من الصر ل
  تشمل كل كافتريا داخل الجامعة. 2والطبقة كافتريا  الآلية

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 بعد الضغط علىOK في جدول منفصل يكون  ناتج العملية 

الطبقة التى سيتم 
 المسافة منهاحساب 

الطبقة التى سيتم 
 حساب المسافة اليها

وحدة 
 القياس
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 :حقول الجدول

).atm طبقة  الرقم التعريفي للنقطة في الطبقة المدخلة(INPUT_FID 

 NEAR_FID تحسب إليها المسافة )طبقة كافتيرياالرقم التعريفي للنقطة في الطبقة التي  2(.

 DISTANCE المسافة حسب وحدة القياس المختارة . 
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       Polygon Neighbors :مضلع الجوار – 3-7 -

يقوم بدارسة علاقة الجوار بين المعالم من 
 عناتج التحليل جدول يحوي جمي( و  (Polygonالنوع

علاقة .أيضا علاقات الجوار وحساب طول كل 
 ( بين المعالم . (overlapل يمكن أن تحسب التداخ

 

 رخطوات الوصول إلى الأم

 

Arc Toolbox         Analysis Tool      Proximity  Polygon 
Neighbors  

 

 

 

 

 مثال:من المخطط في الشكل أدناه المارد حساب مسافات الجوار بين القطع السكنية
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 ناتج العملية يوضح كل علاقة جوار  وطولها في جدول منفصل .وحقول الجدول كالتالي:  

 src_OBJECTED_1 الرقم التعريفي للمضلع الأصل   .

 nbr_OBJECTED_2 جوارالرقم التعريفى لمضلع ال

 LENGTH    طول مسافة الجوار           

 NODE_COUNT عدد العقد وتكون بين المضلعات المتجاورة عند نقطة)عقدة  (   

 

 

 

 

 

 

 ليس له علاقة جوار. 19نلاحظ المضلع 

الطبقات 
مكان حفظ  المدخلة
 الجدول

وحدة القياس 
للاطوال والمساحات 
 المتداخلة إن وجدت
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  Statistics :أدوات التحليل الإحصائي .3

حصائيات إتقوم هذه الأدوات بعمل 
بالنسبة لأي حقل  رراتلخيصية وجداول تك

في جدول البيانات الوصفي والنتائج يتم 
  .في جداول اعرضه

 

 

 

 Frequency :التردد  – 4-1 -

 رخطوات الوصول إلى الأم

Arc Toolbox         Analysis Tool      Statistics  Frequency  

 كل قيمة في الحقل المطلوب.رار ت تكراتحسب عدد م

 او قرية.رع في كل مدينة االشتكراراسم  معرفة عددلمثال:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الطبقات 
مكان حفظ  المدخلة
 الجدول

الحقل المراد 
حساب التكرار 
 له
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 Summary: :الإحصائي الملخص-4-2
statistics  

ء العمليات الإحصائية المختلفة راتقوم بإج
القيمة الأقل ...الخ  -المتوسط  -)المجموع 

  .الحقول المطلوبة(على 

 

 

 

 

 رخطوات الوصول إلى الأم

 

Arc Toolbox         Analysis Tool      Statistics  Summary statistics 
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Geoprocessing 

 Buffer الحرم المكاني

يحدد هويه المنطقه التي تقع في حدود مسافه معينه من معلم او 
انشاء الحرم المكاني يوجد نوعين مجموعه معالم من نفس النوع عند 

من البيانات الناتجه اما ان يكون كل معلم يمثل حرم مكاني منفصل 

(Dissolve Type:none) 
ام ان يتم دمج الحرم  

المكاني في شكل 
 Dissolveواحد)

Type:A11) 
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 Arc Toolboxتم شرحها مع  Geoprocessingباقى ادوات  -: ملحوظة
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Conversion Tools 

 (Imports)أدوات التحويل بين الصيغ المختلفة تساعد في التعامل مع البيانات المستوردة  

 .  أخرى  برامجمن   

 كما تساعد على عرض بيانات برنامج  ArcGIS بعد تحويلها إلى الصيغة التي البرامج في مختلف

 :عظم الصيغ المعروفة ومنهامج. وهي متعددة حتى تشمل كل أو ماتتناسب مع تلك البر   

Excel برنامج صيغة 

 أن برنامج Excel  وذلكالوصفية  خاصة مع البيانات الجغرافيةيعد الأكثر استعمالا مع نظم المعلومات 

 سهولة تحويل جدول  لمقدرته العالية على استيعاب عدد غير محدود من البيانات الوصفية. يمكن بكل

 برنامج Excel إلى جدول وصفي داخل برنامج ArcMap بهدف العكسأو  تحليل بياناته بهدف

 -: مشاركة المعلومات وذلك عن طريق إتباع الخطوات التالية

Excel to Table 

على الجهاز حفظ الجدول  لمكانالنافذة التالية نضيف من خلالها جدول الإكسل بالإضافة ستظهر 

    Geodatabase. ملحوظة يحفظ داخل
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 بعد الضغط على OK سيتم تحويل جدول إكسل إلى جدول وصفي على البرنامج

Table to Excel 

 يمكن الوصول لأداة التحويل من جدول وصفي إلى جدول Excel عن طريق

 

 موقع حفظ جدول إكسل ثم ستظهر النافذة التالية نضيف إليها جدول البيانات الوصفية الخاص بالطبقة
 .الناتج من عملية التحويل
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 بعد الضغط على OK -كما بالشكل التالى: سيتم تحويل الجدول إلى صيغة الإكسل

To KML & From KML صيغة 

(KML)  

هي Google Earth للتعامل مع بيانات الوادرة من نظم المعلومات الجغرافية وايضا لمراجعة ومطابقة 
   بياناتArcMap   وامتداد  صيغة

  Google earthالى KML فيجب تحويل تلك البيانات الصحيحة الجغرافيةبهدف التأكد من المواقع  
  خرائط على

يمكن  Google Earth التعامل معها وايضا يمكن ان يحدث العكس فى حالة استيراد بيانات بصيغة 
 الى KMLلبرنامج 

 . ArcMap الى برنامج  KML 
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o Geodatabase 

Feature Class To Feature Class  

    
والعك
س 
sha
pefi

le 
 إلى

feat
ure 
clas

s 
تتيح 
هذه 

الأداة 
تحوي
ل 

طبقة 
واحد

 من ة
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 من نفس الأداة يمكن التحويل shape file إلى feature class مكان حفظ   مع الأخذ في الإعتبار أن
          

 Geodatabaseيجب أن يكون داخلfeature class  صيغة 

 

Feature Class To Feature Class(multiple)  

 فيجب علينا استخدام الاداة  طبقة فى عملية واحدةمن  اكثرإذا كان المطلوب تحويل نستخدم هذة الاداة 

feature class  الىshape fileمن النوع  لتحويل طبقات Feature Class To Geodatabase)  

. shape file إلى feature class من التحويل Feature Class To Shapefile ويمكن ايضا
 من 

 :الطبقات نوع بين التحويل

 التحويل بين نوعية الطبقات المختلفة للاستفادة منها في التحليل البرنامجيتيح 

 

: Feature to point نقاط إلى الخط أو المضلع تحويل  
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كما  Polygonسيتم انشاء طبقة نقاط جديدة تكون فى مركز الطبقة من نوع  OKبعد الضغط على 
 -يوضح الشكل التالى:

 -ملحوظة:

 Point إلى طبقة من النوع نقطة Line و بنفس الخطوات يمكن تحويل الطبقة من نوع الخط 
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: Feature to line خط إلى المضلع تحويل 

  

  Line إلى طبقة خطوط  Polygon لتحويل طبقة من النوع مضلع

 :المدخلات يمكن أن تكون طبقة من نوع خط أو مضلع أو كلاهما كما يوضح الشكل

  

: Feature to polygon مضلع إلى الخط تحويل 
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: Points to Line خط إلى نقاط تحويل 
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Map package 

 ھى اداه و یفتها :-

 الاحتفا  بكل الطبقات فى مل  واحد -١
 امكانة عمل ارشی  للخرائط -٢

 سهولة عر  البیانات -٣
 عدم فقد البیانات -٤

 حجمة صغیر جدا - 

( من حی  الخصائص Pipe -Valves-Wtpتجمیع كل طبقات المشروع مثال )

 فى مل  واحد مضغوط ویكون امتدادھا Symbology والترمیز Projectionون ام الاسقاط 

Mpk). وبحجم صغیر جداا وھویساعد فى تسهیل اداه العمل ) 

 Map packageوالخطوات الموضحة بالرسم تشرح طریقة استخدام 
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 ؤ
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  بعد فتح مل  یكون بالشكل التالى:-
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 وضع ع مات 

Label and Labeling (Maplex) 

 Labelاولا:- 

ھى احد  خواص تطبیقات الرسم والتى یمكن من خلالها عر  البیانات التوضیحیة على شكل نص)كتابة( 

 (.Polygon-Line-Pointلكل طبقة )

 على الطبقة التى نرید عر  البیانات علیها ومن القائمة التى ت هر R.C نضغط Labelللوصول الى ناف ة 

 Labels ثم نختار Propertiesنختار 

  Properties  Layerعلى الطبقة التى نرید عر  البیانات علیها حی  ت هر ناف ة  D.C او نقوم بعمل 

 . Labelsونختار 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

- ن شرهذا المربع 

Label- نقوم باختيا   

- من القائمة المنسدلة  

المطلو  Field  نختا  ا 

 OK- نض ط  
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  لاضافة خلفیة للنص وك لك عمل بع  التاثیرات على النصEdit symbolیمكن الضغط على 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ت يير حجم الخط

ت يير  اوية ال تابة 

للتح م فى اتجاهات  تابة 

الن  

تحديد حجم سم  

تظليل الخط

Musk نض ط  

Halo نض ط  

تحديد لو  

تظليل الخط
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  بعد  لك یتم  هور النص بالشكل التالى OKبعد الانتهاء من تحدید الاختیارات المطلوبة نضغط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن خ  تظليل ن  

ال تابة المرا ز باللو  

الابيض
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 البيانات النصية علية بالشكل التالىوجد مثال اخر نموذج تم عرض 

 

 -تغيير خواص عرض النص بالشكل التالى : فيمكن

  Placement Propertiesونختار الامر  Labelsبالدخول الى خواص الطبقة واختيار 
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 -بعد ذلك يتم ظهور النص بالشكل التالى :  OKالانتهاء من تحديد الاختيارات المطلوبة نضغطبعد 

  

 

  



 

 

 الثانية الدرجة  –مهندس تخطيط وتطوير  (GISالجغرافية )نظم المعلومات 

 

185 

 

أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

 

  

 

 



 

 

 الثانية الدرجة  –مهندس تخطيط وتطوير  (GISالجغرافية )نظم المعلومات 

 

186 

 

أساس

يات 

الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف 
 الصحي

 

  

  بعد تحدید حقول البیانات التى نرغب ب هورھا على المعلم )یمكن اختیار اكثر من حقلین( ونضعط الامر 

Verify  لملاح ة كیفیة عر  النص ثم اختیارOK 

 

 

 ملحو ة

 vbnewline" & [Section]" & [Type]  لكتابة سطر فوق سطر نكتب المعادلة 
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 Labelingثانيا:- 

  طریق عن  لك و البیانات لا هار اخر  طریقة ھنالك labeling ضغط طریق عن تفعیلها یمكن وال ي

 R.C ال اختیار و الادوات شریط في فار  مكان اي في labeling   :-التالي الشریط لنا فی هر

 

 

 

 label manager التالیة الناف ة لنا ت هر التاب ھ ا على الضغط عند

 حی 

 الحیز من text string الحقل في السهم على نضغط label field باسماء قائمة ت هر 
  الشاشة على بیاناتھ ب هور نرغب ال ي الحقل نحدد الحقول
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  من وText Symbol البيانات ستظھربھ الذي الخط نوع و لون  و بحجم التحكم نستطيع

 

  و placement properties اظھار المراد المعلم حيز داخل البيانات مكان فى تحديد التحكم نستطيع

 . بياناتة
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Data Driven pages      ( 185للاطلاع فقط حتى ص) 

 المفهوم

 هى أداه لاخراج الخرائط لطبقات متعدده بطريقه سهله وسريعه اعتمادا على البيانات الموجوده لكل طبقه
وهى نفس فكرة   Automatic/dynamic+ تسلسل الخرائط بارقام منتظمه بطريقة  scaleمع توحيد 

Map book  لإنتاج الاطالس 

 

 

 

 

 

 

 

 الفكرة

 Grid Index Featureعلى وجود طبقة الشبكية   Data Driven Pagesتقوم فكرة  -
.كما يوضح الشكل ( number-nameرقم وإسم ) Grid Index Featureإعطاء لكل يشترط  -

 الىالت
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 الشبكية Gridكيفية عمل 
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 Data driven pagesشرح أدوات 

 كما بالشكل التالى :  Data Driven Pagesيتم فتح شريط الادوات والضغط على 

  Tool bar Data Driven Pagesبعد ذلك نقوم بالضغط على 
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 data driven setupالضغط على امر  -

   Checkعمل علامة  .4
 التى سيتم العمل عليها  Data Frameاختيار .5
 Gridاختيار طبقة  .6
 الاسماء  fieldاختيار  .7
 الارقام.  fieldاختيار  .8
 okعمل  .9
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 يتم إنشاء حقل للإسم وحقل للرقم كما يوضح الشكل التالى  Gridبعد إنشاء شبكة

 إستخدام شريط الادوات

 page textالضغط على -1 -
  لإظهار إسم اللوحه  -2 -
 لإظهار رقم اللوحه-3 -
 لإظهاررقم اللوحه من اجمالى اللوحات -4 -
 لإظهار تعبير معين  -5 -
 معين.  fieldلإظهار بيانات   -6 -
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  Automaticعند التنقل بين الصفحات يتم إظهار خصائص كل صفحه من اسم ورقم وبيانات بطريقة 
  دون الاحتياج الى اظهارها من اول وجديد بكل صفحه
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 Automatic Export Map شرح كيفية عمل   

 Grid للوحات اتوجد امكانية لتصدير جميع  ولكن لوحدها وبالتالى  Grid من كل لوحه تصدير يمكن  
   pdf بصيغةويكون هذا بواسطة  Automaticبطريقة  

  Export Map ونختار  Fileاولا الضغط على 
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 Pdfنختار صيغة 

  pdfنختار صيغة  -1  -
 .  pages طنضغ -2 -
 نحدد الصفحات التى سيتم حفظها وتصديرها -3 -
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 إعداد المادة التعليمية
 

 ( بالشركة القابضة GISالمعلومات الجغرافية )فريق عمل الإدارة العامة لنظم 
 لمياه الشرب والصرف الصحى

 
 المدير العام  أ.د/ محمد حسن خليل -1
 بالإدارة همهندس م/ أميمة عبدالله عبد السميع -2
 مهندس بالإدارة ابراهيمم/ محمد على  -3
 مهندس بالإدارة فاضل حسن فاضل م/ -4
 مهندس بالإدارة م/ أحمد محمد سعيد -5
 مهندس بالإدارة ابراهيم مختار ابراهيم م/ -6
 مهندس بالإدارة سلام احمد عبد اللهإ م/ -7

   
 المراجع العلمية  •

 مواقع إلكترونية( علي سبيل المثال:  -أبحاث –تم الاستعانة بالمراجع العلمية المعتمدة من )كتب  
 

  
1-Martin ,D & Jones ,R , 2015 ,Appropriate Transformation for Georeferencing 
Scanned Map in ArcGIS. 
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