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 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ

 

4 

 ِمـــذِــــح

ث١ٌٙذس١ٌٚىٝ ٌشذىجس ثٌضغز٠ز دج١ٌّجٖ  ٙج ػٍٝ ثٌذشثِؼ  ثٌخجطز دجٌضق١ًٍإٌٝ صق١ًٍ ثٌذ١جٔجس ٚرٌه لذً إدخج٠ٌٙذف ٘زث ثٌفظً 

( Try and Errorصؼضّذ ػٍٝ ثٌّؼجدلاس ثٌخط١ز ٚؽش٠مز ثٌضؾشدز ٚثٌخطأ ) ٟثٌض ٟعضخذثَ دشثِؼ ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىئد

ٟ ٠ظؼخ فٍٙج دطشق دشذىجس ث١ٌّجٖ ثٌّؼمذر دذلز ػج١ٌز ٚثٌضٌٍقظٛي ػٍٝ ل١ُ ثٌضظشفجس ٚثٌغشػجس دىً ِجعٛسر خجطــز 

 .ثٌضظ١ُّ ثٌضم١ٍذ٠ز

 عتخذاِاخ إٌّارد اٌهُذسوٌُىُح ٌُّاٖ اٌششبإتطثُماخ وِزالاخ و

 

1- Designing a water network from scratch. 

 صظ١ُّ شذىز ١ِجٖ ؽذ٠ذر  -1

Adding elements to a running project .  -2 

 ػجفز ػٕجطش ٌشذىز ِٛؽٛدر دجٌفؼًإ -2

 3- Tune a running project. 

 ػذؾ ٚسفغ وفجءر شذىز لجةّز -3

4- Predict future needs. 

 ثٌضٕذؤ دجلإفض١جؽجس ثٌّغضمذ١ٍز -4

5- Detect urgently needed replacements. 

 صقذ٠ذ ثٌضؾذ٠ذثس ثٌؼجؽٍز ٌٍشذىز -5
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  ػًٍ إٌّىرد اٌهُذسوٌُىٍ ؽشَمح تحًٍُ وإدخاي اٌثُأاخ 
 .شذىجس ١ِجٖ ثٌششحخطٛثس صق١ًٍ ٚصظ١ُّ  -

 (.Hydraulic Modelingثٌّٕزؽز ثٌش٠جػ١ز ٌٍشذىجس ) -

 خطىاخ تحًٍُ وتظُُّ شثىاخ ُِاٖ اٌششب

 خطىاخ تحًٍُ اٌشثىاخ 

 ٠ضُ صخط١ؾ شذىجس ثٌضغز٠ز دق١ظ صخذَ ؽ١ّغ ثٌّٕجؽك دثخً فذٚد ثٌذسثعز .1

 .٠ضُ صقذ٠ذ ثٌّغجفجس ثٌّخذِٚز ٌخطٛؽ شذىجس ث١ٌّجٖ .2

 ٠nodesضُ فغجح ٚإدخجي ثلإعضٙلاوجس ٚصٛص٠ؼٙج ػٍٝ  .3

 . Pattern  شف٠ضُ إػطجء ِٕقٕٝ ثٌضظ .4

 ٠ضُ فشع ثلأدؼجد ثٌّجة١ز ٌٍخضثٔجس ثٌؼج١ٌز ٚإسصفجػٙج . .5

 ٠ضُ إدخجي ثٌذ١جٔجس ثٌخجطز دجٌطٍّذجس ِٓ صظشفجس ٚسٚثفغ . .6

 ٌٍذشٔجِؼ ثٌّغضخذَ ؽذمج   ٠ٟضُ ػًّ ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚى .7

 فٕف١جس ثٌقش٠ك .٠فٟ ٌٛطٛي ث١ٌّجٖ ٌلأدٚثس ثٌؼ١ٍج ٚػًّ    Nodeػٕذ أٞ  ٠ٟضُ ثٌضقمك ِٓ أْ ألً ػغؾ ِضذم .8

عاضٙلان ٚثٌضفش٠اف فاٝ عاجػجس ٟ ٠ماً دٙاج ثلإ٠ضُ ثٌضقمك ِٓ لذسر ثٌخضثٔاجس ثٌؼج١ٌاز ػٍاٝ ثٌٍّاب خالاي ثٌغاجػجس ثٌضا  .9

 ثٌزسٚر أعٕجء ثٌٕٙجس .
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 تظُُّ اٌشثىاخ 

ٚرٌه ػٍٝ أعجط ثٌضؼذثد ثٌغىجٔٝ  (Node)٠ضُ فغجح ثٌضظشفجس ثٌّطٍٛدز ػٕذ ثٌضمجؽؼجس ثٌّخضٍفز فٝ ثٌشذىز  -

 عضٙلان ثٌّخضٍفز ِٚؼذلاس ثلإ  (Node)ّغجفز ثٌّخذِٚز دجٌضمجؽغ ٚثٌ

٠ضُ فشع ألطجس ٌٍشذىز ػٍٝ أعجط ثٌضظشفجس ثٌّجسر دجٌّٛثع١ش فضٝ عٕز ثٌٙذف ٚصؤخز ثلألطجس ثٌضمش٠ذ١ز  -

ٌٍّٛثع١ش دق١ظ صىْٛ ثٌغشػز دثخً ثٌّٛثع١ش فٝ ثٌقذٚد ثٌّغّٛؿ دٙج فٝ ثٌىٛد ثٌّظشٜ ٌضظ١ُّ ٚصٕف١ز خطٛؽ 

 .( Continuity Equation)ع١ش ٌشذىجس ١ِجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٝ ٚرٌه دجعضخذثَ ِؼجدٌز ثٌضظشف ثٌّٛث

Q         = Const 

A1 x V1 = A2 x V2 

 (C) ػضذجس أْ ِؼجًِ ثلإفضىجن ٌٙجصْ ١ٍ٠ٚجِضإعضخذثَ ِؼجدٌز ٘جصْ ١ٍ٠ٚجِض ػٍٝ ٠ضُ فغجح ثٌفٛثلذ ثٌشة١غ١ز دج -

 ثٌّغضخذِز .ّش ثٌّٛثع١ش ٌٕٛع ٚػ   ٠فشع ؽذمج  

 سصفجػٙج ِٕٚجع١خ أدٔٝ ٚألظٝ ِٕغٛح ١ٌٍّجٖ دٙج ٚوزٌه ألطجس٘ج.إضُ فشع أِجوٓ ثٌخضثٔجس ثٌؼج١ٌز ٠ٚ -

ثٌّغضخذَ دق١ظ  ٟدٛثعطز دشٔجِؼ ثٌقجعخ ث٢ٌـ ٠ضُ صق١ًٍ ثٌشذىز ١٘ذس١ٌٚى١ج   (Hardy Cross) دجعضخذثَ ؽش٠مز  -

 -صقمك ثٌّؼجدٌض١ٓ ث٢ص١ض١ٓ :

Qin = Q out at any node 

Head loss for any closed loop = 0.00 

٠فٟ ٌٛطٛي ث١ٌّجٖ ٌلأدٚثس ثٌؼ١ٍج ٚػًّ    Node ٞػٕذ أ ٠ٟضُ ِشثؽؼز ٔضجةؼ ثٌضق١ًٍ دق١ظ ٠ىْٛ ألً ػغؾ ِضذم -

َ/ط( أْ صؼًّ  1.5: 8.8فٕف١جس ثٌقش٠ك، ٚدق١ظ صىْٛ ثٌغشػجس دثخً ثٌّٛثع١ش فٝ ثٌقذٚد ثٌّغّٛؿ دٙج )

عضٙلان عجػز )أعٕجء عجػجس إعضٙلان ٚصمَٛ دجٌضفش٠ف ػٕذ ألظٝ إْ ِّضٍتز ػٕذ أدٔٝ ثٌخضثٔجس ثٌؼج١ٌز دق١ظ صىٛ

 ثٌزسٚر( .

ٚلذ صُ ثعضخذثَ ٘زٖ ثٌطش٠مز فٝ صظ١ُّ شذىز ثٌضٛص٠غ ٌضٛف١ش أػّجي إٔشجء ثٌشذىجس فٝ ثٌغٕٛثس ثٌّغضمذ١ٍز ف١ظ  -

 فضشر ٘زث ثٌّششٚع دجٌىجًِ. ٟصغط ٟعٕز ٚ٘ٝ ثٌفضشر ثٌض 58ٌٝ فٛثٌٝ إٌّغً ٘زٖ ثٌشذىجس  ٠ٟظً ثٌؼّش ثلإفضشثػ

  (Hydraulic Modeling)إٌّـزرـح اٌشَاػُح ٌشثىاخ اٌُّاٖ  

ِغً ٔٛع صخط١ؾ شذىز ٠ؾخ صقؼ١ش٘ج ِٚشثؽؼضٙج لذً إدخجٌٙج ػٍٝ دشثِؼ ثٌقجعخ ث٢ٌٝ  ٟٕ٘جن ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌذ١جٔجس ثٌض

ٚوزٌه  N (NO. OF PIPES)قذ٠ذ ػذد ثٌّٛثع١ش ٌض ٟأٚ ثٌشذى ٞأٚ ثٌذثةش ٞعٛثء وجٔش ِٓ ثٌٕٛع ثٌشؾش صٛص٠غ ث١ٌّجٖ

ٌّٕطمز ِج أٚ ِؾّٛػز  (CONSUMPTIONS) عضٙلان عٛثء وجٔش ٔمؾ إ (JUNCTION)صضثْ ػذد ٚٔٛع ٔمؾ ثلإ

٠ضُ ٍِتٗ  ٞثٌز ٟٚوزٌه ثٌخضثْ ثٌؼجٌ (FEEDING)، أٚ صّغً ٔمطز صغز٠ز (AREA)دٍٛوجس عى١ٕز أٚ ِغجفز عى١ٕز 

٠ٚذفغ دزٌه ثٌّخضْٚ خلاي عجػجس ثٌزسٚر ف١ىْٛ                  (CONSUMPTIONS point)تز خلاي فضشر ث١ًٌٍ ف١ؼضذش ف١ٕ

(FEEDING point) .ٚ د١جٔجس ِقطجس ػخ ث١ٌّجٖ ِٓ ِٕجع١خ ٚسٚثفغ ٚفضشثس ٌٍضشغ١ً ٚثٌظ١جٔز، ٚوزٌه ِقجدظ

خضٍفز ٌضقذ٠ذ ِىٛٔجس ثٌشذىجس فذثع١جس ثٌّثٌٙٛثء ِغ د١جْ ِٕجع١خ ثلأسع ٚثلإثٌمفً ٚصم١ًٍ ثٌؼغؾ ٚثٌغغ١ً ٚطّجِجس 

  -: ُ ِٕجلشز وً ؽضء دجٌضفظ١ً وّج ٠ٍٟدىً دلز، ٚع١ض

  Input dataاٌّذخلاخ  

دؼذ ثٌم١جَ دّشثؽؼز ثٌذ١جٔجس ثٌضٝ صُ روش٘ج عجدمج ٌشذىجس صٛص٠غ ث١ٌّجٖ عٕمَٛ ثلأْ دئدخجي صٍه ثٌذ١جٔجس ػٍٝ دشثِؼ ثٌضظ١ُّ 

 ٕظِٛز عٕمَٛ دضق١ًٍ صٍه ثٌذ١جٔجس وّج ٠ٍٟدجعضخذثَ ثٌقجعخ ث٢ٌٝ ، ٌٚضٕظ١ُ صٍه ثٌّ
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 Junctions (Nodes)ٔماؽ الإتـضاْ 

 : ٍتضاْ وّا ٍٍَ َتُ إػذاد تُأاخ ٔماؽ الإوّا تإٌّىرد اٌّماتً واٌزذوي اٌتاٌ *

 (  .  ……… , J-1 , J-2ثٌشلُ ثٌّغٍغً )  -

 ِٕغٛح عطـ ثلأسع . -

 فذثع١جس .ثلإ -

ٟ ثٌضظشفجس ِٕٗ ػٍٝ عضٕضجػ دجلٟ، ٚإثٌضظشف ثٌّطٍٛح ػٕذ ثٌٕمطز ٚٔٛػٗ : ٚلذ صُ ثعضخذثَ ألظٝ صظشف ٠ِٛ -

 ، ٠ٚشًّ ألظٝ صظشف عجػز ٚأدٔٝ صظشف خلاي ث١ٌَٛ .عجػز 24ِذثس 

 

 

 

  Pipesاٌّىاعُش  2.3.2.3.3

 : ٍتُأاخ اٌّىاعُش وّا ٍََتُ إػذاد  ٍ* وّا تإٌّىرد اٌّماتً واٌزذوي اٌتاٌ

 (. .… , P-1 , P-2ثٌشلُ ثٌّغٍغً )  -

 .ٔٛع ثٌّجعٛسر -

 .لطش ثٌّجعٛسر -

 . (C)فضىجن ٘جصْ ١ٍ٠ٚجِض ِؼجًِ إ -

 .ؽٛي ثٌّجعــٛسر -

P-3 P-2 P-1 PIPE NO. 

000 000 000 
DIAMETER 

(mm) 

000 000 000 
HAZEN 

WILLIAM 

COEF 

000 000 000 
LENGTH 

(m) 

 

 Pumps ٍّثاخ اٌط 3.3.2.3.3

 ػٕاطش شثىح تىصَغ ُِاٖ اٌششب

Element  Type  Primary Modeling Purpose  

Reservoir  Node  Provides water to the system  

Tank  Node  Stores excess water within the system and releases that water at times of high usage  

Junction  Node  Removes (demand) or adds (inflow) water from/to the system  

Pipe  Link  Conveys water from one node to another  

Pump  Node or link  Raises the hydraulic grade to overcome elevation differences and friction losses  

Control Valve  Node or link  Controls flow or pressure in the system based on specified criteria  

J-3  J-2 J-1 
JUNCTION 

NO. 

000 000 000 
COORDINA

TE 

000 000 000 
GROUND 

LEVEL 

000 000 000 
DISCHARG

E 
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 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 : ٍ* وّا تإٌّىرد اٌّماتً واٌزذوي اٌتاًٌ َتُ إػذاد تُأاخ اٌطٍّثاخ وّا ٍَ

 ( .…, PMP-1 , PMP-2 )ثٌشلُ ثٌّغٍغً  -

 .ثلإفذثع١جس -

 .ِٕغٛح ِقٛس ثٌطٍّذز -

 .ٝ ثٌّٕجظش ٌٙج ػٍٝ ِٕقٕٝ ثٌطٍّذزٔٛع ثٌطٍّذز ٚل١ُ ثٌضظشف ٚثٌشثفغ ث١ٌٙذس١ٌٚى -

 

 

 

 

 

** PUMP (1 POINT ) 

** PUMP (3 POINT ) SHUT OFF HEAD 

 ** DESIGN HEAD , DESIGN DISCHARGE 

 irReservo اٌخضاْ الأسػً تاٌّحطح  4.3.2.3.3

 : ٍ* وّا تاٌزذوي اٌتاًٌ َتُ إػذاد تُأاخ اٌخضأاخ الأسػُح وّا ٍَ

 ( … , R-1 , R-2 )ثٌشلُ ثٌّغٍغً  -

 ِٕغٛح عطـ ث١ٌّجٖ دجٌخضثْ . -

 فذثع١جس .ثلإ -

Res -3      Res -2 Res-1 Reservoir NO. 

000 000 000 COORDINATES 

000 000 000 WATER  LEVEL 

 

 ELEVATED TANKٌشثىح اٌؼاٌُح ػًٍ ا اٌخضأاخ

 : ٍ* وّا تاٌزذوي اٌتاًٌ َتُ إػذاد تُأاخ اٌخضأاخ اٌؼاٌُح وّا ٍَ

 ( .…, T-1 , T-2)ثٌشلُ ثٌّغٍغً  -

 لطش ثٌخضثْ إرث وجْ ِغضذ٠ش . -

 ألظٝ ٚأدٔٝ ِٕغٛح ١ٌٍّجٖ دجٌخضثْ . -

 ِٕغٛح لجع ثٌخضثْ . -

E-T 3   E-T 2 E-T 1 E-T NO. 

000 000 000 COORDINATES 

000 000 000 DIAMETER TANK (m) 

000 000 000 LEVEL (m) (MAX – MIN) 
 

PMP -3 PMP -2 PMP-1 PUMP  NO. 

000 000 000 COORDINATES 

000 000 000 
CENTRE LINE 

LEVEL 

000 000 000 
DISCHARGE 

(L/SEC) 

000 000 000 
HYDRAULIC 

HEAD (m) 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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  Valves (PSV)اٌظّاِاخ 

َتُ إػذاد تُأاخ  ٍ* وّا تاٌزذوي اٌتاٌ

 : ٍاٌّحاتظ وّا ٍَ

 .ثٌشلُ ثٌّغٍغً  -

 .لطش ثٌظّجَ -

 .ل١ّز ثٌفٛثلذ ثٌغج٠ٛٔز -

 ثٌّٕغٛح -

 

  Hydraulic pattern analysisأعٍىب اٌتحًٍُ اٌهُذسوٌُىً 
 

 َتُ تحذَذ ّٔىرد اٌتحًٍُ ِٓ أحذ اٌطشق اٌتاٌُح :

 

صضثْ عجدش ٚوزٌه ِٕجع١خ ثٌخضثٔجس طز ثلإػضذجس ثٌضظشف ػٕذ ٔمإج ٠ضُ ، ٚف١ٙ Steady state analysisثٌقجٌز ثٌغجدضز 

 ػٍٝ ثٌشذىز ... أٌخ 

 

ضثْ ِضغ١ش دجٌٕغذز ٌغجػجس ص، ٚف١ٙج ٠ضُ إػضذجس ثٌضظشف ػٕذ ٔمطز ثلإExtended period analysisثٌقجٌز ثٌّضغ١شر 

شثء ج١ٔز إؽ، ٚرٌه لإِىٟ ٚإدخجٌٗ ٌٍذشٔجِؼ٠ؾخ إعضٕضجػ ّٔٛرؽٝ ٌّٕقٕٝ ثٌضظشف لألظٝ صظشف ٠ِٛ ٟ، ٚدجٌضجٌثٌٕٙجس

، ٚثٌضظشف ثٌّضٛعؾ خلاي ث١ٌَٛ عضٙلان عجػز(إعضٙلان ػٍٝ ِذثس ث١ٌَٛ )ألظٝ صظ١ُّ ثٌشذىز ػٍٝ أعجط ألظٝ إ

إسصفجػٙج ، ٚوزٌه ٌذسثعز ثٌخضثٔجس ػٍٝ ثٌشذىز ٚصقذ٠ذ ٟ(، ٚأدٔٝ صظشف خلاي ٔفظ ث١ٌَٛعضٙلان ٠ِٛإألظٝ )

  ٗعضٙلان ثٌظٕجػٝ .... أٚ خلافس ِٕقٕٝ ٠ؼذش ػٓ ثٌقش٠ك، أٚ ثلإخجي د١جٔجإد . وّج ٠ّىٓ أ٠ؼج  ِٕٚجع١خ عطـ ث١ٌّجٖ دٙج

 

PSV 3   PSV 2 PSV 1 (PSV) Valves  NO. 

000 000 000 COORDINATES 

000 000 000 DIAMETER (mm) 

000 000 000 LEVEL (m) 

000 000 000 SEC. LOSSES 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 Output dataإٌتائذ  

، ٚػٕذ إظٙجس جعضخذثَ أفذ دشثِؼ صظ١ُّ ثٌشذىجسد ٟدؼذ إدخجي ثٌذ١جٔجس ػٍٝ ثٌذشٔجِؼ ٚإؽشثء ػ١ٍّز ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚى

 -: ٟثٌٕضجةؼ فغخ ؽذ١ؼز وً دشٔجِؼ صظٙش د١جٔجس صٍه ثٌّخشؽجس وّج ٠ٍ

  Junctionsتضأْماؽ الإ - 3

 : ٍتضاْ وّا ٍٍَ تظهش تُأاخ ٔماؽ الإوّا تإٌّىرد اٌّماتً واٌزذوي اٌتاٌ *

  Hydraulic gradeثلإٔقذثس ث١ٌٙذس١ٌٚىٝ  -

٠فٟ ٌٛطٛي    Nodeٞ: ٠ٚضُ ثٌضقمك ِٓ ألً ل١ّز دق١ظ ٠ىْٛ ألً ػغؾ ِضذمٝ ػٕذ أثٌؼغؾ ثٌّضذمٝ ػٕذ ثٌٕمطز -

 .١ج ٚػًّ فٕف١جس ثٌقش٠كث١ٌّجٖ ٌلأدٚثس ثٌؼٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Pipesاٌّىاعُش  - 2

 : ٍتظهش تُأاخ اٌّىاعُش وّا ٍَ ٍوّا تإٌّىرد اٌّماتً واٌزذوي اٌتاٌ *

 .صؾجٖ عش٠جْ ث١ٌّجٖإ -

 .ثٌضظشف ثٌّجس دجٌّجعٛسر -

 .ثٌغشػز دثخً ثٌّجعٛسر -

 .ثٌفٛثلذ فٝ ثٌّجعٛسر -

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ

 

11 

  Pumpsاٌطٍّثاخ  -3

 : ٍتظهش تُأاخ اٌطٍّثاخ وّا ٍَ ٍاٌّماتً واٌزذوي اٌتاٌ وّا تإٌّىرد *

 لأْ ثٌضظشف ِضغ١ش(  extended period analysisصظشف ثٌطٍّذز )فٝ ثٌقجٌز ثٌّضغ١شر  -

 ٌٍطٍّذز  ٟثٌشثفغ ثٌقجٌ -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Reservoirتاٌّحطح ٍسػاٌخضاْ الأ -4

 : ٍوّا ٍَ اْ الأسػٍٍ تظهش تُأاخ اٌخضوّا تإٌّىرد اٌّماتً واٌزذوي اٌتاٌ *

 ثٌضظشف ثٌخجسػ ِٓ ثٌخضثْ . -

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 اٌخضأاخ اٌؼاٌُح ػًٍ اٌشثىح :  – 5

 : ٍوّا تإٌّىرد اٌّماتً واٌزذوي اٌتاًٌ تظهش تُأاخ اٌخضأاخ اٌؼاٌُح وّا ٍَ* 

  ٟٔقذثس ث١ٌٙذس١ٌٚىثلإ -

 ثٌضظشف ثٌذثخً ٌٍخضثْ أٚ ثٌخجسػ ِٕٗ . -

 .ب ف١ّج دْٚ رٌهٌضقمك ِٓ أْ ثٌخضثْ ٠مَٛ دجٌضفش٠ف أعٕجء عجػجس ثٌزسٚر ٚثٌٍّ. ٠ٚضُ ثِضلاء ثٌخضثْإٔغذز  -

 دثخً ثٌخضثْ . ٟفؾُ ث١ٌّجٖ ثٌقجٌ -

 

 

 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 اٌظّاِاخ - 6

 : ٍوّا تإٌّىرد اٌّماتً واٌزذوي اٌتاًٌ تظهش تُأاخ اٌخضأاخ اٌؼاٌُح وّا ٍَ* 

 .إصؾجٖ عش٠جْ ث١ٌّجٖ فٝ ثٌظّجَ -

 .ّجَثٌضظشف ثٌّجس دجٌظ -

 .عشػز ث١ٌّجٖ -

 .ثٌفٛثلذ دثخً ثٌظّجَ -

 .ثٌظّجَ ثٌؼغؾ لذً ٚدؼذ -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  عضخذثَ ثٌقجٌز ثٌغجدضز إ٠ٚلافع أٔٗ فٝ فجٌزsteady state analysis  صؼطاٝ ٘ازٖ ثٌٕضاجةؼ ػٍاٝ أعاجط ثٌضظاشف ،

 صُ إدخجٌٗ فٝ ثٌذذث٠ز . ٞثٌز

  ٚفٝ فجٌز ثعضخذثَ ثٌقجٌز ثٌّضغ١شرExtended period analysis   فئْ ٘زٖ ثٌٕضجةؼ صؼطٝ ٌىاً ػٕجطاش ثٌشاذىز ،

 عجػز . 24ػٍٝ ِذثس 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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  اٌفظً اٌخأٍاٌفظً اٌخأٍ

  

  
 وإػذاد اٌغُٕاسَىهاخ  ٍ ٌُّاٖ اٌششبتٕاء إٌّىرد اٌهُذسوٌُى

  

  ) ػّــــــــــــــــــــــــــــــــٍٍ () ػّــــــــــــــــــــــــــــــــٍٍ (



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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  اٌتؼشف ػًٍ وارهح اٌثشٔاِذ
 ز فٝ ثٌذذث٠ز ػٕذ ثٌذذء فٝ فضـ ثٌذشٔجِؼ صظٙش ٘زٖ ثٌشعجٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

3- Quick Start Lessons : ػذثد٘ج دٛثعطز ثٌششوز.إصُ  ٌٟفضـ ثٌذسٚط ثٌخجطز دجٌذشٔجِؼ ٚ ثٌض 

2- Create New Project : ٌفضـ ِششٚع ؽذ٠ذ 

3- Open Existing Project   ُػذثدٖ ِغذمجإ:  ٌفضـ ِششٚع ص 

4- Open from ProjectWise   ٌفضـ ِششٚع ِضظً دـ :Server 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 Viewخفجء ششثةؾ ثلأدٚثس ِٓ خلاي لجةّز إظٙجس ٚإ٠ٚضُ ثٌضقىُ فٝ 

 سعُ ِاعىسج

 

 طح ستؾٔم

 حشَك حٕفُح 

 

 خضاْ

 

 ؽٍّثح

 
ؽٍّثح ِتغُشج 

 اٌغشػاخ

 

 اٌّحاتظ

 

 ِحثظ اٌغٍك

 

اٌزضء اٌخاص تشعُ اٌّششوع  

 ػٕاطش اٌشثىحو

 

اٌزضء اٌخاص تاٌشعائً 
 اٌتحزَشَح ِٓ اٌثشٔاِذ

 

اٌزضء اٌخاص 
 تادساد اٌخٍفُح

 

Toolbars 

 ششائؾ الأدواخ

 

ششَؾ الأدواخ اٌخاص تشعُ 
 ٌشثىحِىىٔاخ ا

 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 (Schematic networkاٌذسط الأوي : إٔشاء شثىح )
 ػذؾ -1

2-  

  Tools – optionsثٌٛفذثس :   -3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Schematic networkثٌذذء فٝ صخط١ؾ شذىز دغ١طز ) -2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سعُ ثٌشذىز ثٌّٛػقز  ِطٍٛح

 دذْٚ إدخجي د١جٔجس



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 Background layersِٓ  -ُح :إدساد خٍف

 دئِضذثدثس ِخضٍفز فغخ ثٌذ١جٔجس ثٌّضٛفشرّىٓ إدسثػ ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌخٍف١جس ٠ٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػ ثٌخٍف١ز ِٓ خلاي ثٌؼغؾ ػٍٝثدسإ٠ضُ 

   New Fileعُ Newلجةّز  

 ظٙجسٖ فٝ ثٌّششٚع نإف ثٌّطٍٛح عُ صقذ٠ذ ِىجْ ثٌٍّ

  shapfileأٚ  dxf ٠فؼً أْ ٠ىْٛ ػٍٝ ١٘تزٚ زخٍف١

 ٌضظٙش دؼذ٘ج ثٌشعجٌز ثٌّٛػقز

ِطٍىب إدساد هزٖ اٌخٍفُح واٌثذء 

 فً سعُ و إدخاي تُأاخ اٌشثىح



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 (Junctionsؽشَمح إدخاي اٌثُأاخ ) -4

 إدخاي لُُ الإعتهلاواخ  4-3

 

 

 

 

 دخجي ل١ُ ثلإعضٙلاوجس فٝ وً ٔمطز فغخ إعّٙجِطٍٛح إ

 

 اٌىحذاخٌتحذَذ 

 دسرح اٌشفافُح

ٌتحذَذ ِا ارا وٕا ٔىد 

اٌحفاظ ػًٍ اٌٍىْ 

 الافتشاػً أو تغُُش اٌٍىْ

شىً اٌشِىص ارا واْ 

 اٌٍّف ػثاسج ػٓ ٔماؽ



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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ػافح لُّح إ

 عتهلانالإ

 

 unitsو اختُاس   right clickو ٌتغُُش اٌىحذاخ ٔؼًّ تؼًّ 

and formatting  حُ اختُاس اٌىحذج 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 ؽشَمح إدخاي اٌثُأاخ )اٌّىاعُش( - 5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دجٌٕغذز ٌٍّؼخجس ٠ضُ إدخجي صؼش٠ف ثٌّؼخز وجٌضجٌٝ

 pump definitionsٔخضجس  Componentsِٓ لجةّز 

 Edit pump definitionsٔخضجس ِٓ خٛثص ثٌّؼخز ِذجششر ٚ

(Dialog Box) 

 

 

(Flex tables) 

 

 

٠ّىٓ إخض١جس ِجدر ثٌّجعٛسر ِٓ 

خلاي ِىضذز ِضٕٛػز ِٓ ثٌّٛثد 

 شذىجس ١ِجٖ ثٌششح. ثٌشجةؼز فٝ



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 إدخجي خٛثص ثٌخضثٔجس  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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                                              Steady state run 

ِٓ  Runلذً ثٌضشغ١ً ٔمَٛ دفقض خٛثص ( Runٚز )ٌٍشذى ٟإدخجي ثٌذ١جٔجس ٔمَٛ دؼًّ صشغ١ً ِذذةدؼذ سعُ ثٌشذىز ٚ

Calculation option ٚ ٛ٘ ًثٌضأوذ ِٓ أْ ٔٛع ثٌضق١ٍSteady state صقذ٠ذ ٔٛع ثٌّؼجدٌز  ٟٚ٘ٛ ثٌضق١ًٍ ثٌٍقظ

 ٌٍّٕٛرػ Global adjustment( أٚ غ١ش٘ج ٚوزٌه ػًّ Hazen Williamsثٌّغضخذِز فٝ ثٌقً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  -:ٌٍّٟٕٛرػ ِٓ خلاي ثٌؼغؾ ػٍٝ                عُ ٠ضُ إظٙجس ثٌٕضجةؼ ػٍٝ ثٌّٕٛرػ وجٌضجٌ ٠computeضُ ػًّ 

وّج   Annotationعُ  Newعُ   Element symbologyػٍٝ ثٌخطٛؽ ٔمَٛ دفضـ لجةّز ظٙجس ٔض١ؾز ثٌغشػجس ِغلا  لإ -

 دجٌشعُ



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 صّش٠ٓ:

  لُ دجصذجع ٔفظ ثٌخطٛثس ثٌغجدمز لاظٙجس

 ػٍٝ ؽ١ّغ ثٌخطٛؽ ٚوزٌه ل١ّز  Flowٔضجةؼ ثٌضظشفجس

  Junctionsػٍٝ ؽ١ّغ  Pressureثٌؼغٛؽ  

 

 

 

 

 

 

 

ظهاس لُّح و رٌه لإ velocityختُاس إوهٕا َتُ  

 اٌغشػاخ ػًٍ رُّغ اٌخطىؽ



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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Automated model building                           

 إٔشاء إٌّارد اٌهُذسوٌُىُح                                

إٔشجء ثٌّٕجرػ دشىً ِذجشش ِٓ خلاي ثٌشدؾ ِغ  ٠waterCADّىٓ ِٓ خلاي دشٔجِؼ  -( :Model builderدٕجء ثٌّٕجرػ )

 إدخً ٘زٖ ثٌذ١جٔجس ِذجششر ػٍٝ ثٌّٕٛرػ ٚ GISأٚ  AutoCADٍِفجس 

وّج ٘ٛ  Shapefileفٝ طٛسر  GISِؼٍِٛجس ِٓ دٛثعطز شذىز ٚ ٟع١ضُ ِٓ خلاي ٘زث ثٌضّش٠ٓ إٔشجء ّٔٛرػ ١٘ذس١ٌٚى

  -ِٛػـ فٝ صغٍغً ثٌخطٛثس ثٌضج١ٌز :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 ٔشاء ساتؾ رذَذو رٌه لإ Newٔفتح لائّح 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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اٌّتاااىفشج  databaseٔختااااس ٔاااىع 

 ٍعااإمىَ تادسارهاااا وهاااً فااا ٍواٌتااا

  ESRI shapefileهزٖ اٌحاٌح 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 ٝ فجٌز ػذَ صٛثفش د١جٔجس ٌٙجف Junctionsصخ١ٍك 

 

 سدؾ ثٌّٛثع١ش ِغ دؼؼٙج فٝ فجٌز صمجسدُٙ دّغجفز ِؼ١ٕز

 

نحدد الحقل فى الجدول الذى سيتم 
 و البرنامج  GISاالربط من خلاله بين 

نحدد الحقل فى الجدول الذى سيتم 
 و البرنامج  GISاالربط من خلاله بين 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 ِلاحظاخ

( ٠ضُ صىشثس ٔفظ ثٌخطٛثس zone –فٝ فجٌز ثٌشغذز فٝ إػجفز فمً ؽذ٠ذ ػٍٝ ٔفظ ثٌشذىز )ِغجي : عٕز ثلإٔشجء  -

 ثٌغجدمز ِغ إػجفز ثٌقمً ثٌّشثد ػشع د١جٔجصٗ فٝ ثٌخطٛر ثلأخ١شر

ثٌّقجدظ أٚ ثٌخضثٔجس فٝ فجي صٛثفش  –ٚ غ١ش٘ج ِغً ثٌّؼخجس أ ٠Shapefileّىٓ إػجفز ثٌؼذ٠ذ ِٓ ٍِفجس  -

 .  Modelbuilderد١جٔجس ػٕٙج ِٓ خلاي 

( ٕٔضٕمً دؼذ رٌه  إٌٝ Junctionsفٝ ثٌخطٛر ثٌغجدمز لجَ ثٌذشٔجِؼ دئٔشجء ثٌشذىز ِضؼّٕز ثٌّٛثع١ش ٚ ٔمجؽ ثلإصظجي )

أٚ ِٓ  ثْ ثٌؼجٌٝ أٚ ِؼخز ٠ّٚىٓ إػجفضٙج ٠ذ٠ٚج  ِغً ثٌخض HGٚ٘ٝ ٔمطز ِؼٍِٛز ثٌؼغؾ أٚ  boundary pointإػجفز 

 Model builderخلاي 

لإػجفز ثٌّقجدظ ػٍٝ  Model Builderثٌشذىز ٠ّٚىٓ ػًّ رٌه ِٓ خلاي   فٝ ٘زٖ ثٌخطٛر عٕمَٛ دضٛل١غ ثٌّقجدظ ػً

 ثٌشذىز )٠ضُ إػجفز ثٌّقجدظ ػٍٝ ثٌشعُ  فمؾ دْٚ سدطٙج دجٌّٛثع١ش(

 قجدظ ِغ ثٌّٛثع١ش فٝ ٘زٖ ثٌخطٛر عٕمَٛ دشدؾ ثٌّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٠ّىٓ ذ رٌه دئدخجي ل١ُ ِٕجع١خ ثلأسع ٚ(  عٕمَٛ دؼ…junctions,Valves,Pumpsدؼذ صٛل١غ ثٌٕمجؽ ثٌّخضٍفز )

 ٌضٛل١غ ٘زٖ ثٌّٕجع١خ وّج ٘ٛ ِٛػـ  AutoCADأٚ ٍِفجس  shapefileإعضخذثَ 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 تعديل الوحدات



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 ٌٗ دضخ١ٍك خش٠طز وٛٔضٛس٠ز  ٌٍّٕجع١خ ٚ صٛص٠غ ٘زٖ ثٌّٕجع١خ ػٍٝ ٔمجؽ ثٌشذىز  رؼطجػٍٝ ثٌٕمجؽ ثٌّ ٠مَٛ ثٌذشٔجِؼ دٕجءث  

صٛص٠غ ثلإعضٙلاوجس : فٝ ٘زث ثٌؾضء عٛف ٔضؼجًِ ِغ ثٌطشق ثٌّخضٍفز ٌضٛص٠غ ثلإعضٙلاوجس ػٍٝ ثٌّٕٛرػ ث١ٌٙذس١ٌٚىٝ ٠ٚضُ 

 صٛص٠غ ثلإعضٙلاوجس ِٓ خلاي ؽش٠مض١ٓ 

 (Demand control centerِٓ خلاي أِش ):  تخظُض لُّح ٌلإعتهلان -: أولاً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 ٠ّىٓ إدخجي ِؼذي

 ثٌضغ١ش فٝ 

 ثلإعضٙلان ٌٍٕمجؽ 

 ( Pattern) ِٓغ ثٌضِ 

 ٌؼًّ

Extended period 

 analysis(EPS) 

 

 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 Load builderأِش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Thiessen 

polygon  

 

 

 

 Newٔختاس 

عٕغتخذِها ٌتىصَغ  ٍو هٕا ٔحذد اٌطشَمح اٌت

الاعتهلان تٕاء ػًٍ  شىً اٌثُأاخ اٌّتىفشج ٌمُُ 

 الاعتهلاواخ

 Billing meterو فً هزا اٌّخاي عٕختاس 

aggregation  ورٌه ٌتزُّغ اعتهلاواخ اٌؼذاداخ

 junctionداخً وً ِٕطمح وتخظُظها فً 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 ٚ صٛص٠غ ثلإعضٙلاوجس ِٓ خلاي ِغجفز ثٌّؼٍؼجس ٚد١جٔجس ثٌفٛثص١ش   Junctionٌغشع ِٕٗ صخ١ٍك ِؼٍؼجس فٛي وً ث

  



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 ثٌضٛص٠غ ٚفمج ٌذ١جٔجس ثلإعضٙلان ٚثٌّغجفز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َتُ تىصَغ اعتهلان 

 ٌإٌّطمح تاٌتغاو

 Junctionsػًٍ وً 

 داخً حذود إٌّطمح

َتُ تخظُض اعتهلان 

ِٕطمح خذِح وً 

junction  حغة

 اٌّغاحح 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  
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Extended period simulation(EPS running)  

 عجػز 24ٍٝ ِذر ص١ِٕز ٚ فٝ ثٌّغجي ثٌضجٌٝ عٛف ٠ضُ ثٌضشغ١ً ػٍٝ ِذر فٝ ٘زث ثٌذسط عٛف ٔضؼٍُ صشغ١ً ثٌّٕٛرػ ػ

 

وّج ٘ٛ  run as EPSثلإعضٙلان وُ ٘ٛ ِٛػـ فٝ ثٌشىً ثٌغجدك عٕمَٛ دؼًّ صشغ١ً ٌٍّٕٛرػ  patternدؼذ  إدخجي 

 ِٟٛػـ فٝ ثٌشىً ثٌضجٌ
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 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ

 

41 

 للجدول بالصيغ الموضحة Exportيمكن عمل 
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   ِٓ إٌّىرد  contoursإٔشاء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 س٠ز ٌٍخش٠طز ثٌىٕضٛ ٠Exportّىٓ ػًّ  
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Scenario Management 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػذثد ثٌذذثةً إ٠غضٍضَ رٌه ٚ ٠ذثٌضؾذفلاي ١ٌٚٚىٝ لاػذثد ثٌخطؾ ثٌّغضمذ١ٍز ٚخطؾ ثلإ٠غضخذَ ثٌّٕٛرػ ث١ٌٙذس

ُ ٔشجء خطٛؽ ؽذ٠ذر ٌذ١جْ صأع١ش رٌه ػٍٝ عٍٛن ثٌشذىز ٚ صغ١١ش ل١إٌضغ١١ش دؼغ ثٌخظجةض فٟ ثٌشذىز ٚثٌغ١ٕجس٠ٛ٘جس ٚ

 ثٌؼغٛؽ دٙج.ثٌضظشفجس ٚ

ؾّٛػز ِ ٞٔشجء ع١ٕجس٠ٛ ؽذ٠ذ ٠قٛإأٚ ثٌم١ّز ثٌضٟ ع١ضُ صغ١١ش٘ج عُ ٔغضخذَ ثٌذذ٠ً ثٌّٕجعخ ِٓ ثٌمجةّز فغخ ثٌخظجةض ٚ

 ٔشجةٙج.إثٌذذثةً ثٌضٟ صُ 

فلاي ٠ٛ ؽذ٠ذ ٌمطش ثٌخؾ دؼذ ثلإع١ٕجسٔشجء دذ٠ً ٚإص٠جدر ثٌمطش ثٌقجٌٟ ٚ صؾذ٠ذ ٌخؾ ِغٔشجء ػًّ إفلاي ٚٚٔذسط ِغجي لإ

 ثٌضؾذ٠ذ.ٚ
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ُ صغ١١ش ١ٌض ؽذ٠ذ child alternativeٌزث ٠ضُ ػًّ دذ٠ً   physicalلطش ثٌّجعٛسر ٘ٛ ِٓ ػّٓ ثٌخظجةض ثٌف١ض٠جة١ز

 ٠Rehabilitationضُ صغ١ّضٗ ثٌمطش ثٌؾذ٠ذ ٌٍّجعٛسر ٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أٞ ٗ عُ ٔمَٛ دضغ١١ش لطش ثٌّجعٛسر ٚد Rehabilitaionرٌه ٌٛػغ ثٌذذ٠ً ٚ Child scenarioعُ ٠ضُ ثٔشجء ع١ٕجس٠ٛ ؽذ٠ذ 

 خظجةض ف١ض٠جة١ز أخشٜ ٔقضجؽٙج دثخً ثٌغ١ٕجس٠ٛ ثٌؾذ٠ذ.

 

 

 

 

 

 رٌه فغخ ثٌغشع ِٓ ثٌغ١ٕجس٠ٛ.ٚٚػؼٗ دغ١ٕجس٠ٛ ٚثفذ ٚ alternativeٓ دذ٠ً وّج ٠ّىٓ ػًّ أوغش ِ
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  اٌفظً اٌخاٌجاٌفظً اٌخاٌج

  

  

 اٌّؼاَشجأرهضج اٌمُاط و

Measuring Instruments & Calibration 
  

  ٔـــظــــــــــــــــــــــــشٌ (ٔـــظــــــــــــــــــــــــشٌ (ـــــــــــــــــــــــــــٍٍ وـــــــــــــــــــــــــــٍٍ و) ػّـــــ) ػّـــــ
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 : أرهضج اٌمُاطأولاً 

 ػٓ أرهضج اٌمُاط ِمذِح

 .ِٕجعذز أدثر أٚ ِٕجعخ ؽٙجص دجعضخذثَ ِج فجٌز صمذ٠ش أٚ ف١ض٠جةٟ ِضغ١ش أٚ ف١ض٠جة١ز و١ّز ِمذثس إ٠ؾجد ٘ٛ ثٌم١جط

 اٌخاطح تأرهضجاٌمُاط تؼغ اٌّفاهُُ

 

 ACCURACYح اٌذل -3

ألشح  لشثءر ثٌؾٙجص أػطٝ ٚوٍّج ”.ثٌؼ١جس٠ز“ثٌقم١م١ز  ثٌمشثءر إٌٝ ألشح صىْٛ لشثءر إػطجء ػٍٝ ِمذسصٗ ٟ٘ ثٌؾٙجص دلز

 دل١ك. ثٌؾٙجص وجْ وٍّج ثٌّمجعز ٌٍى١ّز  ”ثٌؼ١جسٞ“ ثٌقم١مٟ ثٌّمذثس إٌٝ

 Precisionؾ اٌؼث -2

 ِؼذٛؽج  وٍّج ثٌؾٙجص وجْ ٚوٍّج ثٌؾٙجص، دٕفظ ثٌم١جط ػ١ٍّز صىشثس ػٕذ ثٌمشثءر ٔفظ إػطجء ػٍٝ ثٌؾٙجص ِمذسر ٘ٛ ثٌؼذؾ

 ثٌذؼغ دؼؼٙج ِغ ِضمجسدز ثٌم١جط صىشثسػ١ٍّز ػٕذ ثٌى١ّز ٌٕفظ ٠ؼط١ٙج ثٌضٟ ثءثسثٌمش وجٔش

 Sensitivityح اٌحغاعُ -3

 ١ٕ٘غذزثلإشجسرثٌخجسؽزإٌىجٌضغ١شف١جلإشجسرثٌذثخٍز،٠ٚخضٍفضؼش٠فجٌقغجع١زفغذٕٛػجٌؾٙجص.

 

 :اِتُح ٌلأعثاب واٌشوافغ اٌتٕمُح اٌتظشف تّحطاخ لُاط أرهضج أهُّح تشرغ

 ثٌؼًّ دزٌه ثٌم١جَ ػٍٝ لجدسر غ١ش ثٌؼّجٌز وجٔش إرث ثٌٛلش صٛف١ش  -1

 دل١مز د١جٔجس ػٍٝ ٚثٌقظٛي ٚأعشع أفؼً ػًّ ػٍٝ ثٌقظٛي -2

 :اِتٍ ِٓ اٌمُاط رهاص وَتىىْ

 ثٌف١ض٠جة١ز دجٌؼ١ٍّز دجلإفغجط ٠مَٛ ثٌزٞ ٚ٘ٛ :اٌحغاط -3

ٍٍِٟ  28 – 4أِذ١ش )  ٍٍِٟ أٚ فٌٛض١ز إشجسر إٌٝ ة١زثٌف١ض٠ج أٚ ث١ٌّىج١ٔى١ز ثلإشجسر دضق٠ًٛ ٠مَٛ ٚ٘ٛ: الإشاسج ِشعً -2

 .ِؼج   أٚ ثلإشجسر ِضظ١ٍٓ ِٚشعً ثٌقغجط صٛس٠ذ ٠ضُ ٚلذ ٌٍّؼج٠شر ِفجص١ـ ٚوزٌه ِٕٙج ٌٍمشثءر دشجشز ِضٚد ٠ىْٛ أِذ١ش( ٚلذ

 أِذ١ش ثٌٍٍّٟ أٚ زثٌفٌٛض١ ثلإشجسر دضق٠ًٛ ٌٗ ثٌّغذمز ٌٍذشِؾز ٚؽذمج ٠مَٛ ثٌزٜ ٚ٘ٛ(، 1-1ٚثٌّٛػـ دجٌشىً ): اٌّثُٓ -3

 . ثٌذ١جٔجس ِغؾً أٚ دّؤشش أٚ ثٌشلّٟ ِٕٚٙج ف١ض٠جة١ز و١ّز إٌٝ ِشعً ثلإشجسر ٠شعٍٙج ٚثٌضٟ
لشثءر  ثٌٝ دضشؽّضٙج ٠مَٛ أِذ١ش ٍٍِٟ 28 إٌٝ 4 ِٓ ص١جس دٗ ٠ّش ػٕذِج دجٌذثةشر صٛثٌٟ ٠ٛطً ثلأ١ِضش ِغً ؽٙجص ٚ٘ٛ

 ف١ض٠جة١ز.
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 أٔىاع أرهضج اٌمُاط

 ؽٙجص ل١جط ثٌؼغؾ   ؽٙجص ل١جط ثٌضظشف

 Flow Meter اٌتظشف لُاط رهاص. 3

ف١ظ ٠غضخذَ فٝ ِقطجس ث١ٌّجٖ ٚثٌظشف ثٌظقٟ ٌم١جط و١ّجس ث١ٌّجٖ  أِش دجٌف ثلأ١ّ٘ز، Flow Meter ثٌضظشفل١جط 

 جٌّقطز.ثٌّٕضؾز ِّج ٠ضشصخ ػ١ٍٗ إػذثد ثٌقغجدجس ٚثٌضىج١ٌف ٚو١ّجس ثٌفجلذ د

أٚ  Volumetric ثٌقؾّٟ Flow Rate ٚؽٙجص ل١جط ثٌغش٠جْ ٘ٛ ؽٙجص ٠غضخذَ ٌم١جط ِؼذي ثٌضذفك أٚ ثٌغش٠جْ

 ِجدر و١ّز أٚ فؾُ دأٔٗ ثٌضظشف ِؼذي صؼش٠ف ٠ّىٓفٝ صِٓ ِؼ١ٓ.أٚ و١ّز ثٌّٛثةغ ثٌّجسر ػذش ِجعٛسر  Mass ثٌىضٍز

 .ِؼ١ٕز ٌقظز فٟ ِؼ١ٕز ٔمطز ػٕذ ِؼ١ٕز

 Flow Meters Typesك ط اٌتذفأٔىاع أرهضج لُا

 ٔزوش ِٕها ِا ٍٍَ: تتؼذد أٔىاع أرهضج اٌمُاط

 Open Channel Flow Meters ز أؽٙضر ل١جط ثٌغش٠جْ ٌٍمٕٛثس ثٌّفضٛف -

 Velocity Flow Meters ز أؽٙضر ل١جط ثٌغشػ -

 Differential Pressure Flow Meters ؾ فشق ثٌؼغدٕظش٠ز أؽٙضر ل١جط ثٌغش٠جْ  -
 

 Open Channel Flow Meterح اٌّفتىح ٌٍمٕىاخ اٌتظشف رهاصلُاط 3.3

 ٠ؼًّ ٘زث دق١ظ ف١ٙج ثٌضظشف ِؼذي ل١جط ثٌّطٍٛح ثٌمٕجر ػٍٝ خجطز دقغجدجس ٘ذثس ٚأ دٛثدز أٚ إخضٕجق ػًّ ٠ضُ ٚف١ٙج

ثٌمٕٛثس  ِٚٓ ٘زٖ ثٌضذفك ِؼذي ل١جط ٠ّىٓ ثٌّٕغٛح ٘زث ٚدم١جط ثٌّقغٛح ثٌخضٕجق لذً ث١ٌّجٖ ِٕغٛح صغ١١ش ػٍٝ خضٕجقثلإ

 ٚثٌف١ٕشٛسٞ. ٚثٌٙذثسثس دجسشجي لٕجر

 اسشايت لٕاج 3.3.3

خٍفٗ  ث١ٌّجٖ ِٕغٛح سصفجعإ خضٕجقثلإ ٘زث ٠ٚغذخ ث١ٌّجٖ ف١ٗ صغ١ش ثٌزٞ ثٌّؾشٜ صظ١ُّ فٟ ِقذد خضٕجقإ ػٓ ػذجسر ٚ٘ٝ

 ظشف.ص ٌٝإ ثٌّٕغٛح دضق٠ًٛ ٠مَٛ ثٌؾٙجص دشِؾز ٚأ ؽذثٚي ؽش٠ك ٚػٓ ثٌّٕغٛح سصفجعإ دم١جط ثٌؾٙجص ٠ٚمَٛ

إٌٝ ػًّ ؽٙجص ٌم١جط صظشف ث١ٌّجٖ دجٌمٕٛثس ثٌّفضٛفز ٌضلافٟ أخطجء ٚػ١ٛح ثٌٙذثسثس، ف١ظ أْ   Parshall صٛطً

ػٓ  صشع١ذجس، وّج ٠ٍضِٗ لذس دغ١ؾ ِٓ ثٌغمٛؽ أٚ فمذ فٝ ثٌؼغؾ، ٘زث فؼلا  دٛؽٛد فشوز ثٌّجء ثٌغش٠ؼز خلاٌٗ لا صغّـ 

ء ِٛػقز دجٌّجء. ٠ٚمغُ ثٌؾٙجص إٌٝ علاعز أؽضث ؽضة١ج   ٠ىْٛ ِغّٛسسؽز ِؼمٌٛز فضٝ ػٕذِج إػطجةٗ ل١جعجس دل١مز ٚدذ

دجٌشىً 

 ِثُٕاخ رهاص اٌمُاط :(3-3شىً سلُ )



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  
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 : Upstream section  رضء اٌّذخً  -3

 )صؾجٖ ثٌؾضء ثلأٚعؾ )ثٌؼٕكإأسػ١ز ٘زث ثٌؾضء ِغض٠ٛز ثٌغطـ ٚص١ًّ ؽذسثٔٗ إٌٝ ثٌذثخً فٝ 

 :   Throat section اٌؼٕك -2

 . ثصؾجٖ ثٌؾضء ثٌغجٌظ ١ٟز ف١ٗ ِٓ أػٍٝ إٌٝ أعفً فصضٛثصٜ ثٌؾذسثْ فٝ ٘زث ثٌؾضء ٚصٕقذس ثلأسػ

 :    Downstream section رضء اٌّخشد  -3

صشصفغ أسػ١ز ٘زث ثٌؾضء ِٓ أعفً إٌٝ أػٍٝ ٚصٕفشػ ؽذسثٔٗ ٌٍخجسػ ف١ظ ٠خشػ ثٌّجء ٚصضقذد عؼز ثٌؾٙجص دّذٜ ػشع 

ؽجٌْٛ / دل١مز أٚ أوغش . ٠ٚمذس  288 – 5ِٓ  ٚثٌزٜ ٠ضشثٚؿ ِٓ دٛطز إٌٝ ػششر ألذثَ ١ٌؼطٟ صظشفج    (W) ثٌؼٕك

  Hb،سصفجع ثٌّجء ػٕذ دخٌٛٗ لٕجر دجسشجيإ Ha ّج ٘ٛ ِٛػـ دجٌشىً ف١ظ صّغًو  Hb , Haثٌضظشف دم١جط وً ِٓ

 . سصفجع ثٌّجء دجٌمشح ِٓ ٔٙج٠ز ثٌؼٕكإ

 

 ( ألغجَ لٕجر دجسشجي2-1شىً سلُ )

 
. 

 
 

 

 

 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  
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 ٌهذاساخا

 فٟ فضقز ثٌقجؽض دٙزث ٠ٚٛؽذ لجةّز دضث٠ٚز ثٌمٕجر دؼشع ٠ٛػغ سأعٟ فجؽض ِٓ صضىْٛ (3-1ٚثٌّٛػـ دجٌشىً )

 ٠ضغذخ ف١ظ ثلأسػ١ز دجٌؾجرد١ز ثٌٙذثسثس ػذش ث١ٌّجٖ صضذفك ثٌفضقز ٘زٖ خلاي ِٚٓ ثٌقجؽض ثٌؼٍٛٞ ِٓ ثٌؾضء فٟ ثٌّٕضظف

  صذفك. ِؼذي إٌٝ ثلإسصفجع ٘زث دضق٠ًٛ ٠مَٛ ثٌؾٙجص ٚدذشِؾز ثٌٙذثس خٍف ث١ٌّجٖ سصفجع ِٕغٛحإ فٟ خضٕجقثلإ ٘زث

 
 Weir( ثٌٙذثس 3-1شىً سلُ )

 

ثٌٙذثس ٠ٚؾشٞ ثٌّجء ِٓ  ٝٔٛع ِٓ ثٌغذٚد أٚ ثٌقٛثؽض ثٌظغ١شر ٚصىْٛ ِضٚدر دفضقز رثس شىً ِقذد أػٍ Weir ثٌٙذثس

ػذش ثلأٔٙجس أٚ ثٌؾذثٚي ٚصظُّ  Weirs ، ٚص ذٕٝ ثٌٙذثسثسػغؾ ِٕغٛح ثٌّجء ثٌّضشثوُ أِجِٙجفٛق ثٌٙذثس صقش صأع١ش 

: سفغ ِغضٜٛ ثٌّجء فٟ ٔٙش أٚ ؽذٚي(. فٟ ِؼظُ ثٌقجلاس، صأخز ظجةض ثٌغش٠جْ ٌٍّؾشٞ ثٌّجةٟ )ِغًٌضغ١١ش خ

شىً ػٛثةك أطغش ِٓ ِؼظُ ثٌغذٚد ثٌضم١ٍذ٠ز، فٙٝ صمَٛ دضؾ١ّغ ث١ٌّجٖ خٍفٙج ٚفٟ ٔفظ ثٌٛلش صغّـ  Weirs ثٌٙذثسثس

غ١١ش عش٠جْ ثلأٔٙجس ٌّٕغ ثٌف١ؼجٔجس، أٚ ٌم١جط ثٌضظش٠ف، أٚ دغش٠جْ ثٌّجء دجٔضظجَ فٛق لّّّٙج. صغضخذَ ثٌٙذثسثس ػجدر ٌض

 .ٌؾؼً ثلأٔٙجس طجٌقز ٌٍّلافز

ٟٚ٘ صغضخذَ وغ١شث  فٟ ِششٚػجس شذىجس ثٌشٞ ٚثٌظشف ٚثٌغذٚد ِٚقطجس ثٌؼخ، ٚفٟ ِخضٍف ثٌّششٚػجس ثٌّجة١ز 

 .ثلأخشٜ

ٙذثسثس صقضجػ إٌٝ دٛثدجس ٌىٟ لا ٠ظً ثٌّجء دٙذف إٔشجء ثٌطجفٛٔجس ثٌّجة١ز. دؼغ ثٌ وجْ ٠غضخذَ صم١ٍذ٠ج   Weir ثٌٙذثس

 . إٌٝ أػٍٝ ثٌغذ ٠ٚذػٝ ثٌٙذثس أف١جٔج دجٌغذ ثٌغجؽظ أٚ دمٕطشر ثلافضؾجص

، ٚسل١ك ثٌقجفز  Rectangular Weir أشىجي ػذ٠ذر ِٕٙج ػش٠غ ثٌؼضذز، ٚسل١ك ثٌقجفز ثٌّغضط١ً Weirs ٌٍٙذثسثس

 : ٓ ثٌؼلالزِ Rectangular Weirٙذثس ثٌّغضط١ً سل١ك ثٌقجفز ٠ٚقغخ ثٌضذفك ثٌّجس ػذش ثٌ،  V notch Weir ثٌّغٍغٟ

 

 :ف١ظ

Q ِ :ؼذي ثٌغش٠جْ ثٌّجس (m3 /s)  

 h سصفجع ثٌّجء فٛق فجفز ثٌٙذثس: إ (m) 

 b شع ثٌٙذثس: ػ . 

 .ؼجًِ ثٌضظش٠ف: ِ Cd ثٌغجدش

 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  
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 : ف١قغخ ِٓ ثٌؼلالز ٞ ثٌشأط ثٌمجةُر V notch Weirأِج ثٌضذفك ثٌّجس ػذش ثٌٙذثس ثٌّغٍغٟ سل١ك ثٌقجفز 

 

 Velocity Flow Meters أؽٙضر ل١جط ثٌغشػز  1.2

  صم١ظ عشػز ثٌضذفك ِٕٚٙج صقغخ ِؼذي ثٌغش٠جْ ثٌقؾّٟ Velocity Flow Meters ؽٙضر ل١جط ثٌغشػزأ

Volumetric Flow Rate   .ٚ ثلأؽٙضر ثٌىٙشِغٕجؽ١غ١ز: ِٓ أؽٙضر ل١جط ثٌغشػزElectromagnetic   ٚأؽٙضر

ثٌّٛػـ   Paddlewheel ٌذذثٌزث أؽٙضر ثٌؼؾٍزٚ Turbine ثلأؽٙضر ثٌضٛسد١ٕ١زٚ Ultrasonic فٛق ثٌظٛص١زثٌغش٠جْ 

 :، ٔغشد ِٕٙج ػٍٝ عذ١ً ثٌّغجي Vortex Shedding ٚأؽٙضر ثٌذٚثِجس( 4-1دجٌشىً )

 

  Paddlewheel ٌذذثٌزث ثٌؼؾٍز ل١جط صجؽٙ (4-1شىً سلُ )

 

 Electromagnetic Flow Meterز ثٌىٙشِٚغٕجؽ١غ١ دجٌّٛؽجس ثٌضظشف ل١جط ؽٙجص 1.2.1

 ٔٛػجْ لذ ٕ٘ج ٚثٌقغجط ٚثفذ وؾٙجص ثلإشجسر ِٚشعً ثٌقغجط صٛس٠ذ ٠ٚضُ ثلإؽلاق ػٍٝ ثٌضظشف أؽٙضر ٚأدق أغٍٝ ٚ٘ٛ

 عمخ دجٌخؾ ػًّ ؽش٠ك ػٓ دجٌخؾ صشو١ذٗ ٠ضُ ِج ِٕٚٙج دجٌخؾ ثٌٛطٍز صٛط١ً ٠ٚضُ ١ِىج١ٔى١ز ٚطٍز ػٍٝ ِشوخ ٠ىْٛ

 أِذ١ش إٌٝ ٍٍِٟ أٚ فٌٛض١ز إشجسر دئسعجي ٠ٚمَٛ دشجشز ِضٚد ثلإشجسر ِشعً ٠ىْٛ ِج ٚػجدر insertion type ٗد ٚإدخجٌٗ

 ثٌضظشف. ثٌّشثلذز ِؼذشث  ػٓ دٍٛفز ثٌّٛؽٛد ثٌّذ١ٓ

 

 رٚ عجةً ٠ضذفك ػٕذِج ٚ٘ٝ (5-1ث١ٌّٕٝ ثٌّٛػقز دجٌشىً سلُ ) ١ٌٍذ فجسثدثٞ ٔظش٠ز ػٍٝ ثٌؾٙجص ػًّ ٔظش٠ز ٚصؼضّذ

 ثٌضذفك. ٚإصؾجٖ ثٌّؾجي ِٓ وً ػٍٝ ِضؼجِذر صأع١ش٠ز فٌٛض١ز ٠ٕضؼ ِؾجي ِغٕجؽ١غٟ خلاي وٙشد١ز ١زصٛط١ٍ

 ِؾجي ٠ٕضؼ ثٌغجٌذز ثٌّٛؽذز أٚ عٛثء ِقذدر ل١ُ ٚرثس ثٌمطذ١ز ِضغ١ش ص١جس دٛثعطز ثٌٕظجَ ٍِفجس صغز٠ز صضُ فؼٕذِج

 )صضٕجعخ ؽشد٠ج  وٙشد١ز  دثفؼز لٛر ٚصضٌٛذ ثٌّؾجي طغدم ثٌّغٕجؽ١غٟ ثٌّؾجي خلاي ثٌغجةً ٠ضذفك ػٕذِج ٚدجٌضجٌٟ ِغٕجؽ١غٟ

 ِٓ وً ػٍٝ ِٚضؼجِذ٠ٓ دجلأٔذٛدز ِشوذ١ٓ ِضمجد١ٍٓ إٌىضشٚد٠ٓ دٛثعطز ثلإفغجط دٙج ٠ضُ ِغ ثٌغشػز ثٌّضٛعطز ٌٍغجةً( 

 إٌىضشٚدٞ د١ٓ ثٌّضٌٛذ ثٌىٙشدٟ ثٌؾٙذ ل١ّز صثدس وٍّج ثٌغجةً صذفك صثدس عشػز ٚوٍّج ثٌضذفك ٚإصؾجٖ ثٌّغٕجؽ١غٟ ثٌّؾجي

 ٚصق٠ًٛ صىذ١ش إٌٝ صغز٠ضٙج ٠ضُ ٚثٌزٜ ثٌٕجصؾز ثلإشجسر ؽٙذ ؽشد٠ج  ِغ ثٌقؾّٟ ٠ضٕجعخ ثٌضظشف ِؼذي فجْ ٚدجٌضجٌٟ ثٌم١جط

 ( ٍٍِٟ أِذ١ش. 28 – 4ص١جس )  طٛسر فٟ خشٚػ إشجسر إٌٝ ثلإشجسر

 Electromagnetic Flow Meter ثٌىٙشِٚغٕجؽ١غ١ز دجٌّٛؽجس ثٌضظشف ل١جط أؽٙضر (6-٠ٚ1ٛػـ ثٌشىً سلُ )

 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ
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 ث١ٌّٕٝ ١ٌٍذ فجسثدثٞ ( ٔظش٠ز5-1شىً سلُ )

 

ػٍٟ ِؾجي ِغٕجؽ١غٟ  شذٗ فٟ فىشر ػٍّٙج ٌِٛذ ثٌىٙشدجء أٚ ثٌذ٠ٕجِٛ ٚثٌزٞ صؼضّذ فىشصٗ ػٍٟ ِٛطً ٠ضقشن ػّٛد٠ج  ٠

ثٌّطٍٛح ل١جط  ف١مطؼٗ ف١ضٌٛذ ػٍٟ ؽشفٟ ثٌّٛطً ؽٙذ وٙشدٟ. ٚفٟ ؽٙجصٔج ثٌقجٌٟ ٠ىْٛ ثٌّٛطً ثٌىٙشدٟ ٘ٛ ثٌغجةً

ِغً  ١ٌٚغش ػجصٌز وٙشد١ج   عضخذثِٗ ِغ عٛثةً ِٛطٍز وٙشد١ج  إِؼذي عش٠جْ، ٚدجٌضجٌٟ ٠ شضشؽ فٟ ٘زث ثٌٕٛع ِٓ ثلأؽٙضر 

 . ثٌّجء ثٌّمطش

 

ٌم١جط ثٌغش٠جْ. ٠مَٛ  Electrodes دجلإػجفز إٌٟ صٚػ ِٓ ثلألطجح  Coilsٍِف١ٓ صضىْٛ أؽٙضر ثٌم١جط ثٌّغٕجؽ١غ١ز ِٓ

ّ شعً ٚػٕذ ، د١ّٕٙج Magnetic Field دضغز٠ز ثٌٍّف١ٓ دض١جس وٙشدٟ ِقذد ف١ضىْٛ ِؾجي ِغٕجؽ١غٟ Transmitter ثٌ

ثِضلاء ثٌّجعٛسر ٚدذء عش٠جْ ثٌغجةً دذثخٍٙج صضغذخ لٛر ثٌّؾجي ثٌّغٕجؽ١غٟ فٟ فظً ثٌؾض٠تجس عجٌذز ثٌشقٕز ػٓ 

 Induced ٘زث ثٌفظً ؽٙذ ِغضقظثٌؾضة١جس ِٛؽذز ثٌشقٕز دغذخ ِشٚس٘ج ػذش ثٌّؾجي ثٌّغٕجؽ١غٟ، ٠ٕٚضؼ ػٓ 

Voltage د١ٓ ثلألطجح . 

 

 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  
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 Electromagnetic Flow Meter ثٌىٙشِٚغٕجؽ١غ١ز  دجٌّٛؽجس ثٌضظشف ل١جط أؽٙضر (6-1شىً سلُ )

 

 

 Electromagnetic Flowاٌىهشوِغٕاؽُغُح  تاٌّىراخ اٌتظشف لُاط رهاصُِّضاخ  -

Meter 
 Obstruction lessلا ٠ؼ١ك ثٌغش٠جْ  -

 Cost Effectiveش ِشصفغ ثٌضىٍفز غ١ -

 Highly Accurateدلز ػج١ٌز  -

 

 

 

 

 

 
 

 

 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  
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 Ultrasonic Flow Meterاٌظىتُح  فىق اٌّىراخ تٕظشَح اٌتظشف لُاط رهاص

 

ػٍٝ  ؽذثس ثٌّجعٛسر ػٍٝ خجسؽ١ج   ثٌقغجط صغذ١ش ٠ضُ ٚف١ٙج ٚثفذ ِؼج  وؾٙجص شجسرثلإ ِٚشعً ثٌقغجط صٛس٠ذ ٠ضُ ٚف١ٙج

 ٠ٚضُ ثٌّجعٛسر ِٓ ٚثٌذ٘جٔجس ثٌشٚثعخ إصثٌز دؼذ ٚرٌه ثٌؾٙجص ػًّ ٚٔظش٠ز ِظٕؼز ششوز ٌىً ؽذمج   ِؼ١ٕز ِغجفجس

 ػٍٝ إٔضظجَ صؤعش لا فضٝ دؼذٖ أٚ ثٌؾٙجص لذً عٛثء خجطزثٌ ثٌٛطلاس ِٓ ِؼ١ٕز أدؼجد ٚػٍٝ ثٌخؾ ػٍٝ ثٌقغجعجس صشو١خ

 ث٢خش ٌٍقغجط ٚإسصذثد٘ج ثٌقغجعجس أفذ ِٓ طٛص١ز فٛق ٔذؼجس إسعجي ػٍٝ ػٍّٗ فىشر ثٌّٛثع١ش ٚصؼضّذ دثخً ثٌغشػز

 ثٌش٠جػ١ز ثٌّؼجدلاس دؼغ ؽش٠ك ػٓ ثٌضظشف دقغجح ٠مَٛ ثٌؾٙجص دشِؾز ؽش٠ك ٚػٓ عشػز ثٌغجةً ل١جط ٠ضُ ِٕٚٗ

 ٚ٘ٝ: دٗ زثٖثٌّغ

V = 



 cos ( 

 

 t
 - 
 

 t
 ) 

Q = A V 

لشثءر ثٌضظشف  ٠ّىٓ ثٌّذ١ٓ ٚدذشِؾز ٌٍّذ١ٓ أِذ١ش ٍٍِٟ فٌٛض١ز أٚ إشجسر إسعجي ٚوزٌه ثٌشجشز ػٍٝ ثٌمشثءر إظٙجس ٠ٚضُ

 ثٌّشثلذز. ٌٛفز ِٓ

 

 ثٌظٛص١ز فٛق شػزثٌّٛؽجسع ٌم١جط ؽش٠مضجْ ٠ٚٛؽذ

 Ultrasonic Flowmeter Time Transit Technique ثٌٕذؼز  ٚطٛي صِٓ عضخذثَئد ثٌم١جط -

 )ثٌّششقز ث١ٌّجٖ( ثٌّٕخفؼز  ثٌؼىجسر رثس ١ٌٍّجٖ ٚصغضخذَ   

  Ultrasonic Flowmeter Doppler Technique دٚدٍش عضخذثَئد ثٌم١جط -

 )ثٌؼىشر ث١ٌّجٖ(  ثٌّشصفؼز ثٌؼىجسر رثس ١ٌٍّجٖ ٚصغضخذَ
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 Ultrasonic Flow Meter Time Transit Technique إٌثؼح  وطىي صِٓ عتخذاَإت اٌمُاط

 

 ِٓ صٚػ ل١جَ ػٍٝ ثٌظٛص١ز فٛق دجٌّٛؽجس ثٌضذفك إشجسر ِشعً ػًّ ؽش٠مز ٚصؼضّذ ، Flight of Timeأ٠ؼج ٚصغّٟ

 ِٚٓ  high frequencypulsesثٌؼجٌٟ ثٌضشدد ِٛؽجس ٚثعضمذجي جيدئسع Ultrasonic فٛق ثٌظٛص١ز ثٌّٛؽجس ِشعلاس

ّ شعً ثٌّٛؽجس ٘زٖ إٔضمجي صِٓ إفضغجح عُ غضمذً إٌٝ Transmitter ِٓ ثٌ  ّ  رثس ثٌّٛؽجس عشػز ٚصىْٛ Receiver ثٌ

 إٌٝ ؼٛد٠ رٌه فٟ ٚثٌغذخ ، ثٌغش٠جْ لإصؾجٖ ثٌّغجس ثٌّؼجوظ رثس ثٌّٛؽجس ِٓ أوذش ثٌغش٠جْ لإصؾجٖ ثٌّشجدٗ ثٌّغجس

 ٘ز٠ٓ د١ٓ Delay صأخ١ش ثٌغش٠جْ ػًّ ل١جط أؽٙضر ِٓ ثٌٕٛع ٘زث ِظٕؼٛ ٠ٚقجٚي ثٌقجٌض١ٓ، فٟ ثٌضذفك عشػز إخضلاف

 صِٓ دجعضخذثَ ( ؽٙجص ثٌم١جط7-1ثٌّٛؽجس، ٠ٚٛػـ ثٌشىً سلُ ) د١ٓ صذثخً فذٚط ػذَ ٌؼّجْ ثٌّٛؽجس ِٓ ثٌٕٛػ١ٓ

 Ultrasonic Flow Meter Time Transit Technique ثٌٕذؼز  ٚطٛي

 ػٍٝ ػٛثةك دذثخٍٙج ) ث١ٌّجٖ ثٌّششقز أٚ ثٌٕم١ز (. ٞلا صقضٛ ٟعضخذثِٗ فٝ ل١جط ثٌّٛثةغ ثٌضإ٠ٚفؼً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 7-1شىً سلُ )

 Ultrasonic Flow Meter Time Transit Technique ثٌٕذؼز  ٚطٛي صِٓ دئعضخذثَ ؽٙجص ثٌم١جط
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  Ultrasonic Flow Meter Doppler Technique وتٍشد تاعتخذاَ اٌمُاط

 

 Lengthثٌّٛؽٟ  ثٌطٛي أٚ Frequency ٌّضشدد ظج٘شٞ صغ١ش ٘ٛ Effect Doppler دٚدٍش صأع١ش أٚ دٚدٍش ظج٘شر

Wave  ٠ٚفؼً ثعضخذثِٙج ٌم١جط ثٌّٛثةغ ثٌٝ . ثٌّٛؽٟ ٌٍّظذس دجٌٕغذز ِضقشن ِشثلخ لذً صشطذ ِٓ ػٕذِج ٌلأِٛثػ

 ( ر: ث١ٌّجٖ ثٌؼىشثةك ) ِغلا  صقضٜٛ ػٍٝ ػٛ

 

ل١ّز ثٌضغ١ش فٟ ثٌضشدد ٚثٌٕجصؾز ػٓ عجةً ِضذفك، ف١ظ ٠ضُ صشو١خ فغجع١ٓ  Doppler Sensors م١ظ فغجعجس دٚدٍشص

ػٍٟ ؽجٔخ ٚثفذ ِٓ ِجعٛسر ٠ٚضُ إؽلاق إشجسر ِٛؽجس فٛق طٛص١ز دضشدد ِؼشٚف إٌٟ دثخً ثٌغجةً ثٌّطٍٛح ل١جط 

 . ِؼذي عش٠جٔٗ

ٔؼىجط ثلإشجسر ِشر أخشٞ إٌٟ فغجط إدثخً ثٌغجةً فٟ  ٜس ٚثٌشٛثةخ أٚ أٞ ِىٛٔجس أخشصضغذخ ثٌفمجػج

، ٚٔض١ؾز ٌقذٚط ثلإٔؼىجط دٛثعطز عجةً ِضذفك ٠قذط صغ١ش فٟ صشدد ثلإشجسر  Receiver Element ثلإعضمذجي

( ؽٙجص 8-1ً سلُ )، ٠ٚٛػـ ثٌشى ِغ عشػز عش٠جْ ثٌغجةً ٠ٚىْٛ ٘زث ثٌضغ١ش ِضٕجعذج   Frequency Shift ثٌّٕؼىغز

  .Ultrasonic Flow Meter Doppler Techniqueدٚدٍشدئعضخذثَ  ثٌم١جط

 

 

 

 

 

 ( 8-1شىً سلُ )

 Ultrasonic Flow Meter Doppler Technique دٚدٍشدئعضخذثَ  ؽٙجص ثٌم١جط
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 Differential Pressure Flow Meters أرهضج لُاط اٌغشَاْ تٕظشَح فشق اٌؼغؾ  3.3

صمَٛ دم١جط فشق ثٌؼغؾ ػٍٟ ؽجٔذٟ عمخ أٚ  (9-1ثٌّٛػقز دجٌشىً سلُ ) ؽٙضر فشق ثٌؼغؾ ٌم١جط ثٌغش٠جْأ

س ثٌضشد١ؼٟ ٌفشق ثٌؼغؾ ثٌٕجصؼ. ٠ٚقضٛٞ ثٌؾٙجص ػٍٟ ػٕجطش ف١ظ ٠ضٕجعخ ثٌغش٠جْ ؽشد٠ج  ِغ ثٌؾز Orifice فٛ٘ز

  Primary Element ِّٚٙز ثٌؼٕظش ثلأٌٟٚ،  Secondary Elements عج٠ٛٔز ٜٚأخش Primary Elements أ١ٌٚز

أٚ لشص  Pitot Tube أٚ أٔذٛح د١ضٛس Flow Nozzle ٘ٛ صى٠ٛٓ فشق ػغؾ ػٍٟ ؽجٔذ١ٗ ٚلذ ٠ىْٛ ػذجسر ػٓ فٛ٘ز

ل١جط  Secondary Element د١ّٕج صىْٛ ِّٙز ثٌؼٕظش ثٌغجٔٛٞ،  Venturi أٚ ؽٙجص ف١ٕشٛسٞ Orifice Plate ِغمٛح

 . Signal فشق ثٌؼغؾ ٘زث ٚصق٠ٍٛٗ إٌٟ إشجسر

 P1&P2ػ١ٍٗ  ثٌّشوخ دجٌخؾ ثخضٕجق دؼًّ ٚرٌه ٌٍؼغؾ ِخضٍف١ٓ ِظذس٠ٓ ث٠ؾجد ػٍٝ ثٌؾٙجص فىشر صؼضّذ

إشجسر  إٌٝ ثلإشجسر ٘زٖ دضق٠ًٛ ِغضّش فٌٛش 24 دؾٙذ ٚثٌّغزٜ ثٌقغجط ِٓ ١ِجٖ دٛطٍضٟ ثٌّٛطً ثلإشجسر ِشعً ٠ٚمَٛ

 ف١ّش ص١جس ِخضٍفز ػغؾ دم١ُ ٌٚىٓ ثٌؾجٔذ١ٓ ِٓ ػ١ٍٗ ثٌؼغؾ ػٕذ ٌٗ دجٌذ٠فشثَ ثٌذثخٍٟ إٔقشثف ٠قذط ف١ظ ثِذ١ش ٍٍِٟ

 ِغ ثلإخضذجس ثٌّشفمز ٚشٙجدر زٌٍذشِؾ ؽذمج ثٌضظشف ػٓ ِؼذشر ل١ّز إٌٝ ١ٌقٌٛٙج ثٌّذ١ٓ إٌٝ ٠ّش ٚثٌزٞ ثٌىٙشد١ز دجٌذثةشر

 ثٌقغجط.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ٟ٘ رٌه ػٓ ثٌّؼذشر ٚثٌّؼجدٌز

Q = K P 
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 ( 9-1شىً سلُ )

 Differential Pressure Flow Meters أؽٙضر ل١جط ثٌغش٠جْ دٕظش٠ز فشق ثٌؼغؾ 
 

 Pressure Meterؾ اٌؼغ رهاصلُاط .

 

 دئٔضظجَ. ثلإصؾج٘جس وً فٟ ثٌّؤعش ثلإؽٙجد دأٔٗ ٠ ؼشف ثٌؼغؾ 

 ػ١ٍٗ دجٌؼغؾ ث١ٌّجٖ صمَٛ ػٕذِج Diaphragm د٠فشثَ ػٍٝ ٠قضٛٞ ٚ٘ٛ إٌىضشٟٚٔ أٚ ١ِىج١ٔىٟ ٘ٛ ِج ثلأؽٙضر ِٚٓ ٘زٖ

 ِشعً ؽٙجص ٔفظ ثٌؼغؾ ؽٙجص سإػضذج ٠ّٚىٓ ػغؾ إٌٝ ثلإٔقشثف ٘زث دضشؽّز ٠مَٛ ِؼ١ٓ إصؾجٖ فٟ إٔقشثف ١ٌٍّجٖ ٠قذط

 ٚصشن فمؾ ثٌّشصفغ ثٌؼغؾ فضقز إعضخذثَ صُ ِج ثرث ثٌؼغؾ فشق ؽش٠ك ػٓ ثٌضظشف ل١جط ٌؾٙجص Transmitter ثلإشجسر

ثٌؼغؾ،  فشق دطش٠مز ثٌضظشف ؽٙجص ػٓ ِشصفغ ثٌؼغؾ ٌؾٙجص ثٌم١جط ِذٜ ٌٚىٓ ثٌؾٛٞ ٌٍٙٛثء ثٌؼغؾ ثٌّٕخفغ فضقز

 .Pressure Meterل١جط ثٌؼغؾ ( ؽٙجص 18-٠ٚ1ٛػـ ثٌشىً سلُ )

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 (18-1شىً سلُ )

 Pressure Meterؽٙجص ل١جط ثٌؼغؾ 
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 Calibrationحأُاً: اٌّؼاَشج 

  VVaalliiddaattiioonn  &&  CCaalliibbrraattiioonn  ooff  HHyyddrraauulliicc  MMooddeelliinngg))  إٌّىرد اٌهُذسوٌُىً إٌّىرد اٌهُذسوٌُىً   ِؼاَشجِؼاَشجتمُُُ وتمُُُ وهىَ هىَ ِفِف

))  

٘ٛ ِمجسٔز ٔضجةؼ ل١ُ ثٌؼغٛؽ  Validation of Hydraulic Modelingثٌّٕٛرػ ث١ٌٙذس١ٌٚىٝ ضم١١ُ ثٌّمظٛد د

سع ثٌٛثلغ ٚ وٍّج لٍش ل١ّز ٘زٖ ثٌفٛثسق وٍّج صثدس دلز أشفجس ثٌٕجصؾز ِٓ ػ١ٍّز ثٌّٕزؽز ِغ ثٌٕضجةؼ ثٌّمجعز ِٓ ٚثٌضظ

 .صخجر ثٌمشثسإػضّجد ػ١ٍٗ فٝ ِىج١ٔز ثلإإٚ ٟثٌّٕٛرػ ث١ٌٙذس١ٌٚى

 

ثٌخظجةض ٟ٘ ػ١ٍّز صغ١١ش فٟ   Calibration of Hydraulic Modelingثٌّٕٛرػ ث١ٌٙذس١ٌٚىٝ أِج ػ١ٍّز ِؼج٠شر 

ِٕق١ٕجس ثٌضشغ١ً ٌٍّٛثع١ش،  C-values، ِؼجًِ ثٌخشٛٔز ِٓ خلاي صؼذ٠ً ل١ُ ثلاعضٙلاوجسثٌف١ض٠جة١ز فٟ ثٌشذىز 

 .ٟثٌذ١جٔجس ثلأخشٜ ثٌضٟ صؤعش فٟ ٔضجةؼ ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٌٝ صؼذ٠ً أٞ ِٓ ثٌّٛثطفجس ٚإ، دجلإػجفز ٌٍّؼخجس دجٌشذىز

  

 إختثاساخ اٌّؼاَشج

Head Loss Tests إختثاساخ اٌفالذ فٍ اٌؼغؾ  

 pipeرٌه ٌقغجح ثٌخشٛٔز فٟ ثٌّٛثع١شٌضظشفجس فٟ ثٌشذىز ٚثفجلذ فٟ ثٌؼغؾ ٘ٛ ل١جط ثٌفٛثلذ ٚخضذجس ثٌإثٌغشع ِٓ 

roughnessعُ ؽش٠ك إِج ل١جط ثٌؼغؾ ػٍٝ دذث٠ز ٚٔٙج٠ز ثٌّجعٛسر ِؼٍِٛز ثٌطٛي ٚخضذجس ػٓ . ٠ّٚىٓ ػًّ ثلإ ِٓ

 ث ثٌطٛي.فغجح ِؼذي ثٌفجلذ فٟ ثٌؼغؾ فٟ ٘ز

ِؼذي ثٌضذفك دٙج ٠ضُ فغجح ِؼجًِ ٚؽٛي ثٌّجعٛسر ٚ ثٌفجلذ فٟ ثٌؼغؾٌٍّجعٛسر ٚ ٟفضشثع ِؼ١ٍِٛز ثٌمطش ثٌذثخٍئٚد

 : C-factorفغجح سر ػٓ ؽش٠ك ِؼجدٌز ٘جصْ ١ٌٚجِض ٚثٌخشٛٔز ٌٍّجعٛ

 

  

where  C  =  Hazen-Williams C-factor 

  L  =  length of test section (ft, m)  

  Q  =  flow through test section (cfs, m
3
/s)  

  hL  =  head loss due to friction (ft, m)  

  D  =  diameter of test section (ft, m)  

  Cf  =  unit conversion factor (4.73 English, 10.7 SI)  
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Using Head Loss Test Results for Calibration  
 

 اختثاس فشق اٌؼغؾ فٍ ػًّ اٌّؼاَشج ٌٍّٕىرد اٌهُذسوٌُىًاعتخذاَ 

 

، ٟجس فشق ثٌؼغؾ ٌٍّٕٛرػ ث١ٌٙذس١ٌٚىخضذإدخجي ثٌم١ُ ثٌضٟ فظٍٕج ػ١ٍٙج ِٓ إٌٍّٛثع١ش ٔغضط١غ  C-factorدّؾشد ِؼشفز 

ز فٟ خػٍٝ ِخضٍف ثلألطجس ٚثلأٔٛثع ٌٍّٛثع١ش. ٠ٚؾخ ثلأ C-factorخضذجس فشق ثٌؼغؾ ٌٍقظٛي ػٍٝ إ٠ّىٓ صطذ١ك ٚ

 ػضذجس ِؼجًِ ثٌؼّش ثٌّجعٛسر ثلإ

ᵋ = ᵋ0 + a t 

where   ᵋ=  roughness height at age t (in., mm)  

   =  roughness height when pipe was new (t=0) (in., mm)  

   =  rate of change in roughness height (in./year, mm/year)  

   =  age of pipe (years)  

 
 ثٌّؼذٌز ؽذمج ٌؼّش ثٌّجعٛسر C-factorٚ ٠ّىٓ ثعضخذثَ ثٌّؼجدٌز ثٌضج١ٌز ٌقغجح 

 
where  D  =  diameter (in., mm)  

 

 

 

 

 

Table Correlation between Langelier Index and the roughness growth rate 

Description  
a 

(in./year)  

a 

(mm/year)  

Slight attack  0.00098  0.025  

Moderate attack  0.003  0.076  

Appreciable attack  0.0098  0.25  

Severe attack  0.030  0.76  
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  Pump Performance Tests إخضذجس وفجءر ثٌّؼخجس

، ٚثٌىفجءر brake horspowerأٚ ثٌؼغؾ ِمجدً ثٌضظشف، ٚثٌمذسر  H-Qأٔٛثع ِٕق١ٕجس ثلأدثء ٌٍّؼخجس:  ٠4ٛؽذ 

efficiency ٚ ،NPSH (Net Positive Suction Head )  

 

 

خضذجسثس ثٌّؼخجس. ٠ؼشف ٘زث ثٌّٕقٕٝ دأٔٗ ػلالز د١ٓ ل١ّز ثٌؼغؾ إفٟ ػًّ  عضخذثِج  إ٘ٛ ثلأوغش  H-Qٚ ٠ؼذ ِٕقٕٝ 

ٔخفؼش ل١ّز إٟ٘ ػلالز غ١ش خط١ز ف١ظ أٔٗ وٍّج صثدس و١ّز ثٌضظشف صؼ١فٗ ثٌّؼخز ٌٍشذىز ٚو١ّز ثٌضظشف. ٚ ٞثٌز

ثٌطشد ٌٍّؼخز ٝ ٟ٘ ل١ّز فشق ثٌؼغؾ د١ٓ ثٌغقخ ٚل١ّز ثٌؼغؾ ػٍٝ ثٌّٕقٕٚ ٍشذىز.صؼ١فٗ ثٌّؼخز ٌ ٞثٌؼغؾ ثٌز

Total Dynamic Head  (TDH) 

ٌطشد ٌٍّؼخز ٔقظً ػٍٝ ثٌّؼجدٌز ثثٌغقخ ٚ ٟرث صُ صطذ١ك ِؼجدٌز ففع ثٌطجلز د١ٓ ٔمطضإ ٟثٌضجٌ ثٌشىًٌٝ إٚ دجٌٕظش 

 ثٌضج١ٌز:

 

 

  

where  hdis  =  pump discharge head (ft, m)  

  Vdis  =  velocity at point where discharge head is measured (ft/s, m/s)  

  g  =  gravitational acceleration constant (32.2 ft/sec
2
, 9.81 m/sec

2
)  

  hsuc  =  pump suction head (m, ft)  
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  hP  =  head added at pump (m, ft)  

  hL  =  head loss due to friction (m, ft)  

  hm  =  minor head losses due to fittings and appurtenances (m, ft)  

  Vsuc  =  velocity at point where suction head is measured (ft/s, m/s)  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

، ٌزث فضىْٛ ِؼجدٌز  hLثٌطشد لش٠ذض١ٓ ف١ّىٕٕج صؾجً٘ ل١ّز ثٌفجلذ فٟ ثٌؼغؾ )فجلذ ثلافضىجن( ثٌغقخ ٚ ٟٚف١ظ أْ ٔمطض

 خز وج٢صٝ:ؼػغؾ ثٌّ

 

where  Pdis  =  discharge pressure (psi, kPa)  

  Psuc  =  suction pressure (psi, kPa)  

 ٌٍّؼخز H – Qػٍٝ ِٕقٕٝ  ل١ّز ثٌضظشف ٔقظًٚ hpٚدم١جط ػغؾ ثٌّؼخز 
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 :Pump Effeciency Testing إختثاس وفاءج اٌّؼخح

خضذجس وفجءر ٌٍّؼخز ػٓ إٌىٓ فٟ دؼغ ثلأٚلجس ٠ٍضَ ػًّ ٚ ٌٍّؼخز H-Qدّٕقٕٝ  ٟلذ ٠ىضفٝ ثٌّٕٛرػ ث١ٌٙذس١ٌٚى

 َ ثٌّؼجدلاس ث٢ص١ز:، ٚٔغضخذٔضجؽٙج ٌى١ّز ث١ٌّجٖإٌٍىٙشدجء فٟ ِمجدً  عضٙلاوٙجإؽش٠ك فغجح ل١ّز 

 ep = (water powerout ) / (pump powerin )  

em = (pump powerin ) / (electric powerin )  

where  ep  =  pump efficiency (%)  

  em  =  motor efficiency (%)  

ew-w = = (water powerout ) / (electric powerin )  

where  ew-w  =  wire-to-water efficiency (%)  

 

 ػٓ ؽش٠ك ثٌّؼجدٌز ث٢ص١ز:  ٠water powerضُ فغجحٚ 

 

where  WP  =  water power (hp, Watts)  

  Q  =  flow rate (gpm, l/s)  

  hP  =  head added at pump (ft, m)  

  ᵞ =  specific weight of water (lb/ft
3
, N/m

3
)  

  Cf  =  unit conversion factor (4.058 10
-6

 English, 0.001 SI)  
 

ثٌّغضٍٙىز ٠ّىٓ فغجح ثٌطجلز  ٚ فٟ فجٌز ػذَ ٚؽٛد ل١جعجس ٌٍطجلز ثٌىٙشد١ز 

 ث٢ص١زدجٌّؼجدٌز  electric powerثٌىٙشد١ز 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

where  EP  =  electrical power (watts)  

  V  =  voltage (volts)  

  I  =  current averaged over all legs (amps)  

  N  =  number of phases  

  PF  =  power factor  
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Using Pump Performance Test Data for Calibration  

 ٟجس فٟ ػ١ٍّز ثٌّؼج٠شر ٌٍّٕٛرػ ث١ٌٙذس١ٌٚىخضذجس ثٌّؼخإعضخذثَ إ

ٌضّغ١ً  Effeciency curveِٕقٕٝ ثٌىفجءر ٌٍّؼخز ٚ H-Qسعُ ِٕقٕٝ خضذجس ثٌّؼخجس ٚإدؼذ ثٌقظٛي ػٍٝ ٔضجةؼ 

 ٔضجةؼ فم١م١ز.ٌٝ ِٕق١ٕجس ٚإثٌٛطٛي ٚ ٟأدثء ثٌّؼخجس ػٍٝ ثٌّٕٛرػ ث١ٌٙذس١ٌٚى

 ِماسٔاخ اٌؼغىؽ:

ف١ظ صؼذش ل١ّز  Pressuresػٓ ل١ّز ثٌؼغٛؽ  hydraulic grade ٟث١ًٌّ ث١ٌٙذس١ٌٚى٠فؼً فٟ ػ١ٍّز ثٌّؼج٠شر ِمجسٔز 

hydraulic grade   ١ٙج ػجًِ ِٕجع١خ ثلأسع إٌ ػٓ ثٌؼغٛؽ ِؼجفجelevations وضشجف ثلأخطجء إصغًٙ ػ١ٍّز  ف١ظ

 ٌٍٕمجؽ ػٍٝ ثٌشذىز. elevationsلأٔٗ ِٓ ثٌٛثسد أْ ٠ىْٛ ثٌخطأ فٟ ل١ُ ثٌّٕجع١خ 
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 ؽشق ِؼاَشج إٌّارد اٌهُذسوٌُىُح ٌُّاٖ اٌششب

 اٌّؼاَشج تاٌمُاط اٌُّذأً -: ولاً أ

 .ثٌضظشف فٝ ٔمجؽ ِؼ١ٕز فٝ شذىز ث١ٌّج١ٖجط ثٌؼغؾ ٚؽٙضر ٌمأعجط ػٍٝ صشو١خ ٚ٘ٛ ٔظجَ ِؼج٠شر ٠ؼضّذ فٝ ثلأ

  
  

 ثٌم١جعجس ث١ٌّذث١ٔزٌّغّٛؿ دٗ د١ٓ ثٌّٕٛرػ ثٌش٠جػٝ ٚل١ُ ثٌق١ٛد ث

ٌشذىز ِج ػٍٝ  ٟ( ل١ُ ثٌق١ٛد ثٌّغّٛؿ دٙج ٌّؼج٠شر ثٌّٕٛرػ ثٌش٠جػWRCٌذقٛط ث١ٌّجٖ ) ٟٚلذ فذد وٛد ثٌّشوض ثٌذش٠طجٔ

 : ٟثٌٕقٛ ثٌضجٌ
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 ولاً اٌتذفك :أ

 % ِٓ ثٌضظشف 5ثٌشة١غ١ز ٠غّـ دٕغذز ف١ٛد دجٌٕغذز ٌٍخطٛؽ ثٌٕجلٍز ٚ -

 % ِٓ ثٌضظشف 10 دجٌٕغذز ٌٍخطٛؽ ثٌفشػ١ز ٚخطٛؽ ثٌضٛص٠غ ٠غّـ دٕغذز ف١ٛد -

 حأُاً اٌؼغؾ : 

 ِضش  1% ِٓ ٔمجؽ شذىز ثٌّٕطمز ثٌّشثد ِؼج٠شصٙج فٝ فذٚد 85ْ ٠ىْٛ ثٌؼغؾ فٝ أ -

 ِضش  2% ِٓ ٔمجؽ شذىز ثٌّٕطمز ثٌّشثد ِؼج٠شصٙج فٝ فذٚد 95ْ ٠ىْٛ ثٌؼغؾ فٝ أ -

  

ذ٠ً ثٌّغضّش ٌّذخلاس ٚ صضطٍخ ثٌضؼ ٟث١ٌّجٖ ٘ٝ ػ١ٍّز ِغضّشر ٚلا صٕضْٙ ػ١ٍّز ِؼج٠شر شذىجس ػضذجس أِغ ثلأخز فٝ ثلإ

 ثٌخ ( ..... ،ٔغخ غٍك ٚفضـ ثٌّقجدظ  ،فضىجن ٌٍّٛثع١ش ِؼجِلاس ثلإ ،عضٙلاوجس إثٌذشٔجِؼ ) 
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Sources of Error in Calibration Model Data  

 ِظادس اٌخطأ فٍ إٌّىرد اٌهُذسوٌُىً

شثءثس ثٌؼغٛؽ أٚ ِٕجع١خ ثلأسع أٚ ثٌذ١جٔجس ثٌخجطز فٟ ػذَ دلز ل ٟٟصضقذد ِظجدس ثٌخطأ فٟ ثٌّٕٛرػ ث١ٌٙذس١ٌٚى

 دجٌشذىز أٚ ثٌّقطجس.

 

 nominal versus actual pipe diameters and its ٌٍّىاعُشِؼاًِ اٌخشىٔح والألطاس اٌذاخٍُح 

roughness: 

٠ضُ صقذ٠ذ ِؼجًِ ٌّجعٛسر ٚجس ثٌفؼ١ٍز ؽذمج ٌؼّش ثثلألطجس ثٌفؼ١ٍز ٌٍّٛثع١ش، ف١ظ صخضٍف ثلألطع١ّز ٚلأصخضٍف ل١ُ ثلألطجس ث

صُ ششؿ و١ف١ز فغجح ِؼجًِ ثٌخشٛٔز ؽذمج ٌؼّش ٌٍّجعٛسر ٚصغ١شٖ ؽذمج ٌؼجًِ ثٌضِٓ. ٚ ٍٟثٌخشٛٔز ٌٍضؼذ١ش ػٓ ثٌمطش ثٌفؼ

 ثٌّجعٛسر.

87.4852.1

852.1

*

*

DC

Ql
khl 

 

فضىجن ش فٟ فغجدجس فٛثلذ ثلإٗ صأع١ش أوذٌٍّجعٛسر ٌ ١ٌٟٟٚجِض ٌقغجح فٛثلذ ثلافضىجن فئْ ثٌمطش ثٌفؼٍ –ٌّؼجدٌز ٘جصْ  ؽذمج  ٚ

لا أْ صؼذ٠ً ِؼجًِ ثٌخشٛٔز ٌٍّجعٛسر وضّغ١ً ػٓ ػّش ثٌّجعٛسر ٘ٛ إإ C-valueٌٍّجعٛسر ػٓ ل١ّز ِؼجًِ ثٌخشٛٔز ٌٙج 

 ٌٍّجعٛسر عضؼطٝ ل١ّز وذ١شر ِٓ ثٌفجلذ ػٍٝ ثٌّجعٛسر. ٍٟثلأفؼً ف١ظ أْ ٔغذز ثٌخطأ دجٌمطش ثٌفؼ

 تىصَغ الاعتهلاواخ 

أٚ ػٍٝ ؽٛي ثٌّجعٛسر صغجُ٘ فٟ صقذ٠ذ  ٟٟضٙلاوجس عٛثء وجٔش ػٍٝ ٔمجؽ ثٌشدؾ فٟ ثٌّٕٛرػ ث١ٌٙذس١ٌٚىعؽش٠مز صٛص٠غ ثلإ

ِؼجًِ صغ١ش ثلاعضٙلان ِغ ثٌضِٓ ٚ  ٌٌٝٝإإ، دجلإػجفز ج ػٓ ثٌٕضجةؼ ثٌفؼ١ٍزخضلافٙإفٟ ٔضجةؼ ثٌّٕٛرػ ث١ٌٙذس١ٌٚىٝ ٚٔغذز ثٌخطأ 

  EPS عضخذثَ ثٌّٕٛرػ ث١ٌٙذس١ٌٚىٝ دطش٠مزإإ٘ٛ ػجًِ ٘جَ ػٕذ 

 تحذَج اٌشثىاخ:

 .ػًّ صقذ٠ظ ِغضّش ٌٍشذىجس٠ؾخ أْ ٠ضُ صقذ٠ظ خشثةؾ ثٌشذىز ٚٔشجء شذىجس ؽذ٠ذر أٚ ػًّ صٛط١لاس ؽذ٠ذر إإفٟ فجٌز 

 (Skeltonization)هُىً اٌشثىح 

ىٓ أْ ٠ضُ ، فّٓ ثٌّّٗ صأع١ش وذ١ش ػٍٝ ػ١ٍّز ثٌّؼج٠شرػذثد ثٌّٕٛرػ ث١ٌٙذس١ٌٚىٝ دٗ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٌإإصُ دٗ  ٞٞثٌّغضٜٛ ثٌز

 .عضغٕجء ػٓ دؼغ ثٌخطٛؽ ثٌٙجِز دجٌشذىز٠ٕشأ ػٕٗ ثلإ ٌٍّٟٕٛرػ ث١ٌٙذس١ٌٚى Skeletonizaionػًّ 

 حاٌح اٌّحاتظ :

ػٍٝ ثٌٕضجةؼ  ثٌغٍك أٚ صٍه ثٌضٟ صىْٛ دٙج ٔغذز غٍك ِؼ١ٕز ٌٙج أعش وذ١شثٌّٛؽٛدر دجٌشذىز ِٓ ف١ظ ثٌفضـ ٚفجٌز ثٌّقجدظ 

 صّغ١ٍٙج دجٌّٕٛرػ.أوذ ِٓ فجلاس ؽ١ّغ ثٌّقجدظ ٚثٌض ٌزث ٠ؾخ ىٟدجٌّٕٛرػ ث١ٌٙذس١ٌٚ
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 Darwin calibratorاٌّؼاَشج تاعتخذاَ  -حأُاً :
 

 دخاي اٌثُأاخ اٌحمٍُح:إاٌّشحٍح الأوًٌ 

ٔذذأ دسثعز ٚ WaterCadدذشٔجِؼ  Darwin Calibratorدخجي ثٌذ١جٔجس ثٌفؼ١ٍز ثٌضٟ صُ ل١جعٙج دجٌشذىز ِٓ خلاي إإ٠ضُ 

 New calibration Studyِؼج٠شر ؽذ٠ذر 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دخاي اٌثُأاخ اٌحمٍُح اٌتٍ تُ لُاعها ػًٍ اٌطثُؼح:إإخطىاخ 
 ػًّ ِؾّٛػز ل١جعجس ؽذ٠ذر.(1 )

 صُ ثٌقظٛي ػٍٝ ثٌم١جعجس دٗ. ٞٞثٌٛلش ثٌزضجس٠خ ٚثٌدخجي إإ  ((22))  

 Pipeخض١جس ثٌؼٕظش إإأٚ صظشف ػٕذ  Junctionخض١جس ثٌؼٕظش إإٔمؾ ثٌم١جط عٛثء وجٔش ػغؾ ػٕذ  دخجيإ( 4، )( 3)

 صغؾ١ً ثٌم١ُ ثٌخجطز دىً ِٕٙج.ٚ
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(1) (2) 

(3) 

(4) 

(1) 

(2) 

(3) 
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 ٌٙج. Roughnessدخجي ِؾّٛػجس ثٌّٛثع١ش ثٌضٟ ع١ضُ صؼذ٠ً ِؼجًِ ثٌخشٛٔز إإ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دٙج Demandsعضٙلاوجس س ثٌٕمجؽ ثٌضٟ ع١ضُ صؼذ٠ً ل١ُ ثلإدخجي ِؾّٛػجإ

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

 ٌٙج statusثٌضٟ ع١ضُ صؼذ٠ً فجلاس ثٌضشغ١ً  ثٌّقجدظدخجي ِؾّٛػجس ثٌّٛثع١ش ٚإإ

 new optimized calibration studyصقذ٠ذ ثٌّؾّٛػجس ٠ضُ ػًّ ٚدؼذ صغؾ١ً ؽ١ّغ د١جٔجس ثٌم١جط ٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) 

(2) 

(3) 

(1) 

(2) 

(3) 
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ِؾّٛػجس فجلاس ثٌضشغ١ً ٚ Demandعضٙلاوجس ِٚؾّٛػجس ثلإ Roughnessخض١جس ِؾّٛػجس ِؼجًِ ثٌخشٛٔز إإعُ ٠ضُ 

Status ثٌقذ ثلألظٝ ٌٍضؼذ٠ً ثٌّغضٙذف ٌىً ِٕٙج.ٌقذ ثلأدٔٝ ِٚغ صقذ٠ذ ث 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رٌه ٌضقذ٠ذ ثٌضٟ ع١ؼًّ دٙج ثٌذشٔجِؼ ٚ ٠Maximum Trialsضُ صقذ٠ذ ػذد ِشثس ثٌّقجٚلاس  Optionsٚ ِٓ لجةّز 

 ثٌم١ُ ثٌضٟ عضؤدٜ ثٌٝ ثلشح ٔضجةؼ ِمجسٔز دجٌم١جعجس ثٌضٟ صُ صغؾ١ٍٙج فٟ ثٌخطٛثس ثلأٌٚٝ.

خض١جس ثٌقً لإ Solutions to keepػشع ٔضجةؾٙج ػٍٝ ثٌّغضخذَ ثٌقٍٛي ثٌضٟ ع١ضُ ثلافضفجظ دٙج ٠ٚضُ صقذ٠ذ ػذد وّج 

 ثلأفؼً.

 .ٟٟػشع ثٌقٍٛي ثٌّّىٕز ٌؼًّ ِؼج٠شر ٌٍّٕٛرػ ث١ٌٙذس١ٌٚىؽشثء ثٌقغجدجس ٚلإ  Runٚ فٟ ثٌٕٙج٠ز ٔمَٛ دؼًّ
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 عىاداالإ اٌّؼاَشج ػٓ ؽشَك -ٌخاً :حا

  ُٓ:تً ؽشَمٌإعىادا فً ػٍُّح اٌّؼاَشج وتٕمغُ ذاَ اٌثُأاخ اٌّغزٍح ِٓ ٔظاَ الإعتخإوفٍ هزٖ اٌطشَمح َتُ 

  

 تؼذًَ اٌّذخلاخ َذوَاً  

  

رث وجٔش ثٌذ١جٔجس إ فغخ ٔٛع ثٌذ١جٔجس فّغلا    scada elementعىجدث ػٓ ؽش٠كٚفٝ ٘زٖ ثٌطش٠مز ٠ضُ إدخجي د١جٔجس ثلإ

ِج فٝ فجٌز د١جٔجس ثٌضظشف ٠ضُ سدؾ أثٌخجطز دٙج ػٍٝ ثٌّٕٛرػ   junctionٌٍؼغٛؽ ٠ضُ صؼش٠فٙج حػٍٝ ل١ُ  ٞصقضٛ

scada element  دجٌّجعٛسر ثٌخجطز دٙج ػٍٝ ثٌّٕٛرػ. 
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عىجدث ػٍٝ ثٌّٕٛرػ ٚ ثٌم١ُ ِٓ ٔظجَ ثلإ دجلاعىٕذس٠ز 40فٝ ٘زث ثٌّغجي ٠ضؼـ ثٌفشق د١ٓ ل١ُ ثٌضظشف فٝ ِقطز ١ِجٖ ثٌى١ٍٛ

 .عضٙلاوجس ٠ذ٠ٚج  فضٝ ٠مً ثٌفشق د١ٓ ثٌم١ّض١ٓصؼذ٠ً ل١ُ ثلإ ٠ّٚىٓ

عىجدث  ٠ّىٓ دجلاعىٕذس٠ز ػٍٝ ثٌّٕٛرػ ٚثٌم١ُ ِٓ ٔظجَ ثلإ 40ِغجي ٠ٛػـ ثٌفشق د١ٓ ل١ُ ثٌؼغؾ فٝ ِقطز ١ِجٖ ثٌى١ٍٛ

 .ٚ صشغ١ً ثٌطٍّذجس ٠ذ٠ٚج  فضٝ ٠مً ثٌفشق د١ٓ ثٌم١ّض١ٓأعضٙلاوجس صؼذ٠ً ل١ُ ثلإ

  

  
  

  

  

  

  
  

ً أٌّذخلاخ تؼذًَ ا   وتىِاتُىُا

عضخذثَ إػٕجطش ثٌشذىز ثٌخجطز دٙج عُ  ٝإٌٚ ػغؾ أعىجدث وٍٙج عٛثء وجٔش صظشف دخجي د١جٔجس ثلإإٚفٝ ٘زٖ ثٌطش٠مز ٠ضُ 

١ٍجَ ٠ِؼجًِ ٘جصْ ٚعضٙلاوجس ٚثٌذشٔجِؼ صٍمجة١ج  دضؼذ٠ً ل١ُ ثلإ٠مَٛ ٚ Darwin calibrator٘زٖ ثٌذ١جٔجس وّذخلاس ي 

 عىجدث ١ُ ثٌٕجصؾز ِٓ ثٌّٕٛرػ ِغ ل١ُ ثلإثٌمٌٍّٛثع١ش فضٝ صضطجدك 
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ػضّجد ٌفضشثس ص١ِٕز ؽ٠ٍٛز ٚلا ٠ّىٓ ثلإثٌم١جعجس )صظشف ٚػغؾ( ٌٚٝ ٚؽٛد ػذد وذ١ش ِٓ إٌٚىٓ ٘زٖ ثٌطش٠مز صقضجػ 

 .ٛدز١ٍّز ثٌّؼج٠شر دجٌذلز ثٌّطٍػٍٝ ثٌمشثءثس دثخً ثٌّقطجس فمؾ دً ٠ؾخ صذػ١ّٙج دمشثءثس ِٓ شذىز ثٌضٛص٠غ فضٝ صضُ ػ
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 إعتخذاَ اٌّحاتظ فٍ اٌتحىُ فٍ اٌتظشف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( لا صظٍـ فٝ ػ١ٍّز ثٌضقىُ فٝ ثٌضظشف ف١ظ أٔٗ gate valveأْ ثٌّقجدظ ِٓ ٔٛع ِقذظ ثٌغى١ٕز )٠ضؼـ ِٓ ثٌّٕقٕٝ 

ثٌضقىُ فٝ  ( ٠ّىٓ إعضخذثِٗ فbutterflyٝ% أِج ِقذظ ثٌفشثشز )28% ِٓ ثٌضظشف ػٕذ فضقز فٛثٌٟ ٠68ّشس 

%( فمؾ ٚ٘ٛ غ١ش فؼجي خجسػ ٘زٖ ثٌقذٚد أِج ثٌّقجدظ ِٓ ٔٛع 78% إ38ٌٝثٌضظشف ٌٚىٓ فٝ فذٚد ِؼ١ٕز )ِٓ 

(globe valveٟ٘ ) أْ وً  و١ّز ثٌضظشف ػلالز خط١ز أْٞ ثٌؼلالز د١ٓ ٔغذز ثٌفضـ ٚفؼً فٝ ػ١ٍّز ثٌضقىُ ف١ظ أثلأ

 فؼً فٝ ػ١ٍّز ثٌضقىُ فٝ ثٌضظشف.ثٌّجس ِّج ٠ؾؼٍٙج ثلأز ِٓ ثٌضظشف ٔغذز ِٓ فضـ ثٌقذظ ٠مجدٍٙج ٔغذز ِغج٠ٚ

: ثلإػضّجد ػٍٝ إعضخذثَ ثٌّقجدظ فٟ ثٌضقىُ فٟ ثٌضظشف ٌّذر ؽ٠ٍٛز لذ صمًٍ ِٓ ثلإعضفجدر ثٌى١ٍز ٌٍّٕظِٛز ػٍٝ ِلافظز

 %25ِذٜ ثٌؼّش ثلإفضشثػٟ ٌٙج دٕغذز صظً إٌٝ فٛثٌٟ 
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  اٌفظً اٌشاتغاٌفظً اٌشاتغ

  

 شب تإعتخذاَتظُُّ شثىاخ ُِاٖ اٌش
Darwin Designer-Skelebrator 
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 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ

 

81 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Darwin designer  َثٌضطذ١مجس ثٌٙجِز ثٌضٝ صغضخذ ِٓ

فٝ ثٌّغجػذر ػٍٝ إػذثد صظ١ُّ ٌٍشذىز ٚخطٛثصٗ وّج ٘ٛ 

 :ِذ١ٓ دجلأشىجي ثٌضج١ٌز
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Modify default values 

Adjust pressure constraints 
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Create design group 

Adding cost properties 
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Adding cost properties 

Create manual design run 
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Show results 
 

New optimized design run 
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Skelebrator 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Run the solution 

Show results and choose the best 
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Export to scenario 
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Skelebrator 
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  خاِظخاِظاٌاٌاٌفظً اٌفظً 

  

 ؼضٌحٕتمغُُ إٌّاؽك اٌّ
District Metered Areas (DMA) 

  

  ) ػّــــــــــــــــــــــــــــــــٍٍ ؤـــظــــــــــــــــــــــــشٌ () ػّــــــــــــــــــــــــــــــــٍٍ ؤـــظــــــــــــــــــــــــشٌ (
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 District Metered Area  ( DMA)ؼضٌح ٕتمغُُ إٌّاؽك اٌّ

ز دٙج ٠ضُ ل١جط و١ّز ث١ٌّجٖ ثٌفؼ١ٍز ثٌّغضٍٙى DMAٌٝ ِٕجؽك ِمجعز صغّٝ إثٌفجلذ ػٍٝ صمغ١ُ ثٌشذىز ٠ز خفغ صؼضّذ ٔظش

عضٙلان إ، ٚ ِمجسٔز صٍه ثٌم١ّز دمشثءثس ٖ ِٕٙج دٛثعطز أؽٙضر ل١جط ثٌضظشفخشٚػ ث١ٌّجػٓ ؽش٠ك صقذ٠ذ ٔمجؽ دخٛي ٚ

 فٟ ث١ٌّجٖ ثٌغ١ش ِقجعخ ػ١ٍٙج دجٌّٕطمز.٘ٛ ٔغذز ثٌفجلذ  ، ٚ ِٓ عُ ٠ظذـ ثٌفجسق د١ّٕٙجذثدثس ثٌٛطلاس ثٌّٕض١ٌز دجٌّٕطمزػ

طلاؿ إإ( ٚ٘ٛ ِج ٠غّٝ ثٌفجلذ ثٌف١ض٠جةٝػًّ وشف ٌٍضغشح دشذىز ثٌّٕطمز )ٚ خجر دؼغ ثلإؽشثءثس ِٓصصإإٚ دٕجء ػ١ٍٗ ٠ضُ 

فغ ٔغذز ِج ١ٍ٠ٗ ِٓ إؽشثءثس أخشٜ ٌخ( ٚ٘ٛ ِج ٠غّٝ ثٌفجلذ ثٌضؾجسٜٚوضشجف ثٌٛطلاس ثٌخٍغز )إإثٌؼذثدثس ثٌضجٌفز ٚ

 ثٌفجلذ فٟ ث١ٌّجٖ.

ِظجدس دخٛي صقذ٠ذ ٚ DMAٚ ٠أصٟ دٚس ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٝ فٟ ٘زث ثٌظذد فٟ صمغ١ُ ثٌشذىجس ثٌٝ ِٕجؽك ِؼضٌٚز 

٘ٛ ِج ٚ criticality analysisدؼًّ صٍه ثٌّٕجؽك ِٓ خلاي  ٠Watercadغجػذ دشٔجِؼ ٚ خشٚػ ث١ٌّجٖ ِٓ ثٌّٕجؽكٚ

 ع١ضُ ششفٗ فٟ ثٌخطٛثس ثٌضج١ٌز:

Criticality analysis ِذٜ ٠ّىٓ أْ صؤعش ػٍٝ أدثء ثٌشذىز ٚ عضخذثِٙج فٟ صقذ٠ذ ثٌؼٕجطش ثٌضٟإإر فٟ ثلأطً ٠ضُ ٟ٘ أدث

 و١ّز ث١ٌّجٖ ثٌّغز٠ز ٌٙزٖ ثٌّٕطمز ثٌّضأعشر ٛثء ِٓ ٔجف١ز ثٌؼغٛؽ ٚثٌشذىز ِٓ غٍك ٘زٖ ثٌؼٕجطش ع ٟٟصأعش دجل
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Outage segments analys 

 

 

 أفذ ثٌّقجدظ  غٍكثٌشذىز ٔض١ؾز  فٟخجط١ز صض١ـ ٌٍّغضخذَ ِذٜ صأعش لطجع ِؼ١ٓ  ٟٟ٘ٚ 
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  اٌغادطاٌغادطاٌفظً اٌفظً 

  

 WaterGEMSإداسج الأطىي ٌٍشثىاخ تإعتخذاَ تشٔاِذ 
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 WaterGEMSتشٔاِذ  إداسج الأطىي ٌٍشثىاخ تإعتخذاَ

 أهذاف إداسج الأطىي اٌفُٕح:

 ثٌضخط١ؾ ثٌفؼجي ٚثٌىفجءر فٟ ثٌضشغ١ً ِٓ خلاي ٚؽٛد أفؼً ِؼشفز دجٌظشٚف ٚثلإفض١جؽجس -

ثلإعضذثِز ٚإدثسر ثٌّخجؽش ٚثٌشفجف١ز ٟ٘ ثلأعجط ٌضقذ٠ذ أ٠ٌٛٚجس دشٔجِؼ ثٌضشغ١ً ٚثلاعضغّجس ٚػًّ ثٌخطؾ  -

 ثٌغ٠ٕٛز ٚثٌخّغ١ز.

 

 ُٕح:إداسج الأطىي اٌف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِقطجس ١ِجٖ ثٌششح

 ِٚقطجس ِؼجٌؾز ثٌظشف ثٌظقٟ 

 ١ِجٖ ثٌششح شذىجس

 ثٌظشف ثٌظقٟٚ

    صقذ٠ذ أ١ّ٘ز       
خطز إفلاي ٚصؾذ٠ذ      م١١ُ فٕٟ   ص        

 ؽذمج  ٌلأ٠ٌٛٚجس
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 الأطىي ٌشثىاخ اٌُّاٖإداسج 

 ُّذأٍ:اٌّغح اٌ

 د١جٔجس ثٌّٛثع١ش -

 د١جٔجس ثٌىغٛس -

 أِجوٓ ػؼف ثٌؼغٛؽ -

 إدخاي اٌثُأاخ:

 ّٔٛرػ ثٌّقجوجر لإؽشثء ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ ٚإدثسر ثلأطٛي -

 ثٌمشثءثس ثٌقم١ٍز -

 اٌّخشراخ:

 أ٠ٌٛٚجس خطز ثلإفلاي ٚثٌضؾذ٠ذ ٌٍشذىجس -

 WaterGEMSطىي فٍ تشٔاِذ إداسج الأ

ِٓ خلاي إدخجي د١جٔجس شذىجس ١ِجٖ ثٌششح ٚوً ثٌّؼج١٠ش ثٌّطٍٛح صم١١ُ ثٌشذىجس ػٍٝ أعجعٙج، ٠مَٛ ثٌذشٔجِؼ دؼًّ 

ثٌقغجدجس ث١ٌٙذس١ٌٚى١ز ثٌلاصِز ٌضم١١١ُ صأع١ش وً ِجعٛسر فٟ ثٌشذىز فٟ فجٌز ػضٌٙج، ٚوزٌه ٠مَٛ دئػطجء دسؽز ِؼ١جس ٌىً 

 ِجعٛسر.

 إٌتائذ
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 WaterGEMSاٌخطىاخ فٍ تشٔاِذ 

- Pipe Break Analysis 

- Criticality 

- Pipe Renewal Planner 

1-Pipe Break Analysis 

صمَٛ ٘زٖ ثلأدثر دقغجح ػذد ثٌىغٛس ثٌّضٛلغ فذٚعٙج ٌىً ِجعٛسر دٕجء ػٍٝ ػذد ثٌىغٛس ثٌغجدك فذٚعٙج فٟ فضشر ص١ِٕز  -

 ِؼ١ٕز.

 ٘زٖ ثٌىغٛس دّؼشفز صىٍفز ثٌىغٛس ثٌغجدمز ِٚؼذي ثٌفجةذر. وّج ٠ّىٓ ٌٙزٖ ثلأدثر صٛلغ صىٍفز - -

 

Pipe Break Analysis (Output) 

 

Criticality 

 صمَٛ ٘زٖ ثلأدثر دقغجح ِذٜ صأع١ش وً ِجعٛسر فٟ ثٌشذىز فٟ فجٌز ػضٌٙج:

 وً ثٌّٛثع١ش ثٌضٟ ٠ؾخ غٍمٙج فٟ فجٌز وغش ثٌّجعٛسر صقش ثٌذسثعز -



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  
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 ثٌٕمجؽ ثٌّضأعشر دؼؼف ثٌؼغٛؽ -

 ٌٕمجؽ ثٌّٕضأعشر دمٍز و١ّجس ث١ٌّجٖث -

 
  

Network with Isolation Valves 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Criticality 

(Segmenta

tion) 

Segment is 

defined as 

the smallest portion of a distribution system that 

can be isolated 

 أطغش ؽضء فٟ ثٌشذىز ٠ّىٓ ػضٌٗ دجٌّقجدظ )لغُ ِؼضٚي(
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-Criticality (Outage Segments) 

Removing one segment from service also takes downstream segments 

out of service. These downstream segments are referred to as " Outage Segments 
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3- Pipe Renewal Planner 

ؼج١٠ش ثٌّخضٍفز ٌىً ِجعٛسر فٟ ِٕطمز ثٌذسثعز، ٚدجٌضجٌٟ فغجح أ٠ٌٛٚز ثلإفلاي صمَٛ ٘زٖ ثلأدثر دقغجح دسؽجس وجفز ثٌّ

 ٌىً ِجعٛسر، ِٚٓ عُ ٚػغ خطز ثلإفلاي ٚثٌضؾذ٠ذ ٌٍشذىجس ِشصذز دجلأ٠ٌٛٚجس.

 :اٌّؼاَُش

1. Pipe Break 

2. Criticality 

3. Capacity (Fire Flow) 

4. Age of pipes 

5. Diameter 

6. Material 

7. Operational flag (YES or NO) 

8. Soil (clay – silty clay - sand- collapsing) 

9. Crossings (no crossing- surface crossing- subsurface crossing) 

10. No. of road lanes 

11. Road type 

12. Critical customer 

13. Water Quality 
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Score Values: 

 

 
 

Weights 
 

 

فٟ فجٌز صٛثفش د١جٔجس 

 ؽٛدر ث١ٌّجٖ
صٛثفش د١جٔجس دذْٚ 

 ثٌىغٛس

صٛثفش د١جٔجس دذْٚ 

 ؽٛدر ث١ٌّجٖ

صٛثفش د١جٔجس دذْٚ 

 ػذث٠جس أٚ ػذَ ٚؽٛد٘ج
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  اٌغاتغاٌغاتغفظً فظً اٌاٌ

  

  
 ظاهشج اٌطشق اٌّائٍِمذِح فٍ 

  

WWaatteerr  HHaammmmeerr  IInnttrroodduuccttiioonn    



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ

 

186 

وأعثاتها ئٍظاهشج اٌطشق اٌّا  

لطجس ثٌىذ١شر ٟ٘ ظج٘شر ١٘ذس١ٌٚى١ز صقذط فٟ ثٌّٛثع١ش دىً أٔٛثػٙج ِٚمجعجصٙج ٌىٕٙج صىْٛ ظج٘شر ِٚضؾ١ٍز فٟ ثلأ

.ٚثٌؼغٛؽ ثٌؼج١ٌز ٚثٌغشػجس ثٌؼج١ٌز  

دثةّج  ػٕذ إغلاق ثٌّقجدظ دشىً ِفجؽب أٚ إغلاق ػًّ ثٌّؼخجس دشىً ِفجؽب ٚغ١ش ِضٛلغ ِّج  ٚصقذط ثٌّطشلز ثٌّجة١ز

ِضش/ط  ٠1888ضٌٛذ ػٕٗ فذٚط ِٛؽٗ إسصذثد شذ٠ذر خٍف ثٌّقذظ أٚ ثٌّؼخز صظً عشػضٙج فٟ ِٛثع١ش ثٌقذ٠ذ إٌٝ 

ػؼف ػغؾ ثٌضشغ١ً 58ٚطذِز ػغؾ ٠ّىٓ أْ صظً إٌٝ أوغش ِٓ   

ِشجوً وذ١شر خجطز ػٕذ ثٌّقذظ أٚ ثٌطٍّذز ٚػٕذ ِٕطمز ٚعؾ ثٌّجعٛسر ٚػٕذ ٔٙج٠ز ثٌّجعٛسر ٘زر ثٌّٛؽز صؤدٞ ٌقذٚط 

صٍف١جس وذ١شر .ٚصؤدٞ إٌٝ فذٚط وغٛسثس ٚ  

 ؽشق اٌحّاَح ِٓ اٌّطشلح اٌّائُح:

 ـ الإغلاق اٌثطٍء ٌٍظّاِاخ 1

ٌٕجشتز ػٓ ثلإغلاق. فئرث وجْ صِٓ إغلاق ٠ ؼذّ ِؼذي إغلاق ثٌظّجَ رث أ١ّ٘ز دجٌغز فٟ صقذ٠ذ ثٌم١ّز ثٌؼظّٝ ٌّٛؽز ثٌؼغؾ ث

ٚثٌقً ثلأِغً  .فّٓ ثٌّقضًّ أْ ٠شصفغ ثٌؼغؾ ػٕذ ثٌظّجَ إٌٝ ل١ُ وذ١شر ِّج لذ ٠شىً خطشث  ػٍٝ ثلأٔذٛح ثٌّقذظ لظ١شث  

٘ٛ إخض١جس صِٓ ِٕجعخ لإغلاق ثٌظّجَ دق١ظ صىْٛ ل١ُ ثٌؼغٛؽ ثٌؼظّٝ ٚثٌذ١ٔج ثٌٕجشتز ػٓ ػ١ٍّز ثلإغلاق ػّٓ ثٌقذٚد 

  ّمذٌٛز. ٠ٚضُ صقذ٠ذ رٌه دجٌطشق ثٌقغجد١ز.ثٌ

 

 

 

 

 

 

  ثٌّؼجدلاس *  ٌلإؽلاع فمؾ

 

  surge tanks ـ خضأاخ اٌحّاَح 2

فٟ ثٌقجلاس ثٌضٟ لا ٠ّىٓ ف١ٙج ثٌضقىُ فٟ ل١ُ ثٌؼغٛؽ فئْ صق٠ًٛ ؽش٠جْ ثٌغجةً إٌٝ خضثٔجس فّج٠ز لذ ٠خفف ِٓ ِؼذي 

 صذجؽتٗ ِٚٓ عُ ِٓ ل١ُ ثٌؼغٛؽ ثٌٕجصؾز ِٓ رٌه. 

 

 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  
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  pressure vessels ـ خضأاخ اٌؼغؾ 3

لضظجد٠ز أٚ إص غضخذَ خضثٔجس ثٌؼغؾ فٟ ثٌقجلاس ثٌضٟ لا٠ّىٓ ف١ٙج ثعضخذثَ خضثٔجس فّج٠ز ِفضٛفز ِٓ ثلأػٍٝ لأعذجح 

ٚغجٌذج   .ف١ٕز. ٚخضثْ ثٌؼغؾ ٘ٛ ٚػجء ٠قضٛٞ ػٍٝ غجص ِؼغٛؽ فٟ ؽضةٗ ثٌؼٍٛٞ )ػجدر ٘ٛثء( ٚعجةً فٟ ؽضةٗ ثٌغفٍٟ

  ٌٍقّج٠ز ِٓ ثٌّطشلز ثٌّجة١ز ثٌٕجصؾز ِٓ صٛلف ثٌّؼخجس خضثٔجس ثٌؼغؾ ٚع١ٍزِج صغضخذَ 

فٟ فجي صٛلف ثٌّؼخجس ػٓ ثٌؼًّ فؾأر ٠ٕخفغ ثٌؼغؾ ػٕذ ؽشف دفغ ثٌّؼخز؛ ِّج ٠ؤدٞ إٌٝ صّذد ثٌٙٛثء ثٌّٛؽٛد 

فٟ ثٌٕجلً ِٚٓ عُ ِٓ ِمذثس  فٟ ثٌخضثْ دثفؼج  ثٌغجةً أِجِٗ دجصؾجٖ ثٌٕجلً ِٚخففج  دزٌه ِٓ فذر ثٌضغ١ش فٟ ِؼذي ثٌؾش٠جْ

ثٌٙذٛؽ فٟ ثٌؼغؾ. أِج ػٕذ ثٔؼىجط ثٌؾش٠جْ فٟ ثٌٕجلً، ف١ غٍك طّجَ ػذَ ثٌشؽٛع ثٌّٛؽٛد ػٕذ ؽشف دفغ ثٌّؼخز، ٠ٚضُ 

صق٠ًٛ وجًِ ثٌؾش٠جْ ٔقٛ ثٌخضثْ ِّج ٠ؤدٞ إٌٝ ثٔؼغجؽ ثٌٙٛثء ٚصمٍض فؾّٗ. ٚصؤدٞ ػ١ٍّز ثٌؾش٠جْ ِٓ ثٌخضثْ ٚإ١ٌٗ 

  .ظٗ ف١ٗ إٌٝ ثٌضخف١ف ِٓ ل١ُ ثٌؼغٛؽ ثٌذ١ٔج ٚثٌؼظّٝٚصّذد ثٌٙٛثء ٚصمٍ

 ٚ ِؾشٜ ِجةٝأٌٝ خضثْ خشثػ ث١ٌّجٖ إٚإ (relief) عضخذثَ طّجِجس صقش٠شإثلأٔغخ فٟ دؼغ ثٌقجلاس  لذ ٠ىْٛ ِٓ
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 اٌظـــــــــــــــــــــــــــشف اٌظحـــــــــــــــــــــــــٍ
 

 

  اٌخآِاٌخآِاٌفظً اٌفظً 

  
 ُأاخ ػًٍ تشاِذ اٌتحًٍُ اٌهُذسوٌُىً ٌٍظشف اٌظحٍتحًٍُ وإدخاي اٌث

  

  

  ) ٔظــــــــــــــــــــــــــــــــــــــشٌ () ٔظــــــــــــــــــــــــــــــــــــــشٌ (  

  

  

  

  

  

  
 

 اٌتحًٍُ اٌهُذسوٌُىٍ وإعتؼشاع اٌثُأاخ

 

 أعظ اٌتحًٍُ اٌهُذسوٌُىٍ ٌشثىاخ اٌظشف اٌظحٍ

 ِمذِح

ٚػجس ثٌظشف ثٌظقٟ، ف١ظ صؼضذش ثٌذسثعجس صؼضذش ِشفٍز ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ ِشفٍز أعجع١ز ِٓ ِشثفً إػذثد ِشش

ثٌغىج١ٔز ٚثٌؼّشث١ٔز ٚدسثعجس ثٌٛػغ ثٌشث٘ٓ ِشثفً ص١ّٙذ٠ز لأػّجي ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ،أِج أػّجي صط٠ٛش ٚصذػ١ُ ٔظُ 

 ثٌظشف ثٌظقٟ ٚؽشؿ دذثةً ثٌّششٚػجس ٌٍذسثعز فضؼضذش ِٓ ثلأػّجي ثٌّضشصذز ػٍٝ ٔضجةؼ ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ.

ي دسثعز ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ صٛظ١ف ثٌذسثعجس ثٌض١ّٙذ٠ز ٌضى٠ٛٓ ّٔٛرػ ١٘ذس١ٌٚىٟ سلّٟ ٠قضٛٞ ػٍٝ وجفز ٠ٚضُ ِٓ خلا

 ٠ٚقجوٟ ثٌٛػغ ثٌمجةُ ػٍٝ ثٌطذ١ؼز. ٠ٚؾشٜ ِٓ خلاي صطذ١ك ّٔجرػ شذىجس  ػٕجطش أٔظّز شذىجس ثٌظشف ثٌظقٟ



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  
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ء ٚثٌغشػجس دجٌشذىجس ٚثٌضؼشف ػٍٝ ثٌظشف ثٌظقٟ ِقجوجر فجلاس ثٌضظشفجس ػٍٝ ثٌطذ١ؼز ٚدسثعز ٔغخ ثلإِضلا

إفض١جؽجس ثٌضط٠ٛش ثٌضٟ صضُ ِٓ خلاي ٚػغ ِؼج١٠ش سل١ّز ِقذدر ٌّضطٍذجس خذِز شذىجس ثٌظشف ثٌظقٟ ٚصقم١ك ٘زٖ 

ثٌّؼج١٠ش دضط٠ٛش ثٌّٕٕٛرػ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ ٌٍٛػغ ثٌمجةُ عٛثء دجلإفلاي ٚثٌضؾذ٠ذ ٌذؼغ ثٌشذىجس أٚ صؼذ٠ً خطؾ ثٌظ١جٔز 

شذىجس ثٌضٟ دٙج ِشجوً فٟ ثٌضشغ١ً ظٙشس ِٓ خلاي ثٌضق١ًٍ ٚ٘زث ٠ظٙش فٟ فجٌز وْٛ ثٌّششٚع صقش ٌذؼغ ثٌفشػجس دجٌ

 ثٌذسثعز ٠ٙضُ دضم١١ُ ٚدسثعز شذىجس لجةّز.

وّج ٠ؼضذش ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ أفذ ثلأدٚثس ثٌٙجِز ٚثٌشة١غ١ز ثٌضٟ ٠ؼضّذ ػ١ٍٙج صخط١ؾ ٚصظ١ُّ ٚإدثسر ٚصشغ١ً ٚط١جٔز 

 ٠ٚغضخذَ ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ دظٛسر ػجِز فٟ أغشثع ِخضٍفز أخشٜ أّ٘ٙج:شذىجس ثٌظشف ثٌظقٟ، 

 دسثعز دذثةً إفلاي ٚصؾذ٠ذ ثٌشذىجس ٚصأع١ش وً ِٕٙج ػٍٝ أدثء ثٌشذىز. -

 صقذ٠ذ ِٛثلغ ثٌّٛثع١ش ثٌضٟ صضؼشع ٌٕغخ إِضلاء وذ١شر صؤعش ػٍٝ ثٌضشغ١ً ثٌغ١ٍُ ٌٍشذىجس. -

 إ١ٙٔجسثس دجٌشذىز(، ٚصقذ٠ذ فٍٛي عش٠ؼز ٌٍّشجوً ثٌطجسةز. ثلإعضؾجدز ٌّضطٍذجس ثٌطٛثسا )فٟ فجلاس فذٚط -

 عٌٙٛز إِىج١ٔز صم١١ُ ثٌشذىز دظفز ِغضّشر ِغ فذٚط أٞ ِغضؾذثس. -

 صظ١ُّ شذىجس ٌّذْ ؽذ٠ذر أٚ ِٕجؽك ١ٌظ دٙج خذِز ثٌظشف ثٌظقٟ. -

 ٠ّٚىٓ صذغ١ؾ ػ١ٍّز ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ فٟ ثٌخطٛثس ث٢ص١ز:

 ٍِٛجسصؾ١ّغ ٚإػذثد ثٌذ١جٔجس ٚثٌّؼ

ػٕذ ثٌذذء فٟ صخط١ؾ ٚصظ١ُّ أػّجي صؾ١ّغ ١ِجٖ ثٌظشف ثٌظقٟ ٠ضؼ١ٓ صمذ٠ش و١ّز ثٌّخٍفجس ثٌغجةٍز ثٌّضٛلؼز ِٓ 

 ثٌّذ٠ٕز دؼذ ّٔٛ٘ج ِغضمذلا ، ٚ٘زث ٠غضٛؽخ ثٌم١جَ دج٢صٟ:

 فغجح ٚصمذ٠ش صؼذثد ثٌغىجْ فج١ٌج  ِٚغضمذلا   -

 ثٌضخط١ؾ ثٌؼّشثٟٔ ٚإعضخذثِجس ثلأسثػٟ -

 ضظ١ّ١ّزصقذ٠ذ ثٌفضشثس ثٌ -

 ِؼذلاس إعضٙلان ث١ٌّجٖ ثٌّخضٍفز -

 ثٌضؾجسٞ... -ثٌظٕجػٟ -صظشفجس ١ِجٖ ثٌظشف ثٌظقٟ ثٌّٕضٌٟ -

 و١ّز ١ِجٖ ثٌششـ -

 و١ّز ١ِجٖ ثلأِطجس -

 دشٔجِؼ ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ

ظقٟ صض١ـ دشثِؼ ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ ثٌّغضخذِز ػٍٝ ِغضٜٛ ثٌششوجس ثٌضجدؼز ٌٍششوز ثٌمجدؼز ١ٌّجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌ

(Sewer CAD/ GEMS ًإِىج١ٔز إخشثػ ٔضجةؼ لش٠ذز ٌٍٛثلغ، ٚدؼذ صقذ٠ذ ثٌذشٔجِؼ ثٌّغضخذَ فٟ ػ١ٍّز ثٌضق١ٍ )

ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ صضُ ػ١ٍّز إدخجي ثٌذ١جٔجس ٚثٌّؼٍِٛجس عُ صذذأ ػ١ٍّز ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ دضى٠ٛٓ ثٌّٕٛرػ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ ثٌزٞ 

 ٠قجوٟ وجفز ػٕجطش شذىجس ثٌظشف ثٌظقٟ.

 شر ِضجدؼز ٔضجةؼ ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىِٟؼج٠

٠ضُ ِضجدؼز ٔضجةؼ ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ ِٓ خلاي ِمجسٔضٙج دّؼج١٠ش ػجِز ٠ضُ ِٓ خلاٌٙج إعضٕضجػ وفجءر أدثء ثٌّٕظِٛز، ٚأُ٘ 

ز ثٌّؼج١٠ش ث١ٌٙذس١ٌٚى١ز فٟ دسثعز أٔظّز شذىجس ثٌظشف ثٌظقٟ ٟ٘ ِؼج١٠ش ٔغذز ثلإِضلاء ٚعشػز ثٌغش٠جْ، ٘زث دجلإػجف

إٌٝ ػذد آخش ِٓ ثٌّؼج١٠ش ِٕٙج أدثء ؽٍّذجس ِقطجس ثٌشفغ ِٚذٜ صٛثفمٙج ِغ إفض١جؽجس ثٌضظشفجس ثٌٛثسدر إ١ٌٙج ٚوزٌه 

 خطٛؽ ثٌطشد ٚثٌغشػجس دٙج.
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 ٔضجةؼ ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ

إ٠ؾجص أّ٘ٙج ف١ّج  ٠ضذ١ٓ ِٓ ٔضجةؼ ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ ٚؽٛد ثٌؼذ٠ذ ِٓ ٔمجؽ ثٌؼؼف ٚوزٌه ٔمجؽ ثٌمٛر فٟ ثٌشذىجس، ٠ّىٓ

:ٍٟ٠ 

 إظٙجس ٔمجؽ ثٌؼؼف ٚٔغخ ثلإِضلاء ثٌغ١ش إِٓز. -

 صقذ٠ذ لذسر ثٌشذىز ػٍٝ إعض١ؼجح صٛعؼجس ػّشث١ٔز ؽذ٠ذر. -

 صقذ٠ذ ِضطٍذجس صذػ١ُ ِقطجس ثٌشفغ دىً ِقض٠ٛجصٙج. -

 صقذ٠ذ إفض١جؽجس صذػ١ُ ثٌشذىز ٌّمجدٍز ثٌض٠جدر ثٌّغضمذ١ٍز فٟ ثٌضظشفجس. -

 ضؼشع ثٌؾضء ثٌضجٌٟ ولا  ِٓ:ٚدٕجءث  ػٍٝ ِج صمذَ، ٠غ

 دشثِؼ ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ -

 ِغجي ٌٛػغ ِٕٙؾ١ز إػذثد دسثعز صق١ٍ١ٍز ٌشذىجس ثٌظشف ثٌظقٟ -

 ِشثفً ػ١ٍّز ٔضجةؼ ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ -

 

 

 تشاِذ اٌتحًٍُ اٌهُذسوٌُىٍ

١ٌٚى١ز وغ١شر، ٠ٍضَ صىشثس إدخجي ٔظشث  ٌّج صقضجؽٗ أػّجي دشثِؼ ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ ِٓ صطذ١مجس ِٚؼجدلاس فغجد١ز ١٘ٚذس

ثٌذ١جٔجس ٚإػجدر ثٌضق١ًٍ ٌٍٛطٛي فٟ ثٌٕٙج٠ز إٌٝ دسؽز دلز ػج١ٌز فٟ ثٌٕضجةؼ، فمذ أطذـ ِٓ ثٌّؼضجد إعضخذثَ صم١ٕجس ٚدشثِؼ 

( وّج صٛؽذ دشثِؼ ِشجدٙز وغ١شر صغضخذَ ٌضٕف١ز ػ١ٍّز ثٌضق١ًٍ Sewer CAD/ GEMS- Mouseثٌىّذ١ٛصش ِغً: )

ج ٌٙج ِٓ ١ِّضثس فٟ صذغ١ؾ صطذ١ك ثٌىغ١ش ِٓ أّٔجؽ ثٌضظشفجس ػٍٝ دذثةً ثٌّخططجس ث١ٌٙى١ٍز ٌشذىجس ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ ٌّ

 ثٌظشف ثٌظقٟ.

ٚصؼضّذ دشثِؼ ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ فٟ صظ١ّّٙج ػٍٝ صٛظ١ف ثٌؼذ٠ذ ِٓ ِؼجدلاس ثٌضظشف ٚثٌّضغ١شثس ٚٚفذثس ثٌم١جط 

 ٚثٌضٟ ٍٔخظٙج ف١ّج ٠ٍٟ:

 ِؼجدلاس ثٌضظشف

 َ ِؼجدٌز ِجٕٔؼ٠ضُ إعضخذث

وِغاحح ِمطغ اٌّاعىسج، –تشتؾ ِؼادٌح ِإٔذ تُٓ اٌغشػح، وِؼاًِ الاحتىان، واًٌُّ اٌهُذسوٌُىً ٌٍّاعىسج، ف١ظ 

 وِحُؾ اٌزضء اٌّثتً ِٕها وتٕض ػًٍ:
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 حُج:

V: )عشػح اٌتظشف )َ/ ث 

:R )َ( ٍٔظف اٌمطش اٌهُذسوٌُى(R =      )    

:A ٌّاعىسج )َِغاحح ِمطغ ا
2

) 

:P )َ( ًاٌّحُؾ اٌّثت 

:S )َ /َ( اًٌُّ اٌهُذسوٌُىً ٌٍّاعىسج 

:n ِؼاًِ الاحتىان وَؼتّذ ػًٍ ٔىع ِادج اٌّاعىسج 

 

 وحذاخ اٌمُاط

( أٚ ثٌٛفذثس ثلأِش٠ى١ز System International S.Iصغضخذَ ثٌذشثِؼ ثٌؼذ٠ذ ِٓ ٚفذثس ثٌم١جط ِغً ثٌٛفذثس ثٌذ١ٌٚز )

(U.S Units.)  

A 
p 
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 تمُُُ وفاءج تظُُّ إٌّىرد اٌهُذسوٌُىٍ

٠ضُ صم١١ُ وفجءر صظ١ُّ ثٌّٕٛرػ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ دٛثعطز ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌّؼجِلاس ٚثٌظٛث٘ش ٚثٌٛثسدر دجٌىٛد ثٌّظشٞ لأعظ 

٠ّىٓ  2818صظ١ُّ ٚششٚؽ ثٌضٕف١ز ٌخطٛؽ ثٌّٛثع١ش ثٌّغضخذِز فٟ شذىجس ١ِجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٟ إطذثس ِج٠ٛ 

 ٠ٍٟ: إ٠ؾجص٘ج ف١ّج

 Self - cleaning) عشػز ثٌضٕظ١ف ثٌزثصٝ َ/ط ٠8.6فؼً أْ صضشثٚؿ ل١ُ ثٌغشػجس فٟ ِٛثع١ش ثلإٔقذثس ِٓ  -

velocity)  ٌٝط 1.5إ/َ 

 ػذَ ص٠جدر ٔغذز ثلإِضلاء ػٓ ثٌقذٚد ثٌّزوٛسر دجٌىٛد ثٌّظشٞ -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِٕهزُح إػذاد اٌذساعح:

ٟ فٟ دٕجء ِٚؼج٠شر ّٔٛرػ ١٘ذس١ٌٚىٟ ٌشذىز ثٌظشف ثٌظقٟ ٌىً ِشوض ٠ّىٓ صٍخ١ض أ٘ذثف دسثعز ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚى

 ِٓ ِشثوض ثٌّقجفظز، ٚإؽشثء ػ١ٍّجس ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ دّج ٠قمك ِج ٠ٍٟ:

 صقذ٠ذ ثٌّشجوً ثٌضٟ صؼجٟٔ ِٕٙج شذىز ثٌظشف ثٌظقٟ. -

 ٚفضٝ عٕز ثٌٙذف.صذػ١ُ ثٌشذىز ثٌقج١ٌز ٚسفغ أدثةٙج ٌّٛثؽٙز ثٌضظشفجس ثٌٛثسدر إ١ٌٙج ٌٍٛػغ ثٌشث٘ٓ  -

دسثعز دذثةً ثٌّخطؾ ثٌؼجَ ٌٍشذىز ٚثٌقجلاس ثٌخجطز دّشثفً ثٌّٕٛ ثٌّخضٍفز ٌضذػ١ُ إصخجر ثٌمشثس فٟ إخض١جس أٔغخ  -

  ثٌقٍٛي ٌشذىز ثٌظشف ثٌظقٟ.

 شثىاخ اٌظشف اٌّشتشوح شثىاخ اٌظشف إٌّفظٍح
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 ِشاحً ػٍُّح اٌتحًٍُ اٌهُذسوٌُىٍ

 صشضًّ ٘زٖ ثٌّشثفً ػٍٝ:

 إػذثد ثٌّٕٛرػ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ -

 إدخجي ثٌذ١جٔجس -

 ً ث١ٌٙذس١ٌٚىٟأعظ ثٌضق١ٍ -

 ثٌذشٔجِؼ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ صشغ١ً -

 (Setting of Hydraulic Modelإػذاد إٌّىرد اٌهُذسوٌُىٍ )

٠شضًّ أٞ ّٔٛرػ ١٘ذس١ٌٚىٟ ػٍٝ ِخطؾ وجًِ ٌقجٌز ثٌشذىز دجٌّٛثع١ش ٚثٌّطجدك، ٠ٚقىُ أعٍٛح إػذثد ثٌّٕٛرػ 

 ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌؼٛثًِ ثٌٙجِز ٔزوش ِٕٙج ِج٠ٍٟ:

 ثىح اٌمائّح وِىىٔاتها ؤماؽ اٌؼؼف تها وإتزاهاخ اٌتطىَش الأوٌُح.ِخطؾ اٌش

 ِضطٍذجس ثٌض١ّٕز ٚثٌضٛعغ فٟ ثٌخذِجس فغخ ثلأٔشطز ثٌغىج١ٔز ٚصٛص٠غ ثٌىغجفجس ثٌغىج١ٔز ٚإِضذثد ثٌق١ض ثٌؼّشثٟٔ. -

لضظجد٠ز ثٌضمذ٠ش٠ز أ٠ٌٛٚجس صٕف١ز ثٌشذىز أٚ صط٠ٛش٘ج ؽذمج  ٌشىجٜٚ ثٌّٕضفؼ١ٓ ٚصذؼج  لأ١ّ٘ضٙج ٚفغخ ثٌذسثعز ثلإ -

 ٌلأػّجي.

 ِشثفً صٕف١ز ثلأػّجي ثٌخجطز دجٌشذىز فغخ إفض١جؽجس ِٚشثفً ثٌضطٛس ثٌؼّشثٟٔ ٚإِىج١ٔجس ثٌض٠ًّٛ ثٌّضجؿ. -

٠ٚضُ إػذثد ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌّٕجرػ ث١ٌٙذس١ٌٚى١ز دق١ظ ٠ّغً وً ّٔٛرػ ِشفٍز ِضىجٍِز ِٓ ِشثفً ثٌشذىز، أٞ صخط١ؾ ِضىجًِ 

ز ِضىجٍِز ِٓ أ٠ٌٛٚجس أػّجي ثٌضقغ١ٓ ١ٌخؼغ وً ّٔٛرػ ف١ّج دؼذ ٌضطذ١ك وجفز فجلاس ثٌضشغ١ً ٌٍشذىز دؼذ صٕف١ز أٞ ِشفٍ

 ثٌّضٛلؼز عٛثء فجلاس ثٌضظشفجس ثٌمظٜٛ أٚ ثٌذ١ٔج أٚ فجلاس ثٌطٛثسا.

 إدخاي اٌثُأاخ

 ف١ّج ٠ٍٟ ٍِخض لأُ٘ ثٌذ١جٔجس ثٌضٟ ٠ضُ إدخجٌٙج إٌٝ دشٔجِؼ ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ:

 أسلجَ ثٌّطجدك -

 (GISفذثع١جس ثٌّطجدك )٠ضُ إدخجٌٙج أصِٛجص١ى١ج  ِٓ خلاي ثٌشدؾ ِغ د١جٔجس إ -

 أسلجَ خطٛؽ ِٛثع١ش ثلإٔقذثس. -

 (GISأؽٛثي خطٛؽ ِٛثع١ش ثلإٔقذثس )٠ضُ إدخجٌٙج أصِٛجص١ى١ج  ِٓ خلاي ثٌشدؾ ِغ د١جٔجس  -

 ثلألطجس ثلأ١ٌٚز ٌٍّٛثع١ش ؽذمج  ٌٍٛػغ ثٌقجٌٟ. -

 ع١ش.ِؼجِلاس ثلإفضىجن دثخً خطٛؽ ثٌّٛث -

 د١جٔجس إفذثع١جس ِٕٚجع١خ ِٛثلغ ِقطجس ثٌشفغ. -

 ِؼذلاس ثٌضظشفجس ثٌّضٛلؼز فضٝ عٕز ثٌٙذف. -

 أعظ اٌتحًٍُ اٌهُذسوٌُىٍ

 ٠ضُ صق١ًٍ ؽ١ّغ ِشثوض ثٌّقجفظز ١٘ذس١ٌٚى١ج  ؽذمج  ٌلأعظ ثٌضج١ٌز:

د ثٌّغجفز فغجح ثٌّغجفز ثٌّخذِٚز دشذىجس ثٌظشف ثٌظقٟ ٌىً ِقطز سفغ فٟ ثٌٛػغ ثٌقجٌٟ ٚإلضشثؿ فذٚ -

 ثٌّخذِٚز دجٌٛػغ ثٌّغضمذٍٟ ٌىً ِقطز دٕجء ػٍٝ ثلأعظ ثٌّضذؼز ِٓ ١٘تز ثٌضخط١ؾ ثٌؼّشثٟٔ.
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 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ

 

114 

فغجح ثٌضظشفجس ثٌقج١ٌز ٚثٌّغضمذ١ٍز ؽذمج  ٌلأعظ ثٌّضذؼز دجٌىٛد ثٌّظشٞ ٚثٌّزوٛسر عجدمج  فٟ ٘زث ثٌؾضءعُ  -

 صٛص٠ؼٙج ػٍٝ ثٌّطجدك دٕطجق خذِز وً ِقطز سفغ.

ثٌٛػغ ثٌقجٌٟ ٌؾ١ّغ شذىجس ثٌّقجفظز ٚصقذ٠ذ ثٌّشجوً ثٌمجةّز ٚثٌضٟ ِٕٙج ٠ضُ إعضٕضجػ  صشغ١ً ثٌذشٔجِؼ ػٍٝ -

 ثٌّششٚػجس ثٌؼجؽٍز.

صشغ١ً ثٌذشٔجِؼ ػٍٝ ثٌٛػغ ثٌّغضمذٍٟ ٌؾ١ّغ ثٌشذىجس ٚفٟ فجٌز وْٛ ثٌشذىز فٟ ثٌقذٚد ثٌّمشسر دجٌىٛد ثٌّظشٞ  -

 ثٌغٕٛثس. )ثٌشذىجس فٟ ٚػغ آِٓ فضٝ عٕز ثٌٙذف( لا ٠ضُ ثٌضق١ًٍ ٌذجلٟ

فٟ فجٌز ػذَ ثٌٛطٛي دجٌشذىجس دأِجْ فضٝ عٕز ثٌٙذف ٠ضُ ثٌضق١ًٍ ؽذمج  ٌٍخطؾ ثٌخّغ١ز فضٝ ثٌٛطٛي إٌٝ عٕز  -

 ثٌٙذف دظٛسر إِٓز.

 تشغًُ اٌثشٔاِذ اٌهُذسوٌُىٍ

٠ٚؾشٜ خلاي ٠ضُ فٟ ٘زٖ ثٌّشفٍز صشغ١ً وجفز ثٌقجلاس ث١ٌٙذس١ٌٚى١ز ثٌضٟ صُ إػذثد٘ج ٌىً ّٔٛرػ ِٓ ثٌّٕجرػ ث١ٌٙذس١ٌٚى١ز، 

 رٌه ثٌضقمك ِٓ أٞ أخطجء دجٌذ١جٔجس صّٕغ صشغ١ً ثٌذشٔجِؼ ٌىٟ ٠ضُ صظق١قٙج.

٠ذذأ دؼذ رٌه إعضمذجي ٔضجةؼ ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ ف١ظ ٠ضُ صم١١ّٙج ٚإعمجؽ ٔضجةؼ ثٌضم١١ُ ػٍٝ ثٌّٕجرػ ث١ٌٙذس١ٌٚى١ز ثٌّخضٍفز، 

 ُ ثٌٛطٛي إٌٝ ثٌقً ثٌضظ١ّّٟ ثلأِغً ٌىً ّٔٛرػ.ػٓ ؽش٠ك صؼذ٠ً ثٌؼٕجطش ثٌٕٙذع١ز دٙج ٚإػجدر ثٌضق١ًٍ فضٝ ٠ض

ف١ّج ٠ٍٟ فٟ ثٌفظً ثٌضجٌٟ ٠ضُ ػشع ششؿ دئعضخذثَ ثٌٕٛثفز ػٓ و١ف١ز إؽشثء ثٌضظ١ُّ أٚ ثٌضم١١ُ ٌشذىجس ثٌظشف ثٌظقٟ 

 . SewerGEMSدئعضخذثَ دشٔجِؼ 
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 اٌتاعغظً اٌف

 

 تٕاء إٌّىرد اٌهُذسوٌُىٍ ٌٍظشف اٌظحٍ وإػذاد اٌغُٕاسَىهاخ 
  

  ) ػّــــــــــــــــــــــــــــــــٍٍ () ػّــــــــــــــــــــــــــــــــٍٍ (
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LESSON 1 
 

Creating a Schematic Network 
 

 

 ٌّٕٛرػ ٌشذىز ِظغشر. ٟػًّ صق١ًٍ ١٘ذس١ٌٚىضؼشف ػٍٝ و١ف١ز ٓ ٔ٘زث ثٌضّش٠ ٟف

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِٓ خلاي أدٚثس سعُ ثٌشذىز ٔمَٛ دشعُ ػٕجطش ثٌشذىز ثٌّٛػقز  -1 -

 

 

 

 
 

 دخجي ثٌذ١جٔجس ٌىً ػٕظش فٝ ثٌشذىز فٝ ثٌٕجفزر ثٌخجطز دخظجةض وً ػٕظش ػٍٝ فذر وج٢صٝ:إ -2 -

label Elevation (Ground ) Elevation ( Invert ) 

MH-1 11.9 10.33 

MH-2 11.1 10.08 

MH-3 11.4 10.38 

MH-4 10.80 9.78 

 

label Diameter (mm) Material 

CO-1 150 Ductile Iron 

CO-2 150 Ductile Iron 

CO-3 200 Ductile Iron 

CO-4 200 Ductile Iron 

 

label Elevation (Ground ) Elevation ( Invert ) Boundary condition 

OF-1 10.5 9.48 Free outfall 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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دجٌّطجدك  ٟٕ٘جن ػذر ؽشق ٌضقذ٠ذ و١ّجس ١ِجٖ ثٌظشف ثٌظقٚ ٟغ ل١ُ ٌى١ّجس ١ِجٖ ثٌظشف ثٌظق٠ضُ ٚػ -3 -

 دجٌخطٛثس ثٌضج١ٌز:

  unit sanitary (dry weather) loadsدثر ثٌخجطز دـ ثلأ components* ٔفضـ ِٓ لجةّز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 import fromرٌه ٌضقذ٠ذ ثٌضظشفجس ثٌّغؾٍز ِغذمج دجٌذشٔجِؼ عُ ػًّثٌخجطز دجٌذشٔجِؼ ٚ Libraryُ ٔمَٛ دفضـ ع

library ٚ ًّصقذ٠ذ ثٌضظشفجس ثٌخجطز دجٌشمك ثٌغى١ٕز ٚٔمَٛ دؼapartments  

خً خظجةض دث  sanitary loadsفشد دثخً صؾّغ ػّجسثس عى١ٕز ٔذذأ دفضـ  ٠2888مَٛ دخذِز  MH-1فضشثع أْ ئد

MH-1  



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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ٛػغ صظشف ٘ٛ ِخظض ٌٚ pattern loadدٕفظ ثٌطش٠مز ٌٚىٓ ٔخضجس  MH-3عُ ٔذذأ دضخظ١ض و١ّز ١ِجٖ ثٌظشف ٌـ 

 ي/ط ١ٌ288ىٓ ِؼ١ٓ صُ فغجدٗ ِٓ لذً ٚ

 

 ثٌخطٛؽ. ٟعشػجس فػٍٝ ثٌٕضجةؼ ثٌّخضٍفز ِٓ ١ِٛي ٚصظشفجس ٚ ٌٍقظٛي  computeٔمَٛ دؼًّ 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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LESSON 2 

 

 
 

Automatic design 
 

 فٝ صظ١ُّ ثٌشذىز.  SewerGems Sanitaryفٝ ٘زث ثٌضّش٠ٓ ٔضؼشف ػٍٝ و١ف١ز سعُ شذىز ؽذ٠ذر ٚ ثعضخذثَ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ِٛػـ ػ١ٍٙج وٛٔضٛس خجص دّٕجع١خ ٚؽذ١ؼز ٠ضُ ػًّ خٍف١ز ٌخش٠طز ثٌّىجْ ثٌّشثد صظ١ُّ شذىٗ طشف طقٝ ٌٗ ٚ 

 ُ ١٘ىً ثٌشذىز.رٌه ٌضغجػذ فٝ صغ١ًٙ صظ١ّسع ٚثلأ

  Manholes ٚConduits   ٚOutfallٔمَٛ دشعُ ثٌشذىز ػٓ ؽش٠ك أدٚثس ثٌشعُ ٚ ثدسثػ ؽ١ّغ ِىٛٔجصٙج ِٓ  -

 TREXعضخذثَ أدثر ئأٚ د ػٍٝ ؽ١ّغ ثٌؼٕجطش عٛثء ٠ذ٠ٚج   Elevation (Ground)ٔمَٛ دئدسثػ ِٕجع١خ ثلأسع  -

  componentsرٌه ِٓ خلاي لجةّز صظ١ُّ ٌٍشذىز ٚ ًّٔمَٛ دضقذ٠ذ ِؼج١٠ش ثٌضظ١ُّ ثٌضٝ ع١غضخذِٙج ثٌذشٔجِؼ ٌؼ -

 Default Design Constraintsعُ 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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اٌحذ الأدًٔ 

 ٌٍغشػح

اٌحذ الألظً 

 ٌٍغشػح

ٔغثح إِتلاء 

 اٌّاعىسج

اٌحذ الأدًٔ ٌٍشدَ 

 فىق اٌّاعىسج

 

اٌحذ الألظً ٌٍشدَ 

 فىق اٌّاعىسج

 

اٌحذ الأدًٔ ًٌُّ 

 اٌّاعىسج

 

اٌحذ الألظً 

 ًٌُّ اٌّاعىسج

 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ

 

121 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ِٓ   Conduit Catalogع١غضخذِٙج ثٌذشٔجِؼ فٝ ثٌضظ١ُّ ٔمَٛ دؼًّ ٟأٔٛثع ثٌّٛثع١ش ثٌضٌضقذ٠ذ ل١ُ ثلألطجس ٚ -

 – Circleثٌخجطز دجٌذشٔجِؼ ٚ ٌضىٓ  عُ ٔخضجس ِٓ لجةّز ثٌّٛثد ثٌّٛؽٛدٖ دثخً ثٌّىضذز componentsلجةّز 

Concrete  

 
 

  conduit table Flex tableدؼذ٘ج ٔمَٛ دفضـ ؽذٚي  -

 

 

 

 

ّح تحذد استفاع هزٖ اٌمُ

ِٕغىب ِاعىسج اٌذخىي 

 ػٓ ِاعىسج اٌخشود

 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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رٌه ِٓ ٚ Sanitary loadsعضذخً ٌشذىز ثٌظشف ثٌّٛػقز  ٟصأصٝ ث٢ْ خطٛر صٛص٠غ و١ّز ثٌضظشفجس ثٌض -

 load builderأٚ ِٓ خلاي  sanitary load control centerخلاي 

  computeعُ ػًّ   Designخض١جسإعُ   calculation optionsػٓ ؽش٠ك صقذ٠ذ -

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

  دخجٌٙج ِغذمج  إ ٟ صُِؼج١٠ش ثٌضظ١ُّ ثٌضٌٍضظشفجس ٚ ػّجق ثٌّطجدك ؽذمج  أ٠مَٛ ثٌذشٔجِؼ دضقذ٠ذ ثلألطجس ٚ -

 catalogٔختاس 

conduit   ٌزُّغ

 اٌّىاعُش

ٔؼغ لُّح اتتذائُح 

ٌمطش اٌّاعىسج 

 mm 200وٌتىٓ 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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LESSON 3 

 

Simple steady state 
 

  Steadystate.swgٔغضخذَ ثٌٍّف ثٌخجص دجٌضّش٠ٓ 

ِضذثد ٌٍشذىز إإعضىْٛ  ٟثٌضٚ رٌه ٌشعُ ثٌشذىز ثٌّمضشفز دثخٍٗٚ New Active Topology Alternativeٔمَٛ دؼًّ 

لألً  . ٔمَٛ دجعضٕضجػ أػّجق ثٌّطجدك ؽذمج  in 12ِغ فشع أْ ثٌشذىز ثٌّمضشفز وٍٙج  ٔشعُ ثٌشذىز وّج دجٌظٛسرثٌمجةّز. ٚ

 ٌٍّطجدك ثٌّمضشفز. ٠Elevation Invertsؾجد إٔغضط١غ دّؼ١ٍِٛز ثٌطٛي ٚ  ١ِ12inً ِٛؽٛد دجٌىٛد ٌٍمطش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

415 ft 

414 ft 

410 ft 

412 ft 

410 ft 

 

418 ft 

 

416 ft 

 

418 ft 

 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 ثٌخطااااااااٛؽ ثٌؾذ٠ااااااااذر ثٌّمضشفااااااااز.ٌٍشااااااااذىز ٚ Profileعااااااااضؼشثع ثٌٕضااااااااجةؼ ِاااااااآ خاااااااالاي ػّااااااااً إٔغااااااااضط١غ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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LESSON 4 

 

Working with Multiple Scenarios 
 

 ضجٌٝ:١ٌظٙش ٌٕج ثٌشىً ثٌ Lesson5.swgٔمَٛ دفضـ ٍِف  

 

 تّخًُ حاٌح اٌطمظ اٌزاف: -3

 :ٟٟدخجي د١جٔجس ثٌضظشفجس وّج ٠ٍإٔذذأ فٝ 

Manhole 
Loading, Equivalent 

Apartment units 
MH-1 2 

MH-2 4 

MH-3 4 

MH-4 4 

MH-5 3 

MH-6 6 

MH-7 4 

MH-8 4 

MH-9 5 

MH-10 2 

MH-11 4 

MH-12 4 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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ثٌشمز ٠ذ ل١ّز ثٌضظشف ٌٍٛفذر ثٌٛثفذر )ٚ رٌه ٌضقذ  Unit Sanitary (Dry Weather) Loadsٔمَٛ دفضـ -

 New  Count basedخض١جس إ( عُ Apartmentثٌغى١ٕز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دخجي ثٌذ١جٔجس وّج ٘ٛ ِٛػـ دجٌظٛسر.إإٚ 

 Initialize Unit loads for allٚٔمَٛ دؼًّ Sanitary Load Control Centerدؼذ رٌه ٔغضخذَ  -

Elements   

 

 

 دخجي ثٌم١ُ ثٌّىجفتز دجٌؾذٚي ثٌغجدك.ئئٔمَٛ دٌىً ثٌّطجدك ٚ  Apartmentٔخضجس  Unit Sanitary Loadٚ فٝ ثٌؼّٛد



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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دخجي ثٌذ١جٔجس ؽذمج ٌٍؾذٚي إإعجػز ٚ  24فٝ ثٌضظشفجس ػٍٝ ِذثس ٚ رٌه ٌضّغ١ً ثٌضغ١ش  Patternٔمَٛ دؼًّ  - -

  Residentialٚ صغ١ّضٙج  ٟٟثٌضجٌ

Time Multiplier 
0 0.4 

3 0.6 

6 1.2 

9 1.4 

12 1.2 

15 1 

18 1.3 

21 0.9 

24 0.4 

  



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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  computeٔمَٛ دؼًّ ٚ Residintial patternعضخذثَ لإ calculation optionsػذثد ئعُ ٔمَٛ د -

 .ٌٙج profileخض١جس ِؾّٛػز ثٌخطٛؽ ثٌّشثد ػًّ إإعُ  Profilesعضؼشثع ٌٍٕضجةؼ ػٓ ؽش٠ك ثعضخذثَ إإٔمَٛ دؼًّ  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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 تّخًُ حاٌح اٌطمظ اٌّّطش -2

، ٌٚضّغ١ً inflowٌٝ ثٌشذىز إإػجف١ز ِٓ ث١ٌّجٖ دخٍش إإػٍٝ ٔفظ ثٌّغجي ثٌغجدك ٔفضشع ٚؽٛد فجٌز ؽمظ ِّطش أٚ و١ّز 

  Wet Weatherػذثد ع١ٕجس٠ٛ ؽذ٠ذ ئئٌٕضجةؼ فٝ ثٌقجٌز ثٌغجدمز ٔمَٛ دفضفجظ دجرٌه ٚثلإ

 WetWeatherدسثؽٗ ػّٓ دذثةً ثٌغ١ٕجس٠ٛ إٚ   Inflow Alternativeػذثد دذ٠ً ؽذ٠ذئٔمَٛ د -1 -

 ؽذ٠ذ وّج فٝ ثٌؾذٚي ثٌضجٌٝ: inflowدخجي د١جٔجس ئٔمَٛ د MH-11ػٕذ  -2 -

Time (hr) Inflow ( L/s) 
0 0.00 

1 0.00 

2 10 

3 30 

4 45 

5 42 

6 31 

7 22 

8 10 

9 3 

10 0.5 

  New  Hydrograph Loadٚ ٔمَٛ دؼًّ  Inflow Collectionٔذذأ دفضـ 

 ٚ ٔذخً ثٌذ١جٔجس فٝ ثٌؾذٚي وّج دجٌظٛسر

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 Dryغ١ٕجس٠ٛ٘جس ٌٍ Co-12عُ ٔمجسْ د١ٓ ثٌٕضجةؼ فٝ ثٌّجعٛسر  Wet weatherٌٍغ١ٕجس٠ٛ  Computeٔمَٛ دؼًّ 

weather   ،Wet weather ًّػٓ ؽش٠ك ػGraph  ًّػ ٚProfile  ٌٍخؾ. 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ

 

138 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 اٌذسرح اٌخأُح -هُذسوٌُىٍاٌتحًٍُ اٌ

 اٌىظُفٍ ٌّهٕذط تخطُؾ وتطىَش اٌّغاستشٔاِذ  

 

 الإداسج اٌؼاِح ٌٍّغاس اٌىظُفٍ تاٌششوح اٌماتؼح ٌُّاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ
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  Hydrograph Loadو  Pattern Loadاٌفشق تُٓ

 

Pattern loads   :  

رٌه ٌضّغ١ً ثٌضغ١ش فٝ ثٌضظشف ػٍٝ ِذثس س ِذ١ٕز ػٍٝ ل١ّز ِضٛعؾ ثٌضظشف ٚػذجسر ػٓ ِؾّٛػز ِٓ ثٌّؼجِلا -

 فضشر ِؼ١ٕز

  ٠sanitary loadsضُ ثعضخذثِٙج فٝ -

 ٟٟعضٙلان فِخضٍفز فغخ ؽذ١ؼز ثلإ patternsٚ ٠ىْٛ ٕ٘جن عضٕضجػ ثٌّؼجِلاس ِٓ ثٌم١جعجس ثٌفؼ١ٍز ٌٍشذىز إإ٠ضُ  -

 عضٙلان طٕجػٝ ، .......... ( إإعضٙلان صؾجسٜ ، إإعضٙلان آدِٝ ، إإثٌّٕطمز ) 

 ٔضٙجء فضشر ثٌضق١ًٍ ثٌّقذدر.إإ٠ضُ صىشثس ثٌؼشح فٝ ثٌّؼجِلاس ثٌّذسؽز دؼذ ثٔضٙجء صِٕٙج فضٝ  -

 

Hydrograph loads: 

 ضظشفػذجسر ػٓ ػلالز د١ٓ ثٌضِٓ ٚثٌ -

 ٌضّغ١ً فجٌز ثٌطمظ ثٌّّطش  ٠ضُ ثعضخذثِٙج غجٌذج   -

 عضخذثَ آخش ل١ّز ِذسؽز دٙج فضٝ ٔٙج٠ز فضشر ثٌضق١ًٍ.إإٔضٙجء صِٕٙج فئٔٗ ٠ضُ إإدؼذ  -

   unsteady flowفٝ صّغ١ً فجلاس  Hydrographوّج ٠ّىٓ ثعضخذثَ 
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LESSON 5 

 

Using Model Builder to import network 
To SewerCad 

 

 . GISػذثد٘ج ِغذمج دٛثعطز  إإدخجي شذىز صُ  إإفٝ   model builderٔغضؼشع فٝ ٘زث ثٌذسط و١ف١ز ثعضخذثَ

 ثٌخجطز دجٌّطجدك ٚثٌّٛثع١ش ٚثٌشٚثفغ. shapefilesدسثػ ٍِفجس  إإعُ   Model Builderٔمَٛ دفضـ  -1
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 ٌٍشذىز. ٟٟقظٛي ػٍٝ ّٔٛرػ ١٘ذس١ٌٚىدخجي ثٌذ١جٔجس فضٝ ثٌ إإعُ ِضجدؼز 
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 صٛص٠غ ثٌضظشفجس ػٍٝ ؽ١ّغ ثٌّطجدك ٟفٟ Load builderث٢ْ دجعضخذثَ  أٔذذ

٠ّغً فذٚد ثٌّٕجؽك ثٌّٛؽٛدر ٚل١ّز ثٌضظشفجس  ٞثٌزٚ GISدٛثعطز  ٚثٌّؼذ ِغذمج   Backgroundٔغضؼشع ثٌٍّف 1-

 Load_polygonsثٌٍّف ٘ٛ دىً ِٕطمز. ٚ

  Distribution Equal flow distributionٔخضجس  ٚ Load Builderٔفضـ 2-

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 ػذثد ثٌذ١ٕجس وّج دجٌظٛسر.ئئػٍٝ ؽ١ّغ ثٌّطجدك دثخً وً ِٕطمز عُ ٔمَٛ د ٞ٘ٝ ؽش٠مز ٌضٛص٠غ ثٌضظشفجس دجٌضغجٚٚ
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ٔمىَ تتحذَذ 

pattern-1 
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  Computeػًّ دثخً ع١ٕجس٠ٛ ؽذ٠ذ ٚ Equal Flowعُ ٔمَٛ دئدثسػ ثٌذذ٠ً ثٌؾذ٠ذ 

 

 عتخذاَ ؽشَمح أخشي ٌتىصَغ اٌتظشفاخإإ

 رٌه ٌؼًّ ِٕطمز خذِز ٌىً ِطذك فٝ ثٌشذىز.ٚ Thiessen Polygonٔمَٛ دجعضخذثَ 1-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔمىَ تؼًّ 

 تذًَ رذَذ
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  Proportional Distribution by Areaٔخضجس ٚ Load Builder دفضـٔمَٛ  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 اٌّلاحك

ِٛػـ دٗ ثٌضطذ١مجس ثٌٛثسدر دجٌّجدر ٚف١ذ٠ٛ٘جس ٌٍششؿ ثٌؼٍّٟ ٌٍذشثِؼ ثٌّغضخذِز فٟ ثٌضق١ًٍ  CDز ِشفك ِغ ثٌّجدر ثٌؼ١ٍّ

 ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ ٌشذىجس ١ِجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٟ.

 اٌّشارغ:

 (WRCوٛد ثٌّشوض ثٌذش٠طجٟٔ ٌذقٛط ث١ٌّجٖ ) -

١ِجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌىٛد ثٌّظشٞ لأعظ صظ١ُّ ٚششٚؽ ثٌضٕف١ز ٌخطٛؽ ثٌّٛثع١ش ثٌّغضخذِز فٟ شذىجس  -

 2818ثٌظقٟ إطذثس ِج٠ٛ 

 ١ِجٖ ثٌششح دجلإعىٕذس٠ز ششوز شذىجس ٚأٔظّز ثٌضقىُ -

 ثٌششوز ثٌمجدؼز ١ٌّجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٟ. -لطجع ثٌضخط١ؾ ٚثٌضظ١ُّ -ٚسشز ػًّ ثٌضق١ًٍ ث١ٌٙذس١ٌٚىٟ -

- Hydraulic Analysis of Wastewater Networks by Computer_Water& Wastewater 

Management Program_GIZ 

- Water Distribution Modeling by Heasted Models 

ػغ اٌٍّف َتُ و

اٌّغتخشد ِٓ 

Thiessen 

َتُ وػغ اٌٍّف 

اٌخاص تتظشفاخ 

 إٌّاؽك
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 -تُ إػذاد وتؼذًَ اٌّادج اٌؼٍُّح ِٓ خلاي :

 ششوح ُِاٖ اٌششب تالإعىٕذسَح ِهٕذط / حاصَ سواتٍ ػىع الله

 ششوح اٌظشف اٌظحٍ تالإعىٕذسَح ِهٕذعح / أُِشج اٌغؼُذ اٌخىٌٍ

 ُِاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ تاٌثحُشجششوح  ِهٕذط / محمد ػٍٍ أتى شٕة

 ششوح ُِاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ تإٌّىفُح ِهٕذط/ ِارذ ِىشَ سوفائًُ

 ششوح ُِاٖ اٌششب واٌظشف اٌظحٍ تاٌزُضج ِهٕذعح / ػضَضج اٌغُذ ػثذ الله

  

 

 




