
 

 

 

 

 

 الحاكمات المنطقية القابلة للبرمجة

Programmable Logic Controller 
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الصحي والصرف الشرب لمياه القابضة الشركة بواسطة المادة اعداد تم  
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 مجةالحاكمات المنطقية القابلة للبر 

Programmable Logic Controller (PLC) 

 
 Programmable Logic Controller :  1الشكل 

 مقدمة عامه
 نظم أكثر هي  : ontrollerCogic Lrogrammable P(PLC (المبرمجة المنطقية الحاكمات تعتبر

 على تعتمد والتي( التقليدية التحكم نظم بديل عن لتكون  الأساسب صممت وقد راً،انتشا الصناعي التحكم
 مع لتتعامل – سمهاإ من وكما يظهر – الأساسب صممت فقدإلي ، وبالت )التحكم منطق لبناء الريلاي

 اكتسبت ما ولكنه سرعان ) 1-0 فصلأو  – توصيل( فقط وضعين لها التي أي المنطقية اتشار الإ
 حلراتجاوزت بم بحيث كبير بشكل وقدارتها وظائفها دادتواز  التناظرية اتشار الإ مع التعامل على القدرة

 الآلات في التحكم هو معه ليتعامل PLC ال ممص   الذي الأصلي والمجال التقليدية. التحكم نظم قدرات
Machine Control وتتراوح .الصناعي التحكم مجالات أغلب يغطي صار - قدراته نمو ومع –إنه  إلا 

 تتعامل معقدة ضخمة نماذج إلي تإشار  بضعة مع تتعامل مدمجة بسيط جنماذ بين ما PLC ال طرازات
ممت لغات بعدة PLC ال برمجة ويتم .اتشار الإ مع ألاف  أشهرها التحكم منطق بناء لتسهيل ص 
 على يسهل مما التقليدية التحكم دوائر كبير حد إلي يشبه والذي Ladder diagramالسلمي المخطط
 .مجةالبر  عملية التحكم مهندسي
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 قاراً على الوقت مع صارإنه  إلا الآلات في التحكم لتطبيق مصمم كان وان PLC ال أن نرى  وهكذا
 من وبالرغم,  الحركة في والتحكم العمليات في التحكم ذلك في بما الصناعية التطبيقات مع أغلب التعامل

وعرضه  وتحليله نهوتخزي المشغل مع تعامله في هو PLC ال في الرئيسي القصور مجال يبقى ذلك
 هذه لأداء HMI & SCADA الـ مثل مساعدة وحدات PLC ال مع تستخدم ما غالباً  ولذلك للبيانات
 .المهمة

 
 PLC الـ وحدة:  2 الشكل

Classic control circuits vs. Programmable Logic controllers (PLC) 

 PLCالقابلة التحكم  أنظمةو  كىالتحكم الكلاسي أنظمةمقارنة بين 

  المكونات المادية .1
 شكل الدوائر .2
 طبيعة العمليات .3

 الصيانة .4
  التعديل .5
 التوسع .6

 السعر / حجم التطبيق .7

 المكونات المادية  .1
o : عبارة عن مكونات مادية مثل )الازرار التحكم الكلاسيكىPush Buttons  المفاتيح ,

Selectors  المرحلات,Relays  المؤقتات ,Timers  العدادات ,
Counters الخ(.ويتم عمل منطق التحكم الـ......Process Logic  أسلاكعن طريق 

 متداخلة مع المكونات 
o PLC:  إدخاليتكون من وحداتInput Module  إخراجووحداتOutput Module 

, ووحدة الذاكرة Communication Moduleووحدات اتصال  CPUووحدة المعالجة 
Memory Unit (RAM & ROM). 
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 شكل الدوائر .2
o : (.ومكونات متداخلة معا   أسلاك)شكل الدوائر متداخلة معاً  التحكم الكلاسيكى 
o PLC : وائر منتظمة ومكررة وغير متداخله)من مصدرالاشارة حتىشكل الد PLC 

 (والعكس
 طبيعة العمليات .3

o : تستطيع تنفيذ العمليات المنطقية  التحكم الكلاسيكىLogical Operation سيطة الب
 ( .AND, OR, NOT, Timing and Counting Process..etcمثل )

o PLC:  يستطيع تنفيذ كافة العمليات المنطقيةLogical Operation 
 Data عمليات البياناتوالتعامل مع  Arithmetic Operationوالحسابية

Processingالخ..... 
 الصيانة  .4

o : إستخدامبة للغاية خاصة عند صيانة دائرة التحكم نفسها صع التحكم الكلاسيكى 
المؤقتات الزمنية والعدادات , وأحيانا يكون بناء دائرة التحكم من جديد أسهل بكثير من 

المتداخلة مع  سلاكالأ إستخدامب Process Logicصيانتها. )ويتم عمل البرنامج 
 Processيتغير البرنامج  سلاكفى الأ إختلافأو  المكونات وعند حدوث قطع

Logic تم الصيانة والدائرة فى حالة تشغيل تغالبا (.وOn-Line Test. 
o PLC :  صيانة الدائرة الكهربية بسيط , )ويتم عمل البرنامجProcess Logic 

الخارجية لايتغير البرنامج ويظل  سلاكوعند القطع فى الأ Softwareالبرامج  إستخدامب
عليها لمبات  الإخراجو  دخالالإكافة وحدات  كما أنكما تم تنفيذه من قبل دون تغيير(.

 أجهزة إستخدامالفحص بالعين المجردة مباشرة, ويتم عمل الصيانة ب إستخدامبيان ويمكن 
 PLCالحاسب اللتى تتصل مباشرة بوحدات التحكم المبرمج 

 التعديل  .5
o : ى الدوائر المعقدة فان لكن فالتعديل سهل فى حالة الدوائر البسيطة التحكم الكلاسيكى

" متداخلة بين أسلاكن البرنامج عبارة عن مجموعة توصيلات "عب للغايه.)لأالتعديل ص
 كافة المكونات(



 

 

 PLCلة للبرمجة الحاكمات المنطقية القاب
 ثالثةالدرجة ال   -كهربائية الصيانة المهندس 

6 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

o PLC: التعديل سهل بشرط وجود البرامج مفتوحة المصدرOpen Source Code 
(, وغير ذلك لا يمكن التعديل وهنا يجب Softwareن البرنامج عبارة عن للتطبيق )لأ

أمر  ( وهذRe-engineeringية ودمج التعديلات )عادة بناء البرنامج من البداإ عمل 
 دق يتوقف علي حجم المشروع.أبمعني أو  صعب خاصة فى البرامج الكبيرة

 التوسع .6
o : نه لى الرغم من صعوبة تنفيذه.وذلك لأيمكن التوسع بدون قيود عالتحكم الكلاسيكى

باللوحة  كنأماات المستخدمة ، ولكن العائق يكون فى وجود شار غير محدود فى عدد الإ
 ها.إستخدامالتى يمكن 

o PLC:  يتم التوسع بشرط وجود نقاطchannel  كروت أوModule إخراجو  إدخال 
Digital & Analog I/O  وحدة معالجة  أيضاً كافيه وCPU  مناسبة وغير ذلك يتم

 .PLCتغيير وحدات التحكم المنطقى المبرمج 
 السعر / حجم التطبيق .7

o الكلاسيكى الألي  دوائر التحكم إستخداميتم عمل التطبيقات البسيطة بClassic 
Control  التطبيقات بشرط ان تكون كافة الدوائر بها متداخلة وتعمل حجم وكلما زادت

من  فإنهالكلاسيكى تكون غير مناسبة ,ولذلك الألي  ن دوائر التحكمإتوماتيكيا فأ
 ى هذه التطبيقات.للسيطرة عل PLCوحدات التحكم المنطفى المبرمج  إستخدامالمناسب 

o  التطبيقات البسيطة والصغيرة تكون تكلفة وحدات الـPLC  لا تتناسب  حياناً أعالية الثمن و
 (Star-Deltaعندما يتم عمل دائرة تحكم تشغيل موتور ) بمعنى أنهمع حجم التطبيق )

مايمكن وذلك أكبر  التكلفة النسبيةنجد أن  PLCوحدات التحكم المبرمجة  إستخدامب
هولة العملية وامكانية عملها بدوائر التحكم الكلاسيكى بسهولة كبيرة . وكلما زاد بسب س

يزيد نه أ )بمعنى PLCحجم التطبيق وزادت العمليات المعقدة به كلما زاد حجم وحدات الـ
... الخ( بذلك تزيد التكلفة  الإتصالوطريقة  الإخراجكلًا من المعالج ووحدات الاداخال و 

 كلفة النسبية تكون صغيرة ..اما الت المادية
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 PLCمكونات وحدات 
 .PLCلوحدة  الوحدة المسئولة عن التغذية الكهربية : Power supplyمصدر التغذية  .1
 الوحدة المركزية المسئول عن تنفيذ جميع اوامر البرنامج. : CPUوحدة المعالجة المركزيه  .2
 دائمة(.أو  ها )مؤقتةأنواع ة بكافة الوحدة المسئولة عن ادارة الذاكر  : Memoryوحدات الذاكرة  .3
وتحويلها  الإدخالات إشار جميع  إستقبالالوحدات المسئولة عن :  Input Module الإدخالوحدات  .4

,  Digital system s (binary 0,1النظام الرقمى ) إلي Electrical signal الكهربيمن الشكل 
 .Digital or Analog signalة شار والتي تختلف حسب نوع الإ

ات وتحويلها من شار جميع الإ إخراجالوحدات المسئولة عن  : Output Module الإخراجوحدات  .5
,  Electrical signals/path الكهربيالشكل  إلي Digital system(binary 0,1)النظام الرقمى 

 Digital or Analog signalة شار والتي تختلف حسب نوع الإ
جميع البيانات  إستقبالحدات المسئول عن نقل و الو : Communication الإتصالوحدات  .6

بروتكولات  إستخدامب SCADAنظام الاسكادا أو  HMIsأو  اخر PLCsبالوحدات الاخرى مثل 
 .MODBUS , PROFIBUS , PROFINET …etc اتصالات مثل

ثنائى  : هو نظام يتم تمثيل جميع القيم والمتغيرات والبيانات فى شكل Digital Systemالنظام الرقمى 
 الحاسب الالي أنظمة(. مثل Binary 0,1فقط ) 1و  0

 

 : نظام وحدة التحكم 3الشكل 
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 PLC: مكونات وحدة التحكم المبرمج  4الشكل 

 

 Allen-Bradlyشركة  -: وحدة التحكم  5الشكل 
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 Siemens PLC: وحدة التحكم  6الشكل 

 Programming device وحدات البرمجة
( وعمل اتصال مع وحدة الـ Project codeبرامج المشروع ) عدادها لإإستخدامالتى يتم  جهزةهى الأ
PLC وعمل  لنقل البرنامجDownload from PC to PLC  &Upload from PLC to PC  كما ,

 PLCأو متابعة تنفيذ البرنامج أثناء عمل وحدة  OFF-LINEمل محاكاة لتشغيل البرنامج تستخدم فى ع
 (ON-LINE  ) البرنامج علية مثل جهاز الـ  إعدادوالجهاز الذى يتمHandheld  الحاسب أجهزةأو 

 (.PC , Laptop)الألي 

 أنواع إستخدامطريق عن أو  USB , Ethernetمثل  ستخدامبعض الكابلات الشائعة الإ إستخدامويتم 
 المستخدم. PLCحسب نوع الـ أو (  MPI , PPIخاصة مثل) 

Development program : البرنامج الرئيسى )بيئة التطوير( الذى يتم تثبيته على نظام التشغيل
(windows( لكتابة العديد من أكود برامج المشاريع المختلفة )project program or project 

codeهذه البرامج والرخص الخاصة بها من الشركات العالمية )مثل  (. وبتم شراءSiemens, ABB, 
…etc..) 
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  ( بإستخدام كابلات البرمجة Upload & Downloadبحهاز البرمجة ) PLC: توصيل وحدة  7الشكل 

Project program /code : برنامج تمت كتابته من خلال البرنامج الرئيسى(Development 
programمخصص لمشروع واحد فقط ويحتوى على اكواد لتنفيذ  (. ويكون برنامج /كودالمشروع

العمليات الصناعية الخاصة بالمشروع نفسه ، ويجب الاحتفاظ بهذه النسخة للمشروع. وهذا البرنامج هو 
 تعمل وحدة التحكم.. وبدون هذا البرنامج / الكود لن  PLCعلى وحدة ال  Downloadمايتم تحميله 
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 TP & HMI الصناعيةشاشات التحكم 
)  ("Human Machine Interface "HMI" & Text Panel "TP) التحكم الصناعية تعتبر شاشات

 إمكانية للمشغل ت ـتـيح حتى PLC ال مع توصيلها يتم ) اختيارية ( مساعدة وحدات المشغل ( وحدات
 وضبط البيانات إدخالالخاصة بالمعدات و  المتغيرات وقيمة حالة للمعدات ومراقبة الأوامر إصدار

 PLCمن الصعب عمل هذه التعديلات التشغيلية المتكررة عن طريق الـ إنه  حيث) اتالأعدادو  البيانات
ويجب مراعاة  (PLCهذا يتطلب دائما اعادة تنزيل البرنامج كل مرة يتم فيها التغيير على وحدة الـ لأن 

 . PLCلـ المتاحة بالشاشة حتى تتوافق مع وحدات ا Communication ports لالإتصامنافذ 
التقليدية ولوحات  ةشار الإبيان  ولمبات التشغيل أزرارالتى تستخدم  نظمةللأ وراً تط HMI شاشات وتعتبر

 .أكبر إمكانياتوب MIMICالـ 
 الشاشات النصية Text Panel "TP تستخدم ازرارFunction Key  &Numbers  لاتدعم و

 وتعرض بياناتها فى شكل ارقام و نصوص. Touchخاصية اللمس 

 
 Siemens TP200: شاشة نصية  8الشكل 

 شاشات التحكمHuman Machine Interface (HMI )تعمل صناعية هى شاشات تحكم 
البيانية . وبعض كما توفر الواجهات الجرافيك الرسوميه و  Touchعن طريق اللمس  فى الغالب

 إضافية . Function keyالموديلات بها ازرار 

 
  HMIصناعية تحكم  : شاشة 9الشكل 
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 .وذاكرة به خاص دقيق معالج على يحتوي  متكامل جهاز هي بل شاشة مجرد ليست HMI  ان شاشة الـ 
 مكتوبة نصوص على إلا تحتوي  ولا دواح لون  ذات جداً  صغيرة شاشات بين HMI ال زتراط وتتراوح

و تعمل عن طريق  ررابالأز  وتعمل ورسوم نصوص على تحتوي  الألوان متعددة جداً  شاشات كبيرة إلي
مخصص لمعالجة  CPUمن الشاشات تحتوى على وحدة معالجة  أنواعهناك  كما أنللشاشة. المس

 محدودة. I/O s أو إخراج إدخالونقاط بعض العمليات البسيطة 
المتاحة  communication port & Protocols الإتصاليتم اختيار الشاشة علي اساس منافذ و  

 المطلوبة . مكانياتوالإ

 ( PLC)  الحاكمات المنطقية القابلة للبرمجةأنواع 
  PLCوحدات الـ  أشكالو  أنواعيوجد العديد من 

1. Fixed/Integrated/Compact  
2. Modular    (Single Rack mount - Centralized) 
3. Distributed (Multi Rack mount – De-centralized) 

ـ للتطبيقات الصغير وفيها تكون كل مكونات ال : Fixed/Integrated/Compactمدمجة الأنواع ال 
PLC(CPU, I/O, Communication)  ,)أو  غير قابل للتوسع هكما أنمدمجة معا )وحدة واحدة

 أو إخراج ة كروت ادخلإضافليه ، ولكن بعض الموديلات تسمح باخرى ع إدخال أو إخراجة نقاط إضاف
صغيرة وعدد نقاط  CPU،ولكن بصفة عامة يكون سرعة المعالج  Expansion Moduleية إضاف

خلل فى اى وحدة أو  محدودة وصغيرة ومناسب للتطبيقات الصغيرة , وعند وجود عطل الإخراجو  الإدخال
يتم  فإنهي حالة الوحدات القابلة للتوسع لكن فوحدات الغير قابلة للتوسع الوحدة بالكامل في ال إستبداليتم 

 الجزء التالف فقط . إستبدال

 

 PLC COMPACT (CPU+IO) ةوحد:  10 الشكل
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: للتطبيقات المتوسطة والكبيرة , وفيها  Modular/Rack/Distributedة والتوسع ضافقابلة للإ أنواع
الإدخال مثل كروت  Modulesعبارة عن كروت منفصله  PLCل مكونات وحدة التحكم المبرمج تكون ك

معأ  PLCها وبهذا يتم تجميع جميع مكونات الـ أو إستبدال تهاإضاف..الخ والتي يتم  الإتصالأو إخراج أو 
ل في عدد يتمث Distributedوالنوع الـ  Modularلتعمل كجزء واحد متكامل. ونجد الفرق بين النوع 

 . Racks or Backplaneالراكات 

لتجميع كروت الاداخال  single rack: يتكون من راك واحد فقط  Modularالنوع  •
من أكبر  إدخال أو إخراجوحدات  إستخداممعا , وعندما يتم  CPUووحدة ال  الإخراجو 

ويكون مناسب للتطبيقات  Remote I/Oبوحدات  الإتصاليتم  Rackسعة الراك 
 وسطة .المت

فهو يسمح بتعدد ال  Rack modular-Distributed or Multiاما النوع الاخر  •
Rack  ومناسب للتطبيقات الكبيرة .أكبر  وبذلك يكون 

The modular PLC is a type that allows multiple expansions of the PLC  :Modular
lar”., hence the term “modumodules system through the use of 

Modules give the programmable logic controller additional features like increased 
number of I/O units, and they are usually easier to use because each component is 
independent of each other. The power supply, communications module, Input/output 
module are all separate to the actual microcontroller so you have to manually 
connect them to each other to create your PLC control system. 

A type of modular PLC is the rack-mounted or rack mount PLC. In a rack mount 
PLC, the communications module of the PLC resides in the rack itself, so all 
connections are centralized. 
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زيادة سرعة  وامكانية I/O modulesامكانية زيادة وحدات   Modular , distributed  القابلة للتوسع نواعية للأالأساسمن المميزات 
) في حالة  Communication modules الالإتصمختلفة من وحدات  أنواعة إضافزيادة و  أيضاً و  CPU moduleالـ  إمكانياتو 

نسخة مفتوحة المصدر من كود المشروح  أيضاً في حالة تعديل المشروع بشرط وجود جميع البرامج والرخص و أو  –تنفيذ المشروع 
 الجزء التالف فقط  إستبدالقابلة للتعديل (.وفي حالة الصيانة يتم 

 Maxوبها يتم تحديد  CPUفي مرحلة تنفيذ المشروع حسب سعة وحدة الـ  I/O Modulesيتم زيادة عدد الكروت إنه  ويجب مراعاة
I/O  وMax Module no . 

البرمجية  Functionsكما يجب مراعاة ان الدوال  I/O Modulesيتوافق مع باقي إنه  يجب مراعاة CPU module إستبدالوعند 
الخاص به اثناء  Part noال  إختلافأو  CPU module تبدالإسالمستخدمة ربما تختلف ويلزم مراجعة البرنامج. ولذلك لايتم 

من كود المشروع  backupمرة اخري . )ويلزم وجود نسخة  project codeلكود المشروع  downloadالصيانة . ويلزم عمل  أعمال
project code  أيضاً و programming development  كابلات البرمجة (. أيضاً والرخص اللازمة و 

 (Discrete\Digital Signalالمنطقية ) اتشار الإ
 وجود جهد التحكم إلي فقط . وبمعنى اخر تشير 1أو  0ة التى تكون قيمتها شار ات الرقمية هى الإشار الإ

ويتم تمثيلها بقيمة )صفر( ان تعبر عن حالة ما  ويتم تمثيلها بقيمة )واحد( اوعدم وجود جهد التحكم
True or False . 

 , relayوالتى يتم الحصول عليها مكونات دوائر التحكم )مثل  (Digital signals)ات المنطقية شار الإ
contactors , pressure switch, flow switch , auxiliary contacts )الخ... 
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من  Input signal to PLC الإدخالات إشار  Discreteات الرقمية شار الإ دريوجد العديد من مصا

ات إشار لنقاط المساعدة من ازرار ومفاتيح التشغيل والريليهات والكونتاكتورات ...الخ , و اأو  الحساسات
الكهربية مثل )ملف الكونتاكتور و ملف الريليهات  الأحمال إلي Output signal from PLC الإخراج

 الكهربية بصفة عامة(.  الأحمالولمبات البيان وكافة 
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 (g SignalAnaloات التناظرية )شار الإ
 Trueوليس حالة  Valueات التى تتغير قيمتها مع مرور الزمن ويتم التعبير عنها كقيمة قميةشار هى الإ

or false التصرف ...الخ.أو  المنسوبأو  الضغطأو  مثل قيمة الجهد 

 Analog signal is a continuous signal in which one time-varying quantity 
(such as voltage, pressure, etc.) represents another time-based variable. 
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قياس  أجهزةالقياس )مثل  أجهزة ( والتى يتم الحصول علىها منAnalog signalsات التناظرية )شار الإ
الضغط , المنسوب ، التصرف ، الاس الهيدروجبنى ، العكارة , الكلور المتبقى , الاكسجين المذاب 

 ...الخ(.
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حسب  الإخراجو  الإدخال: تتنوع وحدات  Input / Output Module الإخراجو  الإدخالوحدات  أنواع
 ات من كل نوع.شار الإ إعدادو  Analogالنوع أو  Discreteة سواء من النوع شار نوع الإ

− Digital Input (DI) Module ات من النوع الديجيتال فقط.إشار يستقبل  إدخال: عبارة عن كارت 
− Output (DO) Module Digital ات من النوع الديجيتال إشار  إخراجيقوم ب إخراج: عبارة عن كارت

 فقط(. إيقافأو  فقط لتشغيل المكونات )تشغيل
− Digital Input & Output (DIO) ات الديجيتال فقط.شار معا للإ إخراجو  إدخال: عبارة عن كارت 
− Analog Input (AI) Module ات التناظرية )الانالوج( فقط.شار بل الإبستق إدخال: عبارة عن كارت 
− Analog Output (AO) Module ات تناظرية )أنالوج( فقط.إشار  إخراج:عبارة عن كارت 
− Analog Input & Output (AIO) Module) ات إشار : عبارة عن كارت يحتوى على عدد من

 رية )الانالوج(.التناظ الخرجات شار عدد من الإ إلي ةضافالتناظرية )الانالوج( بالإ الدخل

 Discrete \ Digital Input Moduleالديجيتال  الإدخالوحدات 

من النوع الديجيتال  الإدخالات إشار  ستقبال( خاص لإModuleهو كارت الكتروني )
(Discrete/Digital Signal :ON/OFF وتكون )حسب كل شركة أو  ةإشار  32و  16و  8 الأعداد

 , Dry-Contact , NPN ة الديجيتال المطلوبةشار ونوع الإ PLC وحسب المتاح للموديل الخاص بالـ
PNP , High speed count . 

 إلي (PLC)قبل دخولها على وحدة الـ  الكهربيات من الشكل شار بتحويل الإ الإدخالوتقوم وحدات 
 .PLCداخل وحدة التحكم  Binary (0,1)الثنائى أو  الشكل الرقمى
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 Wiring and block diagrams of 16 DI x DC 24V : 11 الشكل

 16ويحتوى على  Digital input moduleيوضح الشكل كارت إدخال إشارات من النوع الديجيتال 
 Contacts NOنقطة إدخال يمكن إستقبالهم من مصادر الإشارات الديجيتال )مثل نقاط التلامس 

or NC ويتم عمل عزل كهربى.)Interface  بإستخدام الريليهات الخارجية عند توصيل الإشارات
 الكهربية من الخارج على كروت الإدخال
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 (Pushbutton - Relay - PLC)ديجيتال دخل اشارة: 12 الشكل

 

 (Pushbutton - Relay - PLC)ديجيتال دخل اشارة مسار : 13 الشكل
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 الفحص طريقة

 كهربياً ات شار للتأكد من وصول الإ الكهربيالفحص  •
الواصل على نقاط  الكهربيفى قياس الجهد  Multi-meter(AVO)المالتيميتر  إستخداميتم 

 العكس. أو  ةشار مصدر الإإلي حتي الوصول  Interfaceالكارت , وفحص دوائر الـ 
 الفحص بالعين المجرده  •

ة على الكارت نفسه , واحيانا نجد إشار لصغيرة المقابلة لكل عن طريق ملاحظة لمبات البيان ا
ة تعمل . لذلك لايتم الاعتماد على هذه الطريقة شار لمبة البيان نفسها عاطلة )محروقة( ولكن الإ

المستخدم  relayفي حالة وجود لمبة بيان علي الـ  Interfaceفقط.كما يمكن ملاحظة دوائر الـ 
. 

 (System softwareظام )الفحص عن طريق برامج الن •
عن أو  SCADAبرامج الاسكادا أو  HMIات على شاشات التحكم شار عن طريق معرفة حالةالإ

 inputلقراءة البيانات من الذاكرة مباشرة )  on-lineوتشغيل الكود PLCطريق برنامج الـ 
signal.) 
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ن معرفة هل الخطأ فى ، كما يمكModuleلذلك عند صيانة هذه الوحدات يجب معرفة طبيعة الكارت 
مما يعنى خطأ فى الـ  Group signalsالخطأ فى مجموعة كاملة أو  single signalة نفسها شار الإ

com .المشترك بينهم 

 SCADAأو  PLC + HMIوخاصة التى تتكون من  نظمةالأهذه  إستلامالهامة عند  الأمورمن 
system  ان يتم عرض البيانات الخامRaw data ى شاشات التحكم )شكل الكارت وقيمة مباشرة عل

 الصيانة وتحديد الاعطال. أعمالتساعد بشكل كبير فى  لأنهاة على الكارت( إشار كل 

 

( يتم تخزينها binary 0,1ة رقمية )إشار  إلي Electrical signalة من شار يوضح الشكل كيفية تحويل الإ
 . Memory addressفى الذاكرة فى عنوان معين

 channel الإدخالوالتى تم توصيله على القناة / النقطة الثامنة بكارت  limit switchالة كما يوضح ح 
 Bitفى الخانة الثامنه  word address : 130ثم تحويلها للنظام الثنائى وتخزينها فى العنوان  7

address : 07 - [ Address:130.07 octal ]  وهذا العنوان هو الذى يتم التعامل به داخل
 رنامج.الب
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 Discrete \ Digital Output Moduleالديجيتال  الإخراجوحدات 

 – Digital systemات من الشكل الرقمي )شار ( يقوم بتحويل الإModuleهو كارت الكتروني )
binary 0,1 المخزنه فى ذاكرة الـ )PLC  كهربية إلي إشارات Electrical signal  عن طريقRelay 

output (Dry contact )  أوTransistor output /المكونات الكهربية الملحقة  إيقافلتشغيل
Actuators  . 

( Discrete/Digital Signal :ON/OFFات من النوع الديجيتال )شار الإ خراجتستخدم كروت لإ 
,نوع  PLCحسب كل شركة وحسب المتاح للموديل الخاص بالـ أو  ةإشار  32و  16و  8 الأعدادوتكون 

 . Relay or Transistor output جيتال المطلوبةة الديشار الإ

ويحتوى على  Digital output moduleكارت إخراج إشارات من النوع الديجيتال  التالي يوضح الشكل
أو الأحمال الكهربية المناسبة .ويتم  Actuatorيمكن إستخدامهم لتشغيل المشغلات  نقطة إخراج 16

ريليهات الخارجية بين الإشارات الكهربية الخارجة من كروت بإستخدام ال Interfaceعمل عزل كهربى 
 الإخراج وبين الأحمال الكهربية 
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. 

Group 1 : [pin 2 to 10] with common [pin 1] = 8 DO (220VAC) 
Group 2 : [pin 12 to 20] with common [pin 11] = 8 DO (24VDC) 

Wiring and block diagrams DO 16 x Relay 
ويحب مراعاة ان  Group signalواحد لعمل مايسمى بـ  COMات معاً على شار جميع بعض الإويتم ت

اكثر من مجموعة حسب طبيعة  إلي شارهذه المجموعة تعمل بجهد تحكم واحد ، ويمكن تقسيم عدد الإ
 الكارت.
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 طريقة الفحص

 كهربياً ة شار للتأكد من خروج الإ الكهربيالفحص  •
 الخارج على نقاط الكارت. الكهربيفى قياس الجهد  Multi-meter(AVO)ر المالتيميت إستخدام

 الفحص بالعين المجرده  •
ة على الكارت نفسه واحيانا نجد لمبة إشار عن طريق ملاحظة لمبات البيان الصغيرة المقابلة لكل 

 قة فقط.ة تعمل . لذلك لايتم الاعتماد على هذه الطريشار البيان نفسها عاطلة )محروقة( ولكن الإ
 (System softwareالفحص عن طريق برامج النظام ) •

عن طريق برنامج أو  برامج الاسكاداأو  ات على شاشات التحكمشار معرفة حالةالإأو  عن طريق
 ( .Output signalلقراءة البيانات من الذاكرة مباشرة )  on-lineوتشغيل الكود PLCالـ 

، كما يمكن معرفة هل الخطأ فى Moduleيعة الكارت لذلك عند صيانة هذه الوحدات يجب معرفة طب
مما يعنى خطأ فى الـ  Group signalsالخطأ فى مجموعة كاملة أو  single signalة نفسها شار الإ

com .المشترك بينهم 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 SCADAأو  PLC + HMIوخاصة التى تتكون من  نظمةالأهذه  إستلامالهامة عند  الأمورمن 
system ت الخام ان يتم عرض البياناRaw data  مباشرة على شاشات التحكم )شكل الكارت وقيمة

 الصيانة وتحديد الاعطال. أعمالتساعد بشكل كبير فى  لأنهاة على الكارت( .إشار كل 

( التى تم تخزينها فى الذاكرة فى عنوان binary 0,1ة الرقمية )شار ويوضح الشكل التالى كيفية تحويل الإ
 : word address)على سبيل المثال حسب قيمة المتغير الداخلى  PLCـ معين بعد تنفيذ برنامج ال

كانت إذا  ةشار يتم تشغيل لمبة الإ فإنه Bit address : 05 - [ Address:051.05 octal ]و  051
ة على الـ شار . حيث تم توصيل لمبة الإ 0كانت القيمة =إذا  ةشار لمبة الإ إيقافأو  1القيمة =

Channel 05 الإخراج على كارت digital output module .) 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 أيضاً و  Digital Input signalsات الدخلإشار بعض الكروت التى تحتوي علي عدد من  أيضاً وهناك 
 .Digital Output Signals الإخراجت إشار عدد من 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 ؟ toggle switch لتشغيل لمبة بيان عن طريق مفتاح PLCوحدة  إستخدامكيفية  -مثال :

يتم  أيضاً و  Digital input Moduleعلى  Toggle/Selector switchهذه الحالة يتم توصيل الـ وفى  
على برنامج  PLC CPUويحتوى  Digital Output Module على Lampة شار توصيل لمبة الإ
Project code  لتشغيل لمبة البيان عند الضغط علي مفتاحtoggle switch. 

 

النوع الديجيتال القادمة من  ة منإشار  إستقبالالشكل يوضح 
Toggle\ Selector Switch –  سيليكتور سويتش المتصل على

 PLCودخولها على الـ  Digital Input Module الإدخالوحدة 
 ة لتشغيلإشار  إخراجيقوم ب CPUوعند تنفيذ البرنامج داخل المعالج 

 Digital outputلمبة البيان المتصلة على وحدة الخرج إيقافأو 
Module وضع السيليكتور.أو  ة الدخلإشار . حسب حالة 

 

 

 

Program code : IF I0.0 THEN Q0.0Toggle switch = I0.0 , Lamp = Q0.0 ,  

 Toggle Switch: Normallyة من النوع الديجيتال القادمة من إشار  إستقبالالشكل السابق يوضح 
open  الإدخالالمتصل على وحدة Input Module ا على الـ ودخولهPLC  وعند تنفيذ البرنامج

ة إشار  إخراج( بIF I0.0 THEN Q0.0يقوم بتنفيذ البرنامج ) CPUالموجود على وحدة المعالجة 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 =Q0.0وفى هذه الحالة تكون قيمة  output Moduleلمبة البيان المتصلة على وحدة الخرج يقافلإ
False .اى لمبة البيان لاتعمل 

 

ويتم بتنفيذ البرنامج  Closedإلي NOتتحول حالته من  Toggle Switch عند الضغط على المفتاح
(IF I0.0 THEN Q0.0ب )ة لتشغيل لمبة البيان المتصلة على وحدة الخرجإشار  إخراجoutput 

Module  وفى هذه الحالة تكون قيمةQ0.0= True تعمل. اى ان لمبة البيان 

 Analog Input (AI) Moduleالتناظرية  الإدخالوحدات 

قيم عددية  إلي وتحويلها Analog signal ات التناظرية )الانالوج(شار بستقبل الإ إدخالعبارة عن كارت  
والتى ينتج عنه القيمة العددية  Analog digital converter إستخدام( بbinary 0,1فى شكل ثنائى )

 . PLCل برنامج الـ ها داخإستخدامثم يتم تخزينها داخل الذاكرة حتى يمكن   Raw valueالخام

 



 

 

 PLCلة للبرمجة الحاكمات المنطقية القاب
 ثالثةالدرجة ال   -كهربائية الصيانة المهندس 

31 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

القياس المختلفة هى المصدر  أجهزةتعتبر 
ات الانالوج مثل ) الضغط شار ى للإالأساس

Pressure s  و المنسوبLevel  و
 إلي ةضاف( بالإFlowالتصرف 

Potentiometers   و نسبة فتح محبس
 Feedback valve positionالتحكم 

 

 طريقة الفحص

  كهربياً ة شار ن توصيل الإللتأكد م الكهربيالفحص  •
ة الضغط إشار ة )مثل شار والتأكد من مصدر الإ mA loopة شار يتم التأكد من مسار الإ
Pressure signal mA أهمية( , وهنا يتضح Loop diagram ة شار الذي يوضح مسار الإ

 (. وفى حالةPLC( حتى الوصول لنظام التحكم )Instrumentation Devicesمن المصدر )
ة من جهاز شار كمصدر موازى )بديل( لمصدر الإ mA Injectionة الدخل يمكن حقن شار إفقد 

 القياس )الضغط مثلا( مع مراعاة تأثير ذلك على النظام. 
 (System softwareالفحص عن طريق برامج النظام ) •

عن طريق أو  SCADAبرامج الاسكادا أو  HMIات على شاشات التحكم شار يتم معرفة قيمة الإ
 لقراءة البيانات من الذاكرة مباشرة .  on-line( وتشغيل الكودproject code) PLCمج الـ برنا

ات نفسها ونوعها والـ شار وطبيعة الإModule لذلك عند صيانة هذه الوحدات يجب معرفة طبيعة الكارت
Scale .الخاص بها فى النظام 

أو  PLC + HMIلتى تتكون من وخاصة ا نظمةالأهذه  إستلامأو  الهامة عند تنفيذ الأمورمن 
SCADA system  ان يتم عرض البيانات الخامraw data  جداول قيم  إستخدامكما هى بالذاكرة و
 أيضاً ( و cut wire , overshoot , undershoot ..etcات الانالوج مثل )شار الخطأ الخاصة بالإ

( )شكل l/s , bar …etcكما يتم عرضها على شاشات التحكم مثل ) process dataعرض الـ 
 الصيانة وتحديد الاعطال. أعمالتساعد بشكل كبير فى  لأنهاة على الكارت( .إشار الكارت وقيمة كل 
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أساسيا
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 
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ة وهل هذه القيمة فى الحالة الطبيعية ام تعبر عن خطأ فى شار القيم فى معرفة حالة الإ إستخدامويمكن 
القيم الاعلى مند المدى , القيم الصحيحة داخل , القيمة الادنى من المدى ,  سلاكة ) انقطاع الأشار الإ

 المدى(.

 

  20mA-4 (electrical الكهربي:هو تحويل القيمه من المدى  Scaling والمقصود بعملية الـ
unit) 10-0مدى تشغيلى  إلي bar (Process unit وبذلك يكون .)min value = 4mA = 0 
bar  وMax value = 20mA = 10 bar .  وذلك لتسهيل التعامل  %100-0ر عنها التعبيأو

عرضها بالشكل الصحيح للمستخدم فى حالة وجود  أيضاً و  Project codeمعها داخل البرنامج 



 

 

 PLCلة للبرمجة الحاكمات المنطقية القاب
 ثالثةالدرجة ال   -كهربائية الصيانة المهندس 

35 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

لعمل ذلك , ثم يتم  PLCدوال جاهزة داخل برامج الـ  إستخدامويتم  SCADAنظام أو  HMIشاشة 
 القيم داخل برنامج المشروع . إستخدام

 
 

 Analog Output (AO) Moduleتناظرية ال الإخراجوحدات 

وحيث يتم تحويل القيم  Analog signal ات التناظرية )الانالوج(شار الإ إخراجعبارة عن كارت  
 Digital to إستخدام( بbinary 0,1فى شكل ثنائى ) PLCالعددية الموجودة فى ذاكرة وحدة الـ 

Analog converter  20-4ات كهربية مثل إشار والتى ينتج عنهmA  لتشغيل الوحدات الخارجية
وحدات مغيرات السرعة لتحديد أو  مبينات رقمية إلي أو مثل مشغلات المحابس التى تعمل بنسبة فتح

 قيمة التردد ...الخ .
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 

 

 طريقة الفحص

  كهربياً ة شار للتأكد من دخول الإ الكهربيالفحص  •
الذي يوضح  Loop diagram أهميةو وهنا تتضح  mA loopة شار يتم التأكد من مسار الإ

( حتى للمشغل الخارجى )مثل Analog output moduleة من نظام التحكم )شار مسار الإ
 Analog outputة الانالوج التى يقوم كارت الـ شار محبس التحكم بنسبة( ويتم قياس الإ

 mVأو  V أو mAلقياس  Multi meter – AVO meterها, ولذلك يستخدام الافوميتر إخراجب
والتى  mAة الـ إشار على النظام عند قياس  0mAة. ويجب مراعاة تأثير قيمة شار حسب نوع الإ



 

 

 PLCلة للبرمجة الحاكمات المنطقية القاب
 ثالثةالدرجة ال   -كهربائية الصيانة المهندس 

37 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 mAالواصلين بكارت الانالوج ) سلاكالافوميتر لانه يلزم فلك احد طرفى الأ إستخدامتحدث عند 
Loop 0  قيمة إرسال( مما يتسبب فىmA  إستخدامفى هذه اللحظة. ولكن عند clamp mA 
meter طريقة القياس تتم من خلال مرور السلك فقط داخل لأن  سلاكلايلزم فك الأ فإنه

Clamp mA core  وامن. أفضلفقط وهذا يعتبر 

 

  
 

 (System softwareالفحص عن طريق برامج النظام ) •
عن طريق أو  SCADAبرامج الاسكادا أو  HMIات على شاشات التحكم شار يتم معرفة قيمة الإ

لقراءة البيانات من الذاكرة مباشرة   on-line( وتشغيل الكودproject code) PLCبرنامج الـ 
 ة.شار للإ الكهربي.ومقارنتها بالقياس 

 النظام مكملين لبعض البعض. إستخدامب والفحص الكهربيالفحص  •

ات نفسها ونوعها والـ شار وطبيعة الإModule عند صيانة هذه الوحدات يجب معرفة طبيعة الكارت
Scale ص بها فى النظام.الخا 

أو  PLC + HMIوخاصة التى تتكون من  نظمةالأهذه  إستلامأو  الهامة عند تنفيذ الأمورمن 
SCADA system  ان يتم عرض البيانات الخامraw data  عرض الـ  أيضاً كما هى بالذاكرة و

process data الكارت  كما يتم عرضها على شاشات التحكم مثل )نسبة فتح المحبس ... الخ( )شكل
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أساسيا
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 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 mA Handقيم معينة للاختبار  إخراجة امكانية إضاف أيضاً ة على الكارت( .ويتم إشار وقيمة كل 
control test 0نسب معروفة أو  )من الممكن ان تكون نسب مئوية يحددها المسئول عن الصيانة% , 

  عطال.الصيانة وتحديد الا أعمالذلك يساعد بشكل كبير فى لأن  (.100% , 75% , 50% , 25%

 (Central Processing Unit - CPUوحدة المعالجة المركزيه )

و تحتوي كذلك على ذاكرة  .PLC القرارات لوحدة الـ إتخاذوهي عبارة عن معالج دقيق وهي مركز 
 -بما يلي: CPU النظام. وتقوم وحدة المعالجة المركزية

 ات المنطقية المرسلة من وحدات الدخلشار ومعالجة الإ إستقبال •
 .القرارات المناسبة حسب التعليمات المخزنة في ذاكرة البرنامج إتخاذ •
 إصدار أوامر التحكم لوحدات الخرج حسب تعليمات البرنامج المخزنة في الذاكرة •
 المنطقية والحسابية مثل العد، التوقيت، مقارنة البيانات تبتنفيذ العمليا CPU تقوم وحدة الـ •

 -: الأتيعلى حجم التطبيق ويتمثل ذلك فى  بناءاً  CPU يتم اختيار وحدة الـ

 ,SCAN cycle, Execution timeوالبرنامج(  الأمرسرعة المعالج )سرعة تنفيذ  -
Instruction time 

  (Memory size – RAM,ROM,EEPROM) سعة الذاكرة الداخلية -
 Max I/o signal & Max Module limitعدد نقاط الدخل والخرج / وعدد الكروت  -
 Communication Ports & special modulesالمتاحة  الإتصالمنافذ  -
 PLC Programming Languages (IEC 61131-3) دعم لغات البرمجة المختلفة -

 

PLC Programming Languages (IEC 61131-3) 

• Ladder Logic Diagram (LAD) • Structure text (ST) 
• Function block diagram (FBD) • Instruction list (IL) 
• Sequential function chart (SFC)  
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 على سبيل المثال لا الحصر : PLCيوجد العديد من ماركات وحدات التحكم المبرمج 

• Siemens • ABB • SCHNEIDER ELECTRIC 
• Allen-Bradley (AB) • VIPA  • Omron  
• BECKHOFF • WAGO • Mitsubishi 

 

 
Reference: s7300_cpu_31xc_and_cpu_31x_manual_en-US_en-US.pdf 

• GE Fanuc • LS • DELTA 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 PLC (PLC Operation) كيفية عمل وحدة الــ
 للبرنامج.( SCAN cycle عملية مسح مستمر) إجراء( بPLCوحدة التحكم المبرمج)ـ  تقوم

 

 :ثلاثة خطوات رئيسية وهي كالتالي من (SCAN cycleو تتكون هذه العملية )

 PLCحيث تقوم وحدة الـ  -( Read input stateات الدخل )إشار يم قراءة حالة وق :الخطوة الأولى▪
ات إشار وكذلك قيم OFF) أوON )كانت في حالة إذا  ة دخل وذلك لتحديد ماإشار بفحص حالة كل 

 electrical state/value) قراءة الحالة الكهربية  التماثلية ثم تقوم بتخزين البيانات في الذاكرة الإدخال
 (.(binary 0,1في شكل ثنائي  digital systemلرقمي الذاكرة للنظام اثم تخزينها في 

 " Input module data write into Memoryفى الذاكرة  الإدخال"يتم كتابة قيم وحدات  

بتنفيذ البرنامج  PLCحيث تقوم وحدة الـ  –Execute programتنفيذ البرنامج    :الخطوة الثانية▪
( ويتم تنفيذ binary 0,1في الشكل الثنائي ) Memoryة المخزنه بالذاكرةشار قيمة الإأو  حالة إستخدامو 

يليه  للترتيب الذي تم كتابته به حيث يتم تنفيذ الاوامر من السطر الاول من اعلي ثم الذي طبقاً البرنامج 
ن اسفل وكل سطر يتم تنفيذه من بدايته في اقصي اليسار حتي نهايته في اقصي اليمين.ويتم تجزيإلي 

 . Memoryنتائج الاوامر والعمليات داخل الذاكرة 

 PLC program read كتابة قيم المتغيرات من خلال الذاكرةأو  بقراءة PLC"يقوم برنامج 
from/write to the memory" 
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أساسيا
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إلي  الإلتفاتلايتم  فإنه Executionفي خطوة التنفيذ  SCAN cycleأو  PLCوطالما ان عمل الـ  
ولن يشعر بها البرنامج في  Input moduleات الدخل إشار وحالات ية الطارئة في قيم التغيرات الكهرب

 كما في الشكل التالي هذه الخطوة

 

 

ات إشار علي التعامل مع  Program executionويوضح الشكل السابق تأثير زمن تنفيذ البرنامج 
 . High speed signalالدخل ذات السرعات العالية 
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ات الخرج المخزنه فى الذاكرة في شكلها شار في حالة تعديل القيم أوالحالة لإنه إلي إة ضافبالإ 
لايتم عمل تعديل  فإنهوالذي يتم اثناء تنفيذ الاوامر والتعليمات البرمجيه  (binary 0,1)الرقمي

ء ة حتي يتم الانتهاإليلقيمتها الح طبقاً  output moduleللقيم/الحالة الكهربية الخاصة بكروت الخرج 
 .execution programمن تنفيذ البرنامج والانتهاء من تنفيذ البرنامج 

حيث تقوم وحدة الـ  –Update output كهربياً ات الخرج إشار تحديث حالةاو قيمة  :الخطوة الثالثة▪
PLCات الخرج شار القيمة الكهربية لإأو  بتحديث الحالةoutput module  ًلاخر قيمة تم تعديلها  طبقا

وتحويلها من  memoryوالتي تم تخزينها في الذاكرة  execution programهاء من مرحلة الـ بعد الانت
 output module الإخراجالشكل الكهربي علي كروت إلي  (binary 0,1)الشكل الرقمي 

 "Output module read from memory من الذاكرة الإخراج"يتم تحديث قيم المتغيرات لوحدات 

هو الزمن المستهلك في عمل دورة كاملة وتنفيذ الثلاث  ( :SCAN cycle timeزمن المسح ) •
( ويكون عادة Read input , execute program and update outputخطوات كاملة )

 (.msبالملي ثانية)
هو الزمن المستهلك لتنفيذ جميع  ( :Program execution timeزمن تنفيذ البرنامج ) •

ويكون عادة بالملي  (execute program)الخطوة الثانية فقط الاوامر البرمجيه للبرنامج 
 (msثانية)

أمر  هو الزمن المستهلك لتنفيذ ( :Instruction execution time) الأمرزمن تنفيذ  •
ويكون عادة  – CPUية لوحدة المعالج الأساسبرمجي واحد فقط من الاوامر البرمجية 

 (.sµبالمايكروثانيه)
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 Memory unit وحدة الذاكرة

 بالتعامل معها. PLC. وتقوم جميع وحدات الـ  PLCهى الوحدة المسئولة عن تخزين البيانات داخل الـ 
  Input module data write into Memoryفى الذاكرة  الإدخاليتم كتابة قيم وحدات  -
 PLC program read كتابة قيم المتغيرات من خلال الذاكرةأو  بقراءة PLCيقوم برنامج  -

from/write to the memory. 
 Output module read from من الذاكرة الإخراجيتم تحديث قيم المتغيرات لوحدات  -

memory 
 Communication modulesكتابة قيم المتغيرات بالذاكرة أو  بقراءة الإتصالتقوم وحدات  -

read from/write to memory. 

 وحدات الذاكرة أنواع

 ( Random Access memory – RAM) الذاكرة العشوائية -
 (Read Only Memory - ROMذاكرة قابلة للقراءة فقط ) -
- EPROM Erasable Read Only Memory 
- EEPROM: Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory 
- Flash EPROM 

 : الأتيك PLCالـ  كما يتم تقسيم الذاكرة لبعض وحدات

1. Load memory : ية فى هذا الجزء من الذاكرة كما يتم الأساسكود البرنامج والبيانات يتم تخزين
 -ه كالتالى :أنواع و  RUNوعمل  CPUتحميله عند بدء تشغيل 

 : حزء داخلى يتم تخزين كود المشروع به internalداخلى  -
 PLCيتقوم الـ  Micro Memory Card (MMC): جزء خارجى  Externalخارجى  -

 PLCلايمكن تشغيل الـ  MMCعليه.وبدون  بتحميل كود المشروع من
2. Working memory:  منطقة تنفيذ الكود وتحتوى على العديد من العناوين التى يمكن

 ها ثناء تنفيذ كود المشروع.إستخدام
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3. System memory : هذا الجزء من الذاكرة يحتوى على جميع المتغيرات الخاصة بالنظام مثل
 ,input, output, timersعنواين أو  real date/timeأو  first cycleمعرفة 

counters. تلك العناوين الخاصة حيث انا محجوزة للنظام.ومايتم عليها  إستخدام...الخ , ولايتم
 كتابة القيم فقط داخل البرنامجأو  لقراءة ستخدامهو الإ

4. Retentive memory:  متغيرات  إستخدامهذا الجزء من الذاكرة عن  إستخداميتمesvariabl 
ويكون  PLCداخل البرنامج مع الاحتفاظ بالقيم حتى فى حالة انقطاع الكهرباء وتوقف الـ 

يكون أو  Processات الخاصة بالعملية الأعداده للمتغيرات الخاصة بإستخداممناسب عند 
 ...الخ.  totalizer flowالعددات التجميعية مثل الـ  إستخداممناسبد عند 

 momentary التى تسمح بتشغيل بعض مناطق داخل الذاكرة PLCالـ  أنواعوهناك بعض  .5
)دائمة( من خلال اومار برمجيه تسمح ببذلك ويجب مراعاة ذلك اثناء  retentiveأو  )مؤقته(

  انشاء كود البرنامج.
In the event of a failure of the power supply, the controller copies the retentive 
data with its buffer energy from the controller’s work memory to a non-volatile 
memory. After restarting the controller, the program processing is resumed 
with the retentive data. Depending on the controller, the data volume for 

retentivity has different sizes 

 Binary & Octal & Decimal & Hexadecimal التمثيل الرقمى
 أيضاً , ولكن يمكن  Binary( 0,1فى الشكل الثنائى ) PLCيتم تمثيل جميع البيانات داخل نظام الـ 

 .Hexadecimalأو  Decimalالشكل الثنائى لتمثيل البيانات والارقام فى الشكل العشرى  إستخدام
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  Binary representationالتمثيل الثنائي للبيانات .1
• Base : 2 • 2 digits : 0,1 
• weight : Power of base 2 

…. 32 22 12 02 

…. 8 4 2 1 
 

 
 

  

  Decimal representationالتمثيل العشري للبيانات .2
• Base : 10 • 10 digits : 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 
• Weight : Power of base 10 

…. 310 210 110 010 

…. 1000 100 10 1 
 

 

  Octal representationالتمثيل الثماني للبيانات .3
• Base : 8 • 8 digits : 0,1,2,3,4,5,6,7 
• Weight : Power of base 8 

…. 38 28 18 08 

…. 512 64 8 1 
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  Hexadecimal representationالتمثيل السداسي عشر للبيانات .4
• Base : 16 • 16 digits : 

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F 
• Weight: Power of base 16 

…. 316 216 116 016 

…. 4096 256 16 1 
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أساسيا
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 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 Addressingات الدخل والخرج إشار عنونة 
، يتم التعامل فى  الإخراجات التى تتصل بكروت الاداخال و شار من الضرورى معرفة عنوان كل الإ

لها عن طريقة برنامج  tag nameالبرنامج من خلال تلك العناوين ، كما يتم عمل اسم نصى 
 داخل البرنامج. ستخداملتسهيل الإ PLC Development programالبرمجة 

معا فى ترتيب معين ، وتختلف العناوين  الإخراجو  الإدخالوكروت  CPUويتم تجميع وحدة ال
، وعند الانتهاء من البرنامج يلزم فى حالة Digital & Analogات شار الترتيب ونوع الإ إختلافب
 I/Oات شار صيانة الالتزام بهذا الترتيب .وكل شركة منتجة لها طريقتها فى عملية عنونة الإال

memory allocation  .لذلك يلزم مراجعة الكتالوجات الخاصة بها 
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ات الحقيقة الموجودة علب كروت شار الرموز كما بالجدول السابق مع كل نوع من الإ إستخدامويتم 
لذلك يلزم مراجعة  PLCالشركات المصنعة لوحدات الـ  إختلافذا الترميز يختلف بوه أو إخراج الاداخال

 كتيبات التعليمات الخاصة بذلك .
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أساسيا
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 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 Digital Input (DI)الكارت الديجيتال  إستخدامعند 
كما بالرسم. وتم تركيبه فى Digital input 16المكون من 

ل كما بالشك Addressingللـ  طبقاً  فإنه Slot No.4الـ 
  -ات كالتالى:شار تكون عناوين الإ

Byte addresses : Start addresses of module = I0 

0 1 2 3 4 5 6 7 

I0.0 I0.1 I0.2 I0.3 I0.4 I0.5 I0.6 I0.7 

Byte addresses : Start addresses of module + 1  =I1 

0 1 2 3 4 5 6 7 

I1.0 I1.1 I1.2 I1.3 I1.4 I1.5 I1.6 I1.7 

(Addressing system .) تختلف من شركة لاخرى 

 

 

 

  PLC variable typesالمتغيرات  أنواع
ها حسب نوع القيمة إستخدامويتم  المتغيرات )الرقمية , النصية , الزمنية ..الخ( أنواعيوجد العديد من 

 المطلوبة واقصى قيمه لها حتى يمكن للمتغير تخزين هذه القيمة .
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أساسيا
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 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 
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 .الأتيلي سبيل المثال كالمتغيرات ع أنواع

1. Boolean (Bool) :  يستخدم للتعامل مع قيمةTrue or false  فقط , يمكن ان يتعامل مع
 فقط . 1أو  0قيمه  لأنها Bitالنوع 

2. Byte:  8يستخدم للتعامل مع البيانات التى تتكون من bit  معا, ويستطيع التعامل الرقمى من
(Decimal: 0 to 255)  أو(Hexadecimal: 00 to FFاما .)  زادت القيمة عن ذلك إذا

 متغير اخر ذو سعة اكبر إستخداميتم 
3. WORD:  16يستخدم للتعامل مع البيانات التى تتكون من bit  2أو byte يستطيع التعامل ,

 كما بالجدول.أو  (Hexadecimal: 0000 to FFFFمع )
4. DWORD (double word:)  32ن من يستخدم للتعامل مع البيانات التى تتكو bit  4أو 

Byte  2أو Word  أو( يستطيع التعامل مع,Hexadecimal: 0000 to FFFF. ) 
5. INT (integer:)  16يستخدم للتعامل مع الارقام الصحيحة والتى يمكن تمثيلها بـ bit فى النظام

 ولكنهه مخصص للارقام الصحيحة. WORDيتشابه مع المتغير من النوع إنه  الثنائى. ونجد
6. DINT (Double integer:)  يستخدم للتعامل مع الارقام الصحيحة والكبيرة والتى يمكن

ولكن مخصص  DWORDيتشابه مع النوع إنه  فى النظام الثنائى. ونجد bit 32تمثيلها بـ 
 للارقام فقط.

7. REAL (Floating point number:)  يستخدم للتعامل مع الارقام الحقيقية ذات
 الكسورالعشرية.

 , integer to double integerدوال مخصصصة لذلك مثل ) إستخدامويل من نوع لاخر بويمكن التح
integer to real , word to double word الخ. وتختلف هذه الدوال من شركة لاخرى فمنها من.. )
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.ولكن دوال التحويل اثناء كتابة الكود إستخداميعتمد التحويل المباشر )الذاتى( ومنها من يلزم المبرمج من 
 ذلك يؤثر على البيانات والقيم.لأن  نوع ذو سعة اقل إلي يجب مراعاة التحويل من رقم ذو سعة اعلى

 

 

أو  instructionsالاوامر  إستخداممن متغير لاخر لانه عند  Convertوعادة نستخدم دوال التحويل 
متطابقة مع نوع المدخلات  variable typesمتغيرات  أنواع إستخدامالمختلفة يلزم  functionsالدوال 

 والمخرجات لهذه الاوامر والتعليمات والدوال.

 variable capacityوالسعة المناسبة له  Variable addressكما يجب معرفة عناوين المتغيرات 
(number of bits , byte , word …etc. حتى لايحدث تداخل مع متغيرات اخرى ) أو إستخدام 

 ها داخل البرنامج.خدامإستعناوين اخرى اثناء 

نقص حتى يتم الاستفادة القصوى من الذاكرة دون أو  المتغيرات المناسبة للقيم بدون زيادة إستخداميتم 
 فقط وهكذا. 10إلي 0لرقم يتغير من  DINTاستهلاكها بشكل غير مناسب مثل تخصيص متغير 
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  Symbolالرموز المستخدمة 
Contacts symbol –Ladder  

 Normally open contact State equal to "1" if the state of signal 
changes from high "0" to low "1" 

 
Normally closed contact State equal to "0" if the state of signal 

changes from high "0" to low "1" 

 

Negative(Failing) edge 
detection 

State equal to "1" if the state of signal 
changes from high "1" to low "0" for one 

cycle only. 

 

 

 

Positive(Rising) edge 
detection 

State equal to "1" if the state of signal 
changes from low "0" to high "1" for one 

cycle only. 

 
 

coils symbols–Ladder  

 

Output coil When coil is activated, 
then the data value at the 
OUT address is set to 1.  

 

Invert (NOT) Output 
coil 

When coil is activated, 
then the data value at the 
OUT address is set to 0. 
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Set coil When S (Set) is activated, 
then the data value at the 
OUT address is set to 1. 
When S is not activated, 

OUT is not changed 

 

Reset coil When R (Reset) is 
activated, then the data 

value at the OUT address 
is set to 0. When R is not 

activated, OUT is not 
changed. 

 

Reset-Set Flip Flop RS (Reset-Set Flip Flop) is reset if 
the signal state is "1" at the R input, 

and "0" at the S input. 
Otherwise, if the signal state is "0" at 

the R input and "1" at the S input, the 
flip flop is set 

The RS flip flop executes first the 
reset instruction then the set 

instruction at the specified 
<address> 

 

 

Set-Reset Flip Flop SR (Set-Reset Flip Flop) is set if the 
signal state is "1" at the S input, and 

"0" at the R input. Otherwise, 
if the signal state is "0" at the S input 
and "1" at the R input, the flip flop is 

reset. 

The SR flip flop executes first the 
set instruction then the reset 

instruction at the specified 
<address> 
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Box/Function (timer, counter) 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 

 AND,ORشرح الاوامر البسيطة 
ها بكثرة داخل إستخدامالتي يتم  Logical Operationأحد العمليات المنطقية  : AND الأمر −

يلزم تحقيق الشروط معا للحصول علي قيمة الخرج ويمكن صياغتها والتي  PLCبرنامج الـ 
 إليبالشكل الت

 

Logic gate truth table 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 

Classic control circuit 

PLC program 
LAD 
FBD 
ST 

Function 
I0.0 AND I0.1 

=Q0.0  

 

  

ثرة داخل برنامج الـ ها بكإستخدامالتي يتم  Logical Operationأحد العمليات المنطقية  : OR الأمر
PLC إليوالتي يكتفي تحقيق شرط واحد فقط للحضول علي قيمة الخرج ويمكن صياغتها بالشكل الت 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

Logic gate truth table 

 

Classic control circuit 

PLC program 
LAD 
FBD 
ST 
 

Function 
 

I0.0 OR I0.1 
=Q0.0 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 selector switchمفتاح سيليكتور  مإستخدا( : تشغيل محرك كهربى ب1مثال )

 طريقة عمل الدائرة:

)والذي يقوم  K1يقوم بتشغيل الكونتاكتور  ONالوضع إلي عند تحويل وضع المفتاح / السيليكتور 
بتوصيل التيار الكهربي للمحرك الكهربي( ويستمر في التشغيل. اما عند تحويل وضع المفتاح / 

تتوقف  الضفط علي مفتاح الطوارئ أو  overloadزيادة حمل  حدوثأو  OFFالوضع إلي السيليكتور 
 الدائرة عن العمل.

Tag name Address Type Signal source Description 

Emergency %I0.0 Digital 
Input 

Selector switch (Normally 
Closed contact) 

 مفتاح الطوارئ 

SS_Start_Stop 

Selector switch 

%I0.1 Digital 
Input 

Selector switch (Normally 
open contact) 

 يقافمفتاح التشغيل و الإ

ON-OFF selector 
switch  

Overload %I0.2 Digital 
Input 

Overload (Normally open 
contact) 

ريلاي الحماية ضد زيادة 
 overloadالحمل 

Motor_run %Q0.1 Digital 
output 

Signal out from PLC as 
(Normally open contact) 

to run contactor 

 PLCة خرج من الـ إشار 
تعمل علي تشغيل 

الذي يقوم  K1الكونتاكتور 
 بتشغيل المحرك

 Classic Controlشكل الدائرة 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 عند التنقيذ( interface)يجب مراعاة دوائر الـ  الإخراجو  الإدخالات علي وحدات شار توصيل الإ

 

 PLCشكل برنامج الـ 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 PLC program simulationكاة تشغيل البرنامج محا

Step 0: initial state 

 

Step 1: on change selector switch position to ON Motor will run  

 

Step 2 : In case of overload (NC to O) after step 1 - Motor will stopped 

 

Step 3 : In case of press Emergency (NC to O) after step 1 - Motor will 
stopped 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 stop إيقافوزر  start push buttonزر تشغيل  إستخدام(: تشغيل محرك كهربى ب2مثال )
push button . 

 طريقة عمل الدائرة :

)والذي يقوم بتوصيل التيار الكهربي للمحرك  K1يقوم بتشغيل الكونتاكتور  startعند الضغط علي زر 
وعند ترك  startقطة المفتوحة الموجوده علي الكونتاكتور بعمل مسار تعويض لزر الكهربي( وتعمل الن

أو  stop( وعند الضغط علي زر Latchتظل الدائرة تعمل )عن طريق المسار التعويضي  startالزر 
 تتوقف الدائرة عن العمل. الضفط علي مفتاح الطوارئ أو  overloadحدوث زيادة حمل 

 PLCالمستخدمة مع  الإخراجو  دخالات لإإشار 

Tag name Address Type Signal source Description 

Emergency %I0.0 Digital 
Input 

Selector switch (Normally 
Closed contact) 

 مفتاح الطوارئ 

PB_Start %I0.1 Digital 
Input 

Push button (Normally open 
contact) 

  زر تشغيل لحظي

PB_Stop %I0.2 Digital 
Input 

Push button (Normally 
closed contact) 

  لحظي إيقافزر 

Overload %I0.3 Digital 
Input 

Overload (Normally open 
contact) 

ريلاي الحماية ضد زيادة 
 overloadالحمل 

Motor_run %Q0.1 Digital 
output 

Signal out from PLC as 
(Normally open contact) to 

run contactor 

 PLCة خرج من الـ إشار 
تعمل علي تشغيل 

الذي  K1الكونتاكتور 
 يقوم بتشغيل المحرك
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 Classic Controlشكل الدائرة 

 

 عند التنقيذ( interface)يجب مراعاة دوائر الـ  الإخراجو  الإدخالات علي وحدات شار توصيل الإ

 

 PLCشكل برنامج الـ 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 

 

 

 am simulationPLC progrمحاكاة تشغيل البرنامج 

Step 0 : initial state 

 
Step 1 : On press PB_start 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 
Step 2 : On release PB_Start 

 
Step 3 : On press PB_stop (NC to O) motor will stopped 

 
Step 4 : On release PB_stop(return to NC) motor still stopped 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

Motor will  - after step 2 O)(NC to  In case of overload Step 5 :
stopped

 
Motor will  - after step 2 (NC to O) In case of press Emergency Step 6 :

stopped 

 
 start pushزر تشغيل  إستخدامدلتا ب –(: تشغيل محرك كهربى يعمل بطريقة ستار 3مثال )

button  إيقافوزر stop push button . 

 طريقة عمل الدائرة :

( من اشهر طرق بدء STAR-DELTAطريقة البدء ) إستخدامتعتبر دائرة تشغيل المحركات الكهربية ب
 -: الأتيالتشغيل وتعمل الدائرة ك

 Mainيتم تشغيل كونتاكتور الرئيسى  الكهربيكونتاكتورات مناسبة للمحرك  3تتكون الدائرة من عدد  
contactor  وكونتاكتور الاستارStar Conductor  سمى هذه التوصيلة وتstar Connection  أو

هناك  هكما أن,  Deltaوتشغيل كونتاكتور ال  Starالكونتاكتور  إيقافثم بعد ذلك يتم  starمرحل الـ 
الكثير من الاعتبارات الكهربية المهمه والتى يتم مراعاتها فى تصميم دائرة التحكم للحفاظ على المكونات 

 كالتالى :الكهربية ويكون ترتيب التشغيل 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

Method 1: 

1. START command 
2. Energize MAIN and STAR contactor (STAR Stage Connection 

Complete) 
3. Wait Some Time (4-10 S) 
4. De-energize STAR Contactor and energize DELTA Contactor  

with Apply electrical and Mechanical interlock 
(DELTA Stage Connection Complete) 

5. RUNING  
6. STOP command 

Method 2: 

1. START command 
2. Energize STAR contactor 
3. Energize MAIN contactor (STAR Stage Connection Complete) 
4. Wait Some Time (4-10 S) 
5. De-energize STAR Contactor  

with Apply electrical and Mechanical interlock 
(After ensure STAR contactor OFF you can shift to DELTA Stage) 

6. Energize DELTA Contactor (DELTA Stage Connection Complete) 
7. RUNING  
8. STOP command 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 PLCالمستخدمة مع  الإخراجو  دخالات لإإشار 

Tag name Address Type Signal source Description 

Emergency %I0.0 Digital 
Input 

Selector switch 
(Normally Closed 

contact) 

 مفتاح الطوارئ 

PB_Start %I0.1 Digital 
Input 

Push button (Normally 
open contact) 

  زر تشغيل لحظي

PB_Stop %I0.2 Digital 
Input 

Push button (Normally 
closed contact) 

  لحظي إيقافزر 

Overload %I0.3 Digital 
Input 

Overload (Normally 
open contact) 

ريلاي الحماية ضد زيادة الحمل 
overload 

K_MAIN %Q0.0 

 

Digital 
output 

Signal out from PLC as 
(Normally open contact) 

to run main contactor 

تعمل علي  PLCة خرج من الـ إشار 
 mainتشغيل الكونتاكتور الرئيسي 

K_STAR %Q0.1 

 

Digital 
output 

Signal out from PLC as 
(Normally open contact) 

to run star contactor 

تعمل علي  PLCة خرج من الـ إشار 
 starتشغيل الكونتاكتور الاستار 

K_DELTA %Q0.2 

 

Digital 
output 

Signal out from PLC as 
(Normally open contact) 

to run star contactor 

تعمل علي  PLCة خرج من الـ إشار 
 delta ر الدلتاتشغيل الكونتاكتو 

FAULT %Q0.3 

 

Digital 
output 

Signal out from PLC as 
(Normally open contact) 

to run lamp fault 

تعمل علي  PLCة خرج من الـ إشار 
  faultتشغيل لمبة بيان الخطأ 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 
 STARشكل الدائرة الكهربية في حالة التوصيل 

 
 DELTA شكل الدائرة الكهربية في حالة التوصيل
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 Classic Controlشكل الدائرة 

 

... للمزيد من دوائر التحكم  star-deltaهناك الكثير من دوائر التحكم الخاصة بتشغيل المحركات 
 دورة التحكم الكلاسيكي المستوي الاول.إلي يمكن الرجوع 

ر طرق بدء ( من اشSTAR-DELTAطريقة البدء ) إستخدامتعتبر دائرة تشغيل المحركات الكهربية ب
 -: الأتيالتشغيل وتعمل الدائرة ك

 Mainيتم تشغيل كونتاكتور الرئيسى  الكهربيكونتاكتورات مناسبة للمحرك  3تتكون الدائرة من عدد  
contactor  وكونتاكتور الاستارStar Conductor   وتسمى هذه التوصيلةstar Connection  أو

هناك  هكما أن,  Deltaوتشغيل كونتاكتور ال  Starتاكتور الكون إيقافثم بعد ذلك يتم  starمرحل الـ 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

الكثير من الاعتبارات الكهربية المهمه والتى يتم مراعاتها فى تصميم دائرة التحكم للحفاظ على المكونات 
 الكهربية ويكون ترتيب التشغيل كالتالى :

Method 1 : 
7. START command 
8. Energize MAIN and STAR contactor (STAR Stage Connection 

Complete) 
9. Wait Some Time (4-10 S) 
10. De-energize STAR Contactor and energize DELTA Contactor  

with Apply electrical and Mechanical interlock 
(DELTA Stage Connection Complete) 

11. RUNING  
12. STOP command 

Method 2: 
9. START command 
10. Energize STAR contactor 
11. Energize MAIN contactor (STAR Stage Connection Complete) 
12. Wait Some Time (4-10 S) 
13. De-energize STAR Contactor  

with Apply electrical and Mechanical interlock 
(After ensure STAR contactor OFF you can shift to DELTA Stage) 

14. Energize DELTA Contactor (DELTA Stage Connection Complete) 
15. RUNING  
16. STOP command 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 عند التنقيذ( interface)يجب مراعاة دوائر الـ  الإخراجو  الإدخالات علي وحدات شار توصيل الإ

 

 Auxiliary contactsات الحالة الخاصة بالكونتاكتورات إشار  إستخداميوضح الدائرة عند إلي الشكل الت
 PLC .  لوحدة الـInput module (DI)  الإدخالوتوصيلها علي وحدات 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 PLCشكل برنامج الـ 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 PLC program simulationمحاكاة تشغيل البرنامج 

Step 0 : initial state 

 

Star_delta_timer = ON-delay timer 

Star_delta_timer.Q = auxiliary contact NO,NC 

Step 1 : On press PB_Start (push button) 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

Step 2 : On release PB_Start or timer finished 

 

Step 3 : On press PB_stop (NC to O) motor will stopped, timer will reset 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

In case of overload: fault relay will 
energized
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 PLC & HMI التحكم أنظمة إستلام

 :PLCمراجعة المكونات للوحات والـ  .1
المراقبة الموجودة بالمشروع وفحصها والتأكد من عمل أو  فى لوحات التحكم يجب التدقيق الجيد -

 كافة مكوناتها الداخلية وتطابقها مع الرسومات التنفيذية 
 بالواقع . as built الترقيم للكابلات والروزتات ومطابقة الرسومات أعمالمراجعة  -
 . الكهربيوطريقة العزل  مراجعة نهايات الكابلات -
 ة .شار ة والتأكد من توصيل كافة الإإشار ة حسب نوع كل شار الإ ادإعدمراجعة  -
شاشات  أيضاً تستجيب لها , و  PLCات والتأكد من عملها وان وحدات الـ شار اختبار جميع الإ -

إنه  ) بمعنى workstationان وجدت ونظام الاسكادا على الحاسبات المستخدمة  HMIالتحكم
ة من مصدرها حتى عرضها على شار ل من بداية الإيجب معرفة والتأكد من المسار بالكام

 الاسكادا(.
 ات .شار الانالوج والتأكد من عزل جميع الإأو  الخرجأو  ات الدخلإشار ويتم مراجعة نظام تغذية   -
)ويتم  PLCوحدات الـ  إستخداميستطيع العمل كاملا بدون  اليدوى يجب التأكد من ان النظام  -

 اليدوى واختبار النظام  PLCالتغذية عن وحدة الـ  ذلك بطريقة بسيطة وهى فصل مصدر
 تحقق هذا الفحص(.إذا  إلا اليدوى بالكامل ولايتم قبول النظام 

والكروت الخاصة بها  PLCالمعتمد وبلد المنشأ لوحدة التحكم  .Model / Serial Noمراجعة  -
 ها .إعدادو 

 spare partالكروت الاحتياطية  أيضاً و  Spare I/Oالتأكد من تحقيق نسب النقاط الاحتياطية  -
module  ًلمواصفات المشروع والعرض الفنى المعتمد. طبقا 

(من .PLC , HMI , relays, pushbuttons ,…etcالتأكد من ان جميع مكونات اللوحة ) -
تم النص على ذلك فى إذا  (the same manufacturerمصنع واحد )أو  ماركة واحدة

 المواصفات الفنية
من ان جميع المكونات من بلد منشأ مطابق للمواصفات الفنية والشروط الخاصة يتم التأكد  -

 بالمشروع.
. لهذه اللوحات وارتباطها ببعضها  As builtتقديم جميع الرسومات الفنية التفصيلية التنفيذية  -

 ها"أنواع دورة المخططات الهندسية لمعرفة الرسومات و  إلي "يمكن الرجوع



 

 

 PLCلة للبرمجة الحاكمات المنطقية القاب
 ثالثةالدرجة ال   -كهربائية الصيانة المهندس 

81 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 ياسالق أجهزةفحص واختبار  .2
للمواصفات الفنية وتوصيات المصنع واصول  طبقاً يتم مراجعة طريقة تركيب جهاز القياس  -

 الحماية من العوامل المحيطة. إلي ةضافالصناعة بالإ
نظام التحكم ، كيفية حمايتها وطريقة  إلي اتشار مراجعة الكابلات المستخدمة فى نقل الإ -

 تمديدها.
ها وكيفية إستخداممناسبة للجهاز فى حال  digital indicatorمراجعة وجود مبينات رقمية  -

 ربطها على نظام التحكم.
 مراجعة عمل الجهاز ومقارنة القراءات الناتجه عنه مع طريقة مرجعية يمكن الوثوق بها. -
 ها وكيفية اتصالها بنظام التحكم .إعدادات الخارجة من الجهاز و شار مراجعة الإ -
 لكل جهاز قياس . Model/order code/serial noمراجعة  -
وان تكون سارية حتى  جهزةوشهادات المعايرة لجميع الأ جهزةمراجعة شهادات المنشأ لجميع الأ -

 انتهاء الضمان )يلزم ان تكون جميع الشهادات اصلية( .
وكيفية  ستخدامالتى تبين مكونات الجهاز و طريقة التركيب والإ جهزةالكتالوجات الاصلية للأ -

لكافة مكونات الجهاز والمكونات  order codeات وتوضيح الـ دادالأعالبرمجة وتغير 
 . spare partsالاحتياطية 

الخاصة بقراءة الجهاز ومطابقته للعملية الموجودة ومراجعته مع  scale مراجعة مدى القياس والـ -
scale (min, max) ات الانالوج شار الخاص بالإAnalog output (4-20mA)  ومطابقته

 Digital indicator , Process controller , PLCه له مثل إلينات التحكم التمع جميع مكو 
, SCADA. 

 لفلسفة التحكم والمراقبة طبقا  الاختبارات الخاصة بالعملية  .3
 يلزم مراجعة فلسفة التحكم وتطبيقها على الواقع بدقة. -
 ة لجميع العمليات.يجب تحقيق كافة العمليات التشغيلية بالموقع والتأكد من الحمايات الكامل -
اولا مع تحقيق كافة شروط الحماية واختبارها )على سبيل المثال شرط  اليدوى يلزم اختبار النظام  -

واختبار هل تعمل الطلمبات فى حالة عدم  Dry runningالحماية الخاص بالتشغيل الجاف 
 وجود المياه ؟ .... الخ(

 مراجعة النظام الاتوماتيك للنظام. -
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ختبار كافة خطوات ووظائف نظام التحكم الاتوماتيك وتطابقه مع طريقة يجب مراجعة وا -
 المنظومة متكامله معاً. أيضاً التشغيل القياسية لكافة الوحدات علي حده و 

يجب التأكد من ان النظام الاتوماتيك لايعتمد على المشغل ) على سبيل المثال : يقوم  -
على قيمة  بناءاً لمبات المرشحة النظام الاتوماتيك بتشغيل المضخات فى عنبر الط

نظام الاسكادا أو  HMIضغط معين للشبكة "ويتم تعديل قيمته من خلال شاشة التحكم 
SCADAفى هذه الحالة يجب  تحضيرها يدويا أولا يجب " , وان طلمبات المرشحة ،

ة منظومة تحضير اتوماتيكية للطلمبات حتى يمكن تحضيرها من خلال النظام إضاف
يتم رفض النظام الاتوماتيك بالكامل لانه غير ممكن تطبيقة بصورة أو  كالاتوماتي
 سليمة(.

من  أيضاً و  HMIيجب التأكد من ان جميع المتغيرات يمكن تغيرها بواسطة شاشة التحكم  -
 Timeأمر  مثل قيمة الضغط وزمن عدم الاستجابة لاى SCADAخلال نظام الاسكادا 

out متواصل  وقيمة المنسوب واقصى عدد تشغيلMaximum continuous 
running time  ها وتشغيل مضخة اخرى لكل مضخة إيقافللطلمبة الواحدة وبعده يلزم

 على حده.
مع  Communication Lost الإتصالمراجعة عمل النظام الاتوماتيك فى حالة فقد  -

ات إشار فقد احد أو  HMI & TPمع شاشات التحكم  أيضاً و  PLCsوحدات التحكم 
 لقياس.ا أجهزة

: اعتماد نظام التحكم الاتوماتيك للطلمبات العكرة فى المأخذ على  1مثال   -
للمياه العكرة فى المحطة وان عدد الطلمبات  ستقبالمنسوب المياه فى خزان الإ

فى هذه  الإتصالعلى هذا المنسوب لذلك فان تأثير فقد  بناءاً التى تعمل تتغير 
 الذى يؤدى الأمريل الكامل للطلمبات التشغ إلي الحالة من الممكن ان يؤدى

... وهذا خطأ يلزم  overflowبالمحطة  ستقبالزيادة المياه داخل خزان الإ إلي
 معالجته.

: اعتماد نظام التحكم الاتوماتيك للطبات العكرة فى المحطة على عدد  2مثال  -
بين عنبر  الإتصالا فى الخدمة ، فى حالة فقد إليالفلاتر الموجودة ح
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 إيقافخات العكرة ونظام التحكم فى الفلاتر فان النظام الاتوماتيك يقوف برالمض
 ... وهذا خطأ يلزم معالجته. المضخات العكرة فى هذ الحالة

:اعتماد نظام التحكم فى تشغيل طلمبات رافع الصرف الصحي على  3مثال  -
فى  فإنه، فى حالة توقف جهاز القياس  ستقبالجهاز قياس منسوب بيارة الإ

غرق الرافع لزيادة المياه ببيارة  إلي ذه الحالة تتوقف الطلمبات وبذلك يؤدىه
 ... وهذا خطأ يجب معالجته overflow ستقبالالإ

: اعتماد نظام التحكم الاتوماتيك لضخ الكلور على قراءة جهاز الكلور  4مثال  -
، فى هذه الحالة يقوم النظام بضخ اقصى قيمة  residual chlorineالمتبقى 

زيادة الكلور فى محطات الشرب عن القيمة  إلي ممكنة لكميات الكلور ويؤدى
اضرار بالغة على صحة  إلي لمنظمة الصحة والتى تؤدى طبقاً المسموح بها 

اهدار كميات  إلي ى محطات معالجة الصرف الصحى تؤدىلكن ف،  الانسان
 كبيرة من الكلور.
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 ) الاسكادا ( والمراقبةنظام التحكم 

" SCA DA  s y s t em " 
Supervisory control and data acquisition system 

 

 

 ( : SCADA –نظام التحكم والمراقبة )الاسكادا 
 Supervisory Control and Data( SCADAتعتبر نظم التحكم الاشرافي وتجميع البيانات )

Acquisition system عن بعد  فيها و التحكم من النظم الحديثة التي تقوم بمراقبة العمليات الصناعية
، حيث يوفر هذا النظام وسيلة مرنة وسهلة لمتابعة حالة عدد كبير من المعدات الألي  من خلال الحاسب

المطلوبة منها  ، و يتيح إمكانية تشغيل هذه المعدات عن بعد والحصول كل المعلومات مختلفة أماكنفي 
الخلل و إصلاحه في أسرع  أماكنة ممكنة ، ومعرفة ، مما يساعد في إدارة المعدات المطلوبة بأعلى كفاء

التحكم والمراقبة بتكامل العمل  أنظمةوقت ممكن مما يعني توفير كبير في الوقت و المجهود ، وتقوم 



 

 

 PLCلة للبرمجة الحاكمات المنطقية القاب
 ثالثةالدرجة ال   -كهربائية الصيانة المهندس 

85 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى -الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

مثل  مكانياتالكثير من الإ SCADAالتحكم والمراقبة  أنظمةالموزع على نطاق جغرافى كبير ، وتوفر 
 الاخرى . نظمةالأوالتكامل مع ألياً  لتقاريرواصدار ا عرض وتخزين البيانات

خاصة بعمليات التحكم والمراقبة في محطات الشرب والصرف  أنظمةهي  SCADAالاسكادا  أنظمة
وحيث ان هذه المنشأت قد تكون كبيرة  الصحي و محطات توليد الطاقة والمصانع بمختلف مجالاتها ،

بين هذه المنشات،  الإتصالمن عمل نظام يسهل عملية بينها مسافات بعيدة ، لذلك كان لا بد أو  جدا
القياس والعمليات الصناعية التي لا بد من التحكم  أجهزةالكبيرة من الحساسات و  الأعداد إلي ةضافبالإ

الحاسوبية المختلفة. ويتم  نظمةالأفيها ومراقبتها، و جمع البيانات الخاصة بها وتحليلها وتكاملها مع 
 أنظمةو  الحاسوبية الاخرى ) مثل الموجودة فى شركات المياه والصرف الصحي مةنظالأالتكامل مع 

 Databaseالفواتير وبرامج التحليل الهيدروليكى ..الخ( عن طريق تبادل البيانات بين قواعد البيانات )
system.) 

 
التقليدية لوحات المراقبة  نظمةتطورا لأ SCADA systemالتحكم والمراقبة الحديثة  أنظمةوتعتبر 

MIMIC panel سلاكتمديد عدد كبير جدا من الأ إلي , حيث كانت لوحات المراقبة التقليدية تحتاج 
المعدات  عدادأ ت داز كلما  هكما أن( ،  MIMICحتى لوحة المراقبة  MCC , LCP)من لوحات التشغيل 

 Central Controlقع مساحات كبيرة داخل حجرة التحكم المركزية بالمو  إلي ا تحتاجفإنهفى الموقع 
Room أو  تسجيل الاحداث إمكانيات كما أنات ، شار همال العديد من تلك الإإ يتم أو  لمراقبة حالتها

 Papers Recorder إستخدامات نفسها محدودة ومكلفة وكان يتم ذلك بشار قيم الإأو  الانذارات
Device  لوحات المراقبة التقليدية  إمكانيات. وبسبب محدوديةMIMIC  التحكم  أنظمةتم تطوير
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بشكل كبير  مكانياتيوفر الكثير من الإ SCADA systemالاسكادا  إلي نظام  والمراقبة للوصول
 ويحتوى على كافة متطلبات النظام.

 Classic Controlالتحكم التقليدية  نظمةمناسبة لأ MIMIC Panelsالمراقبة التقليدية  أنظمةكانت 
system  القابلة للبرمجة مثل الـ  نظمةالأ إستخدامالتحكم وتم  مةأنظ، ولكن بعد تطورPLC  والتى توفر
إلي  المراقبة للوصول أنظمةتطور  أيضاً نقل البيانات بصورة رقمية ، واصبح من الضرورى  إمكانيات
 .الاسكاد

ها فى دامإستخالتى يتم  مكانياتتشغيلها تنعكس على الإ أنماطها و أنواعالتحكم بكافة  أنظمةنجد أن وهنا 
 التحكم ومدى ارتباطها بنظام الاسكادا. نظمةالمختلفة لأ نواعنظام الاسكادا ، لذلك يلزم معرفة الأ

 التحكم المختلفة وارتباطها بنظام الاسكادا أنظمة
( التى SCADAنظام التحكم والمراقبة ) إمكانياتنظم التحكم المختلفة لكافة المحطات هى التى تحدد 

 إمكانياتالتحكم المختلفة وكيفية تأثيرها على مكونات و  أنظمة أنواعذلك يحب معرفة يمكن تنفيذها , ل
التى ترتبط أو  LOCAL SCADAنظام الاسكادا التى يتم تنفيذها داخل المحطة والتى يطلق عليها 

بمنظومة مركزيه تجمع بين مجموعة من المحطات المتباعدة جغرافيا والتى تسمى الاسكادا المركزية 
CENTRAL SCADA SYSTEM. 

 مكونات نظام الاسكادا
 . (Digital & Analog signals)ات والمعلومات الموجودة بالموقعشار مصادر الإ .1
 .RTUs, PLCs ,PACs وحدات تجميع البيانات ووضعها على قنوات االتصال .2
 . system Communication المستخدم لنقل البيانات الإتصالنظام  .3
 حيث يتم معالجة وعرض البيانات. Master station وحدة التحكم الرئيسية .4
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 Field signalsات الحقلية شارالإ

 ى لبيانات نظام الاسكاد الأساسهى المصدر  Analogأو  Digitalات الحقلية من النوع الـ شار الإ

 ها"ادت قيمة الاستفادة منز ات كلما شار " كلما كانت الاسكادا قادرة على التعامل مع العديد من الإ

 Data acquisition unitsوحدات تجميع البيانات 

 Digital قيم ومتغيرات داخل الذاكرة إلي Electrical Signal الكهربيات من الشكل شار تقوم بتحول الإ
system – binary form  لوحدة ، وهذه الوحدة تسمى ا تالإتصالاوالتى يمكن نقلها عبر قنوات

 الحاكمات المنطقية المبرمجة إستخدام.كما يمكن  Remote terminal units (RTU) الطرفية البعيدة
PLC  ومن هذه الوحدة الطرفية تخرج قناة اتصال .Communication channel  تحمل كل البيانات

الالكترونية الذكية  جهزةكما يمكن الحصول على البيانات من خلال الأ .خرآمكان  إلي المطلوبة ونقلها
Intelligent Electronic Device (IED)  ت الإتصالاالتى تدعم نقل بياناتها عن طريق قنوات

 المختلفة.
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 التحكم والمراقبة  أنظمةوحدات تجميع البيانات المستخدمة مع 

 Programmable Logic Controller (PLC)وحدات الحاكمات المنطقية القابلة للبرمجة  -
 Remote Terminal Unit (RTU)الوحدات الطرفية البعيدة  -
 Remote Input / output signals – Remote I/O البعيدة الإخراجو  الإدخالوحدات  -
 Intelligent Electronic Device (IED)الالكترونية الذكية  جهزةالأ -

 خصائص نظام الاسكادا
  Graphical user Interfaceالواجهات الرسوميه 

رسومات تفاعلية أو  ات فى شكل رقمىلعرض البيانTemplates - Forms عبارة عن شاشات متنوعة
مجموعة من الشاشات التى تعرض البيانات وتفعيل إلي حية تتغير مع تغير البيانات ويتم تقسم الشاشات

 . Functional Zoneاوامر التحكم لكل منطقة بالمشروع 
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 : Alarmsالانذارات 

قيم  إلي الوصولأو  تى تعبر عن خطأية لنظام السكادا، عباة عن الاحداث الالأساستعتبر من المقومات 
، حتى يتمكن  statusعادة لتحديد نقاط حالة  Analogحرجة للتشغيل ، يتم تطبيقها على المتغيرات 

ووقت  Alarmالمشغل من معرفة حدود العمل ومراقبة الانذارات ومتابعتها ، حيث يتم عرض الانذار 
الذى تعامل معه والعديد من البيانات الاخرى فى  ة ووقت الانتهاء منه والمستخدمإستلامحدوثه ووقت 

 إستلام, عند حدوث الانذار ينتظر برنامج الاسكادا من المشغل تأكيد  Alarm Listقائمة الانذارات 
 ,  Acknowledgeالانذار 

 
 و يجب التفريق بين 

أو  مضخةتشغيل أو  : هو اي عملية تحدث داخل النظام ، فمثلا قتح مشغل كهربى Event الحدث
 .يتم حفظه داخل قاعدة البيانات event(، فكل ذلك يعتبر حدث User loginدخول مستخدم )

زيادة أو  مشكلة ما مثل )زيادة درجة حرارة ملفات المحركأو  : يعبر عن وجود خلل Alarmالانذار 
  .درجة حرارة رلمان البلى للمضخة ... الخ(، يعتبر كل انذار حدث و ليس كل حدث انذار

 Trendsالرسومات البيانية 

 الاسكادا ، و هي  أنظمةمن الوظائف المهمة والفعالة في  Trendsتعتبر الرسوم البيانية 
-xويكون عادة محور  Y,Xالوسائل المستخدمة لعرض تاريخ البيانات المسجلة على شكل رسم بياني 

axis  هو الزمنTime  ومحورy-axis القياس  أجهزةغيرات على قيم هو قيمة المتغير،بغرض معرفة الت
الوحدات ، ويسمح بعرض أو  معرفة زمن توقف/ تشغيل المعداتأو  و اداء الوحدات و تتبع الاعطال ،

أو  in-Real timeاكثر من رسم بيانى معا فى وقت واحد ، كما يتم استعراض القيمة فى الوقت الحالى 
 . historical values يتم عرض البيانات المخزنه سابقة
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وتوفر برامج الاسكادا المختلفة هذه الوظيفة , ويحب ان يتم تفعيلها بشكل كامل واختبار ذلك خاصة عند 
هذه الوظائف  إستخدامالاسكادا بصفة عامة , كما يجب تدريب المستخدمين للنظام على  أنظمة إستلام

 والتى تعمل على مرونة التعامل مع البيانات وتتبع الاعطال.

 
  Reportsالتقارير 

طباعتها ، وهى أو  البيانات فى هيئة تقارير يمكن تخزينها إخراجاداة  احد وظائف نظام الاسكادا وهى
التى  functionعرض البيانات بشكل مترابط وتستخدم فيه العديد من الدوال  أشكالعبار عن شكل من 

كمية المياه أو  اقة الكهربائية،استهلاك الطأو  التقارير بشكل معين ، مثل تقارير الانتاج، إخراجتسمح ب
 المنتجة ، و تساعد في تطوير العملية الصناعية وتحديد كفاءة الوحدات ...الخ . 

وتستخدم هذه التقارير فى العرض على السلطات الادارية العليا وتعتبر من الوثائق التى يتم الاعتماد 
 ادارى معين.أو  فنىأمر  تخاذعليها داخل المنشأة لإ

  Recipes الوصفات

نظام الاسكادا وهى عبارة عن ملف به مجموعة من المتغيرات يتم تغيرها ويتم  إمكانياتاحد وظائف و 
ويتم انشاء هذه الملفات وتسميتها  لتشغيل العملية الصناعية بالقيم الجديدة دفعة واحدة , loadتحميلها 

Rename  ة للعمليات التى تعتمد على ها فيما بعد ، وتكون هذه الوظيفة مهمإليلتسهيل الوصول
batch process أو  مثل الصناعات الدوائية حيث ان كل دواء له متغيرات مختلفة عن الدواء الاخر

اداء مثالى . على سبيل المثال  إلي للوصول tray and errorعملية التجربة والخطأ  إلي التى تحتاج
نظام التهوية واعادة أو  محطات المياهبه متغيرات لضبط نظام الغسيل فى  recipe يمكن عمل ملف
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جودة معينة  إلي ملف للوصولأو  فى الصيف وملف اخر للشتاء فى محطات الصرف الصحي الحمأة
اداء  أفضلأو  Default valuesالقيم الاصلية لها  إلي وهكذا . وبهذا يمكن اعادة جميع متغيرات النظام

 ه سابقا.إليتم الوصول 

 SCADAمميزات نظام الاسكادا 
 .ات )رقمية وتناظرية(شار القدرة على التعامل مع كمية كبيرة من البيانات والإ •
 .القدرة على نقل البيانات لمسافات طويلة و لأكثر من مكان •
 .يمكن التعامل مع البيانات )للتحكم والمراقبة( من اي مكان و ليس من موقع واحد فقط •
 ل يسر و سهولة.التفاعل مع البيانات بك Operatorيمكن للمشغل  •
  .يمكن تصميم و برمجة عدد كبير من الشاشات مما يتيح عرض كمية كبيرة من البيانات •
 .إمكانية تمثيل البيانات بصورة رسومية حية )تفاعلية( مما يسهل متابعتها •
بوحدات التحكم والمراقبة  process variables أمكانية تعديل متغيرات العمليات •

(PLC,RTU,IED,..etc). 
 .مكانية التحكم والمراقبة في المعدات والالات والعمليات الصناعية المتنوعة عن بعدإ •
 .ة و التعديل بعد تنفيذ البرنامج في وقت بسيط و بتكلفة محدودةضافسهولة الإ •
 مما يسهل متابعتها.إلي تعرض تغير القيم المطلوبة بشكل  Trendsإمكانية تصميم رسوم بيانية  •
 ات مما يسهل المتابعة.شار تغير خطر في الإأو  Alarmsل لكافة الانذارات إمكانية تنبيه المشغ •
أو  ات الخاصة بالمستخدمينجراءمم يسهل متباعة الإ Eventsامكانية تسجيل كافة الاحداث  •

 النظام.
 ( .Real time values – values per time stampتخزين البيانات مع وقت حدوثها ) •
 .ة هائلة من البيانات مع سهولة استدعائها بعد ذلكإمكانية تسجيل و تخزين كمي •
 بطريقة اتوماتيكية وطباعتها. Reportsامكانية عمل التقارير  •
 Database system & thirdالمؤسسية / الحاسوبية المختلفة ) نظمةالأيمكن التكامل مع  •

party software.) 
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 المراجع 

 GIZ انيبمشاركة المشروع الألمالإصدار الأول إعداد تم  •

 -و مشاركة السادة : •

 شركة صرف صحي القاهرة   مهندس/ أشرف لمعي توفيق  ➢

 شركة مياه وصرف صحي البحيرة   مهندس/ السيد رجب شتيا  ➢

 شركة صرف صحي الاسكندرية   مهندس/ أيمن النقيب  ➢

 شركة مياه القاهرة   مهندس/ خالد سيد أحمد  ➢

 ةشركة صرف صحي القاهر   مهندس/ طارق ابراهيم  ➢

 شركة صرف صحي الاسكندرية   مهندس/ علي عبد الرحمن  ➢

 شركة صرف صحي القاهرة   مهندس/ علي عبد المقصود  ➢

 شركة مياه وصرف صحي البحيرة   مهندس/ محمد رزق صالح  ➢

 شركة صرف صحي القاهرة   مهندس/ مصطفي سبيع  ➢

 شركة مياه القاهرة   مهندس/ وحيد أمين أحمد  ➢

 شركة مياه وصرف صحي الدقهلية    مهندس/ يحيى عبد الجواد ➢
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  V2تم التحديث  •

 -بمشاركة السادة :

 الكبرى القاهرةالشرب بشركة مياه    مهندس/ خالد سيد أحمد ال ➢

 القاهرةبصحي الصرف الشركة   مهندس / ريمون لطفى زاخر ال ➢

 الغربيةبصحي الصرف الوالشرب شركة مياه   مهندس/ علاء عبد المهيمن الشال ال ➢

 الدقهليةبصحي الصرف الوالشرب شركة مياه   س/ محمد عطية يوسفمهندال ➢

 الدقهليةبصحي الصرف الوالشرب شركة مياه   مهندس/ محمد محمد الشبراوى ال ➢

 الدقهليةبصحي الصرف الوالشرب شركة مياه   مهندس/ محمد صالح فتحىال ➢

 الدقهليةبصحي الصرف الوالشرب شركة مياه   مهندس/ هانى رمضان فتوحال ➢

 صحي بنى سويفالصرف الوالشرب شركة مياه   مهندس/ عادل عزت عبد الجيد ال ➢

 الإسكندريةالشرب بشركة مياه   المهندس /عماد الدين محمد شلبى ➢

 

 من : بواسطة كلاا والإخراج الفني التنسيق  أعمالتمت  ❖

 الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى   الأستاذ/ علاء محمد المنشاوي ➢

 الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى   ى/ محمود جمعهالكيميائ ➢

 


