
 

 

 

 

 

 

 دٗائش اىزذنٌ اٟىٜ 

Classic control 

 دسجخ ثبىثخ -ٍْٖذط مٖشثبء

 الصحً والصرف الشرب لمٌاه القابضة الشركة بواسطة المادة عدادإ تم

 الوظٌفً مسارلل العامة الادارة  -  البشرٌة الموارد تنمٌة قطاع
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 مقدمة

ٚ خجطز  ضٕٛػز١جس ثٌضطذ١مجس ثٌظٕجػ١ز ثٌّأعجعِٓ  classic controlصؼضذش دٚثةش ثٌضقىُ ثٌىلاع١ىٟ 

, ثٌمجدٍز ٌٍذشِؾزػٍٝ ثٌقجوّجس ثلإػضّجد دذْٚ  Pure Manualضقىُ ث١ٌذٜٚ ثٌخجٌض صٕفشد دضٕف١ذ ثٌج إٔٙ

ٚصٛثفش ثٌضشغ١ً أٚثٌظ١جٔز  أّٔجؽ ِّج ٠غًٙ ػٍٝ ثٌّشغً ثٌضؼجًِ ِغ وجفز ثٌٛفذثس ولاً ػٍٝ فذٖ فٝ ؽ١ّغ

دٚثةش دغ١طز إٌٝ  ٌىجفز ثٌضطذ١مجس ثٌضٟ صقضجػ دثةّجً ٠ىْٛ ِٕجعخ  إٔٗ. وّج لطغ ثٌغ١جس ٚدذثةٍٙج دغٌٙٛز

 ٌٕفظ ثٌضطذ١ك. ٌّٛثؽٙز ثٌضىٍفز ثٌؼج١ٌز ثٌخجطز دجٌّضقىّجس ثٌّذشِؾز ص١ه(أصِٛجأٚ  )٠ذٚٞ

 Manual Controlاىزذنٌ اىٞذٗٙ 

ثٌّؼذثس  إ٠مجفأٚ  ثٌزٜ ٠مَٛ دضشغ١ً Operatorز ثٌضقىُ ٚثٌضٝ صؼضّذ ػٍٝ ٚؽٛد ثٌّشغً أٔظّ أٔٛثعأفذ 

صقضٜٛ ثٌذةشر أْ  فٝ صضجدغ ػ١ٍّجس ثٌضشغ١ً دجٌضشص١خ ثٌزٜ ٠شثٖ ِٕجعذج.)٠ٚؾخ٠ذ٠ٚجً ٠ضقىُ  أ٠ؼجً  , ٠ٚذ٠ٚجً 

 .ٌٍقفجظ ػٍٝ ثٌّؼذر( ثٌلاصِزػٍٝ وجفز ثٌقّج٠جس 

                     

 ( ٚرٞنرٍ٘بالأ ) اٟىٜ ٌاىزذن

ِٓ دذلاً ٚثٌضٝ صمَٛ  ثٌّضؼذدر ٚثٌم١جعجس فذثطثلأ٠ؼضّذ ػٍٝ إٌٝ  ز ثٌضقىُ ثٌضٝ صؼًّ دشىًأٔظّ أٔٛثعأفذ 

٘ج فٝ دٚثةشر ثٌضقىُ إػذثدٌٍششٚؽ ثٌضٝ صُ ؽذمجً ٚثٌضشغ١ً ٌىً ِؼذر  ٠مجفدؼ١ٍّجس ثلإ Operatorثٌّشغً 

ٌىجفز ثٌّؼذثس ٚ٘ىزث , ٠ٚؼذ ثٌضقىُ  ٠مجفثلإأٚ  ١ز ثٌضشغ١ًصقمك ٘زٖ ثٌششٚؽ صذذأ ػٍّ إوضّجيٚ ػٕذ 

ز ثٌضقىُ ثٌضٝ صشثػٝ وجفز ظشٚف صشغ١ً ثٌؼ١ٍّز ٚثٌّشصذطز دطش٠مز ثٌضشغ١ً أٔظّ أفؼًٝ ِٓ ص١ىصِٛجثلأ

 ثٌٕجصؾز ِٓ ثٌضشغ١ً ث١ٌذٜٚ. ثلأخطجءٌّضطٍذجس ثٌؼ١ٍّز ٚثٌضٝ صضؾٕخ وجفز ؽذمجً ثٌظق١قز 
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 بىزبىٚ :م اٟىْٜٝقغٌ اىزذنٌ 

دجٌىجًِ ِٓ دذء صشغ١ٍٙج فضٝ صضجدغ إٌٝ  ٘ٝ ػ١ٍّز صؼًّ دشىً : Automatic رٞلرٍ٘بالأ .1

ٜ. ِغً ػ١ٍّز صشغ١ً/ أخشِشر رثص١جً ء ِٕٙج ِغ صشغ١ً ٔفغٙج ٔضٙج٠ضُ ثلإأْ إٌٝ  ثٌخطٛثس دٙج

ف١ز صٕ –ص١ى١ج دذْٚ صذخً ثٌّشغً أصِٛج. )دذء ثٌؼ١ٍّز  Filters control Deskثٌّششقجس  غغ١ً

 .ثػجدر ثٌذذء رثص١ج( –ء ِٓ ثٌؼ١ٍّٗ ٔضٙجثلإ –ثٌخطٛثس دجٌضضجدغ 

ٌٚٙج وجفز خظجةظز ِغ  ص١هصِٛجثلأصؼضذش ِغً ثٌٕظجَ : Semi-Automaticرٞل أرٍ٘باىْصف  .2

دذء صشغ١ً ثٌؼًّ )ػجدر ٠ىْٛ دضأع١ش ِٓ ثٌّشغً ( ٚصؼًّ ػٍٝ صٕف١ز وجفز ثٌخطٛثس  إخضلاف

)ِغً صشغ١ً دشٔجِؼ ثٌغغ١ً رثص١جً ٚلاصؼ١ذ صشغ١ً ٔفغٙج  ١هصصِٛجثلأثٌذثخ١ٍز دٕفظ ثٌضضجدغ 

ٜ ػٓ ؽش٠ك ثٌّشغً فضٝ ٠ضُ أِش إؽذجس ٠ج دذْٚ صقم١ك ششٚؽ ثٌغغ١ً _إؽذجسٌٍّششقجس 

ء ِٓ ػ١ٍّز ثٌغغ١ً ثٌؼىغٝ لا ٠ؼًّ ٔضٙج( ٚػٕذ ثلإص١هصِٛجثلأصشغ١ً وجفز ثٌخطٛثس دٕفظ صضجدغ 

ء ِٓ ٔضٙجثلإ –صٕف١ز ثٌخطٛثس دجٌضضجدغ  –ؽش٠ك ثٌّشغً  ٜ , )دذء ثٌؼ١ٍّز ث١ٌج ػٓأخشِشر رثص١جً 

 لا٠ضُ ثٌذذء رثص١ج( –ثٌؼ١ٍّٗ 

)دذء ثٌؼ١ٍّز دذْٚ صذخً ثٌّشغً  ص١هصِٛجثلأِغً ثٌٕظجَ : Full Automaticثبىنبٍو  رٞلرٍ٘بالأ .3

ز ٔظّثػجدر ثٌذذء رثص١ج( ٌٚىٓ صضأعش دجلأ –ء ِٓ ثٌؼ١ٍّٗ ٔضٙجثلإ –صٕف١ز ثٌخطٛثس دجٌضضجدغ  –

ثٌّق١طز ِغً صأع١ش ػذد ؽٍّذجس ث١ٌّجٖ ثٌؼىشر ػٍٝ ػذد ثٌفلاصش ثٌّٛؽٛدٖ فٝ ثٌخذِز  ص١هصِٛجثلأ

ش١ٌّٛٗ ٌىجفز ػ١ٍّجس ثٌضقىُ فٝ ثٌّقطز ٚوً ِىٛٔجس ثٌّقطز صضأعش  أوغشص١ه ( أصِٛجٚصؼًّ 

 .أ١ٌجً دذؼؼٙج 
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 دٗائش اىزذنٌ )ٍخزيفخ اىجٖذ (رغزٝخ 

 لتحكملدوابر ا DCدوابر التغذٌة المستمرة  .1

ٚصٕؼ١ُ ثٌّٛؽز  IC Bridgeَ إعضخذثأٚ  Diodesِٛطلاس  أشذج٠ٖضُ صٛف١ذ ثٌض١جس ػٓ ؽش٠ك ِؾّٛػز 

َ ثٌّىغفجس فضٝ ٠ضُ ثٌقظٛي ػٍٝ ؽٙذ ِغضّش عجدش . ٚوٍّج وجْ ثٌؾٙذ ثٌخجسػ ِٓ ئعضخذثدؼذ ثٌضٛف١ذ د

 Classic Controlش دٚثةش ثٌضقىُ ثٌىلاع١ىٝأطذقِغضمشر وٍّج  DCإٌٝ  ACِؾّٛػز ثٌضق٠ًٛ 

 ِٓ ٔجف١ز ثٌضغز٠ز ثٌىٙشد١ز. إعضمشثس أوغشفٝ ٚػغ  PLCٚثٌّذشِؼ 

 

 

  

ششاء ٝشاػٚ اىجٞبّبد الارٞٔ ػْذ اىزذنٌ ٗ دٗائشفٜ مبفخ  Power Supply AC/DCً إعزخذا ٗٝزٌ

 -:ٕزٓ اى٘دذاد مبلارٜ

 شذر ثٌض١جس/ثٌمذسر ثٌىٙشد١زMaximum output current 

  ًؽٙذ ثٌذخInput Voltage (MIN & MAX )  

  ؽٙذ ثٌخشػOutput Voltage  

  دسؽز ثٌقشثسرTemperature  , دسؽز ثٌقّج٠زIP 

 ( ؽش٠مز ثٌضشو١خ DIN rail ٠ضُ ثٌضشو١خ ػٍٟ دجسر صؾ١ّغ - Fixed  ٠ضُ ثٌضغذ١ظ دّغج١ِش

 ( ِذجششر

 

DIN-rail type 

 

DIN-rail type 

 

Fixed type 
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 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

 ثٌؼضي ثٌىٙشدٝ/ِقٛلاس ثٌضقىُ

 Control Power Transformer – Isolation Transformer  

ٝ ِٕٙج ٘ٛ ثٌؼضي عجعصؼًّ ِقٛلاس ثٌضقىُ /ثٌؼضي ثٌىٙشدٝ دٕفظ ٔظش٠ز ػًّ ثٌّقٛلاس ٌٚىٓ ثٌٙذف ثلأ

 ,ثٌىٙشدٝ ٚرٌه ٌّٕغ صذثخً خؾ ثٌضؼجدي ِغ دجلٝ ثٌّىٛٔجس دجٌّششٚع ٚخجطز ِىٛٔجس دٚثةش ثٌضقىُ 

 .وٙشد١جً دثةشر ثٌضقىُ ٚفّج٠ضٙج  إعضمشثسٌضقىُ ٌٍّقجفظز ػٍٝ صغضخذَ ٘زٖ ثٌّقٛلاس فٝ دٚثةش ث

 

 : دوابر التحكم مشتركة فً خط التعادل 1 الشكل

٘زث ثٌضشجسن لذ  ٚ أْ,  Neutralثٌؼذ٠ذ ِٓ دٚثةش ثٌضقىُ صضشجسن فٝ خؾ ثٌضؼجدي أْ  (1 ثٌشىً)٠ٛػـ 

َ ِقٛلاس إعضخذث ٜ , ٠ٚضُخشثلأ٠ذ ِٓ ثٌّشىلاس ثٌىٙشد١ز ٚثٌضٝ صؤعش ػٍٝ دٚثةش ثٌضقىُ ٠غذخ ثٌؼذ

 ثٌؼضي ٌضغز٠ز دٚثةش ثٌضقىُ ٚرٌه ٌٍقذ ِٓ ٘زٖ ثٌّشىلاس.
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 control tramsformer & 3 or 4 core cable: 2 الشكل

( Core 3ؽشف ) 3َ ثٌىجدلاس إعضخذث ثٌّجٌٝ ِٓ دغشع ثٌضٛف١شأ٠ؼجً ِٙج إعضخذث ٠ّىٓ ِٚقٛلاس ثٌؼضي

 223-383َ ِقٛلاس ثٌؼضي إعضخذث( ف١ظ ٠ضُ ٔمً ثٌغلاط فجصثس فمؾ Coreٚ 4ؽشف ) 4ِٓ دذلاً 

 .ٌٍقظٛي ػٍٝ ؽٙذ دثةشر ثٌىٕضشٚي
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 Control Transformer terminal wiring:  3 الشكل

 

 : توصٌل المحول مغ دابرة الكنترول 4 الشكل

 

 1: محول كنترول 5 الشكل

 

 2:محول كنترول  6 الشكل
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 اد اىذقيٞخ شبسالإ أّ٘اع

 (Discrete\Digital Signalاد اىشقَٞخ )شبسالإ .1

ٚؽٛد ؽٙذ إٌٝ  صش١ش أخش فمؾ . ٚدّؼٕٝ 1ٚ أ 3ر ثٌضٝ صىْٛ ل١ّضٙج شجسثس ثٌشل١ّز ٘ٝ ثلإشجسثلإ

صؼذش ػٓ  ٚأ ٠ٚضُ صّغ١ٍٙج دم١ّز )طفش( ٚػذَ ٚؽٛد ؽٙذ ثٌضقىُأ٠ٚضُ صّغ١ٍٙج دم١ّز )ٚثفذ(  , ثٌضقىُ

 . True or Falseفجٌز ِج 

 

 Discrete\Digital Signal: 7 الشكل

 (Analog Signalاد اىزْبظشٝخ )شبسالإ .2

 Analog signal is a continuous signal in which one time-varying quantity 

(such as voltage, pressure, etc.) represents another time-based variable 

١ٌٚظ فجٌز  Valueثس ثٌضٝ صضغ١ش ل١ّضٙج ِغ ِشٚس ثٌضِٓ ٠ٚضُ ثٌضؼذ١ش ػٕٙج وم١ّز شجس٘ٝ ثلإ

True or false ثٌضظشف ...ثٌخأٚ  ثٌّٕغٛحأٚ  ثٌؼغؾأٚ  ِغً ل١ّز ثٌؾٙذ 

 

 Analog Signal: 8 الشكل



 

 

 Classic Control –دٚثةش ثٌضقىُ ث٢ٌٟ
 غجٌغزثٌذسؽز ثٌ   -ىٙشدجة١ز ثٌظ١جٔز ثٌِٕٙذط 

01 
أسا

ٌاس

 ٌٍّغجس ثٌٛظ١فٝ ثلإدثسر ثٌؼجِز -ثٌششوز ثٌمجدؼز ١ٌّجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٝ

 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

 Contactsّقبط اىزلاٍظ 

فظً ثٌذثةشر ثٌىٙشد١ز أٚ  صقضٜٛ ؽ١ّغ ِىٛٔجس دٚثةش ثٌضقىُ ػٍٝ ٔمجؽ ثٌضلاِظ ثٌضٝ صغضخذَ ٌضٛط١ً

ثٌٕمجؽ أٚ  ش٠لاِٞظ ثٌّٛؽٛدر ػٍٝ ثٌثٌضغ١ز ثٌىٙشد١ز ػٕذ ٘زٖ ثٌٕمطز ( ِغً ٔمجؽ ثٌضلاأدق  )أٚ دّؼٕٝ

 (.Auxiliary Contactsثٌّغجػذر ػٍٝ ثٌىٛٔضجوضٛس )

ػذجسر ػٓ ِغجس وٙشدٝ ٠ىْٛ ِفضٛؿ ( : Normally open Contact NOاىْقطخ اىَفز٘دخ ) 

 ٚلا٠غّـ دّشٚس ثٌض١جس فٝ ثٌٛػغ ثٌطذ١ؼٝ دذْٚ ثٜ صأع١ش , ٚفٝ فجٌز ثٌضأع١ش ػ١ٍٗ صضغ١ش فجٌضٗوٙشد١جً 

 ثٜ ٠مَٛ دجغلاق ثٌّغجس ِّج ٠غّـ دّشٚس ثٌض١جس ثٌىٙشدٝ . Closedٌٝ إ

After Action Normal state Contact 

  

Normally Open 

 

IEC symbol 

  

Normally Open 

 

NEMA symbol 

 



 

 

 Classic Control –دٚثةش ثٌضقىُ ث٢ٌٟ
 غجٌغزثٌذسؽز ثٌ   -ىٙشدجة١ز ثٌظ١جٔز ثٌِٕٙذط 

00 
أسا

ٌاس

 ٌٍّغجس ثٌٛظ١فٝ ثلإدثسر ثٌؼجِز -ثٌششوز ثٌمجدؼز ١ٌّجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٝ

 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

وٙشد١جً ػذجسر ػٓ ِغجس وٙشدٝ ٠ىْٛ ِغٍك ( : ly Closed Contact NCNormalاىْقطخ اىَغيقخ )

 Openإٌٝ  ٠ٚغّـ دّشٚس ثٌض١جس فٝ ثٌٛػغ ثٌطذ١ؼٝ دذْٚ ثٜ صأع١ش , ٚفٝ فجٌز ثٌضأع١ش ػ١ٍٗ صضغ١ش فجٌضٗ

 ثٜ ٠مَٛ دفضـ ثٌّغجس ثٌىٙشدٝ ٚلا٠غّـ دّشٚس ثٌض١جس.

After Action Normal state Contact 

  

Normally 

Closed 

 
IEC symbol 

  

Normally Open 

 
NEMA symbol 

 

 -الارٜ:ػِ طشٝق  Contactsٗٝزٌ ٗصف شنو ّقطخ اىزلاٍظ 

 MCBفجدٜ ػذد خطٛؽ ثٌضٛط١ً ِغً ثٌمجؽغ ثلأ ٌٝإصش١ش  : Polesاىز٘صٞو  أقطبةػذد  .1

1Pole ٚثٌمجؽغ ثٌغٕجةٝ  أMCB 2Pole ٚ٘ىزث ... 

Pole describes the number of isolated circuits that can pass through the 

relay at one time.  

 ِغجس٠ٓ أٚ  أفذٚصىْٛ ِغجس ٚ Throwػذد ٍغبساد اىنٖشثبء  .2

Throw is the number of different closed-contact positions per pole. This 

is equal to the total number of different circuits each pole controls. 

 ٘أدذ اىَغبساىSingle Throw ٕٝٔٛع ِؼجً  وً ثٌٕمجؽ ثٌّشصذطز ١ِىج١ٔى١جأْ  ٠ؼ ِٓ

 Normally Closeأٚ  Normally Openفمؾ أفذ ٚ
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 غجٌغزثٌذسؽز ثٌ   -ىٙشدجة١ز ثٌظ١جٔز ثٌِٕٙذط 

02 
أسا

ٌاس

 ٌٍّغجس ثٌٛظ١فٝ ثلإدثسر ثٌؼجِز -ثٌششوز ثٌمجدؼز ١ٌّجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٝ

 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

  ٍضدٗج اىَغبسDouble Throw ٕٕٝٛػ١ٓ ِٓ ثٌِؼجً  ثٌٕمجؽ ثٌّشصذطز ١ِىج١ٔى١جأْ  صؼ

Normally Open  &Normally Close 

 ) ِٓ ؽٙض١ٓأٚ  صفظً ِٓ ؽٙٗ ٚثفذر ثٌٕمطز دّؼٕٝ أْ Break ػذد ّقبط اىقطغ/اىز٘صٞو .3

 NO) ش٠لا٠ٞىْٛ لطغ ِٓ ؽٙز ٚثفذر ٌٍٕمطز وّج فٝ ثٌأْ أِج  ٠ضُ ثٌضؼذ١ش ػٓ شىً ثٌمطغ ٌٍٕمطز

COM NC)  ٚر ٌٍىٛٔضجوضٛس شىً ثٌمطغ فٝ ثلاصؾجف١ٓ ِغً ثٌٕمطز ثٌّغجػذأْ أAuxiliary 

Contact 

Break is the number of separate contacts the switch contacts use to open 

or close individual circuits. 

 

        

 

 Contacts التلامساط نق شكل:9 الشكل
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 غجٌغزثٌذسؽز ثٌ   -ىٙشدجة١ز ثٌظ١جٔز ثٌِٕٙذط 

03 
أسا

ٌاس

 ٌٍّغجس ثٌٛظ١فٝ ثلإدثسر ثٌؼجِز -ثٌششوز ثٌمجدؼز ١ٌّجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٝ

 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

  Pushbuttons الأصساس

 ٚثٌضقىُ ٚثٌضٟ صغضمذً ثلاٚثِش ِٓ ثٌّشغً ػٓ ؽش٠ك ثٌؼغؾ ث١ٌّىج١ٔىِٟىٛٔجس ٌٛفجس ثٌضشغ١ً أفذ 

  
 

   
 Pushbuttons الأزرارل أشكا: 11 الشكل

After Action Normal state Symbol 

  

 
Pushbutton with 

Normally Open Contact 

  

 
Pushbutton with 

Normally Closed 

Contact 

 

 دغت طجٞؼخ اىؼَو الأصساسٝ٘جذ ّ٘ػِٞ ٍِ  

: فٝ فجٌز ثٌؼغؾ ػٍٝ ثٌضس صضقٛي فجٌز ٔمجؽ ثٌضلاِظ ِٓ ٚػغ  Momentaryاىيذظٚ  .1

open  ٌٝإclose ز ثٌؼغؾ )ثٜ ٠ؼٛس إصثٌٝ دؼذ طٍٚػؼٙج ثلأ إٌٝ ٚثٌؼىظ , ٚصؼٛد ثٌٕمطز

 & Normal Case Normally Opened NOٚػؼٗ ثٌطذ١ؼٝ( , لا٠قضفع دقجٌضٗ .إٌٝ  ثٌضس

On press NO change to CLOSE & On Release Closed contact Change to 

NO 
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 غجٌغزثٌذسؽز ثٌ   -ىٙشدجة١ز ثٌظ١جٔز ثٌِٕٙذط 

04 
أسا

ٌاس

 ٌٍّغجس ثٌٛظ١فٝ ثلإدثسر ثٌؼجِز -ثٌششوز ثٌمجدؼز ١ٌّجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٝ

 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

ػٕذ ثٌؼغؾ ٠قضفع دقجٌضٗ فٝ فجٌز ثٌؼغؾ ػ١ٍٗ ,  ثلأصسثس٘زث ثٌٕٛع ِٓ  :Maintainedاىذائٌ  .2

ز ثٌؼغؾ صظً إصثٌٚثٌؼىظ ٚػٕذ  closeإٌٝ  Openِشر صضقٛي ٔمجؽ ثٌضلاِظ ِٓ أٚي  ػ١ٍٗ

إٌٝ  Closeٜ صضقٛي ثٌٕمطز ِٓ أخشٚػٕذ ثٌؼغؾ ػ١ٍز ِشر  Closeإٌٝ  ثٌٕمطز ػٍٝ ٚػؼٙج

Open فذ وذ١ش ػًّ ثٌـ إٌٝ  .... ٚ٘ىزث , ٠ٚشذزSelector (ON/OFF) . 

 Switchesٍفبرٞخ اىزجذٝو 

أٚ  ١ِىج١ٔى١ز/ثٌّؤعشر ٠ذ٠ٚز فذثطثلأثٌّىٛٔجس ثٌضٝ ٠ضغ١ش فجٌضٙج صقش صأع١ش فذط ِؼ١ٓ , ٚصىْٛ ذ أف

 (State at Set Pointثس ِمجعز إشجسصؼضّذ ػٍٝ ل١جعجس ) ل١ُ  أفذثط

 Selector switchاىَٞنبّٞنٞخ /اىٞذٗٝخ -

ٗ فضٝ ٠ضُ ثٌضأع١ش ػٍىز ِشر )عأع١ش ١ِىج١ٔىٝ ( ٠ٚذمٝ ػٍٝ ٚػؼ٠ذ٠ٚجً صضغ١ش فجٌضٗ ػٕذ ثٌضأع١ش ػ١ٍٗ 

ٝ ػٕذ طٍٚػؼٙج ثلأإٌٝ  ٌٚىٕٙج صؼٛد جً ١صضغ١ش ١ِىج١ٔى أٔٛثعوّج ٠ٛؽذ ِٕٗ , ٜ ػىظ ثلاصؾجٖ أخش

 Selector Switch with Spring Returnز ثٌؼغؾ ػ١ٍٙج ٠ٚغّٝ إصثٌ

Two-position Three-position 

NEMA IEC NEMA IEC 

    

 

  
  

 Selector Switchل مفاتٌح التبدٌل أشكا: 11 الشكل
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 غجٌغزثٌذسؽز ثٌ   -ىٙشدجة١ز ثٌظ١جٔز ثٌِٕٙذط 

05 
أسا

ٌاس

 ٌٍّغجس ثٌٛظ١فٝ ثلإدثسر ثٌؼجِز -ثٌششوز ثٌمجدؼز ١ٌّجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٝ

 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

 اىَؼزَذح ػيٚ اىقٞبعبد  -

1. Float switch  : 

٘زث ثٌٕٛع ِٓ ثٌّفجص١ـ ٠غضخذَ ٌٍضقىُ فٟ ِغضٜٛ  float switch  : )ثٌؼٛثِز( ثٌّفضجؿ ثٌؼجةُ

 فٟ صشغ١ً ِؼخز ث١ٌّجٖ  ثٌغٛثةً فٟ ثٌخضثٔجس ٚرٌه دضقىّٗأٚ  ِٕغٛح ث١ٌّجٖ

 ٠ٚضىْٛ ٘زث ثٌّفضجؿ ِٓ :

 صذذ٠ً طٕذٚق دلاعض١ىٟ دذثخٍٗ وشر فذ٠ذ٠ز ِٚفضجؿ  

  ء ثٌخضثْإِضلا عمً :ٚثٌغشع ِٕٗ ِٛثصٔز ثٌظٕذٚق ثٌذلاعض١ىٟ ٌٍفظً فٟ فجٌز 

 

 Float switch -:العوامة 12 الشكل

 Normallyصضقٛي ٔمجؽ ثٌضلاِظ ِٓ  ثٌطفٛ فٛق ثٌغجةًػٕذ ثٌٛطٛي لاسصفجع ِؼ١ٓ ػٓ ؽش٠ك ٚ

Open to Closed   ٚٚػؼٙج إٌٝ  ِغضٜٛ ِٕخفغ صؼٛد ثٌٕمجؽإٌٝ  ثٌؼىظ ٚػٕذ ثٌٕضٚيأ

 .Normally Closeٝ طٍثلأ

    Float Switch  

(Normally Open) NO 

Float switch  

(Normally Closed) NC 

IEC NEMA IEC NEMA 
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 غجٌغزثٌذسؽز ثٌ   -ىٙشدجة١ز ثٌظ١جٔز ثٌِٕٙذط 

06 
أسا

ٌاس

 ٌٍّغجس ثٌٛظ١فٝ ثلإدثسر ثٌؼجِز -ثٌششوز ثٌمجدؼز ١ٌّجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٝ

 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

 

  

2. Level electrode Switch: 

ٚثٌضٝ صغضخذَ فمؾ فٝ ثٌغٛثةً ثٌضٝ صغّـ دجٌضٛط١ٍ١ز ثٌىٙشد١ز.  ػذجسر ػٓ ِؾّٛػز ِٓ ثٌمؼذجْ

ٌٍطٍّذجس, ٠ٚضُ  ٠مجفثلإأٚ  ٠ٚغضخذَ فٝ صقذ٠ذ ِٕجع١خ )ثٌخضثٔجس ٚد١جسثس ثٌغقخ( ٌٍضشغ١ً

ِٙج إعضخذث ٠ضُ Contactsِخظض ٌٙج ٌٍقظٛي ػٍٝ ٔمجؽ صٛط١ً  ش٠لاٞد لطجحصٛط١ً ٘زٖ ثلأ

, وّج  De-watering Pump Systemز ٔضؿ ث١ٌّجٖ أٔظِّٗ فٝ إعضخذث فٝ دٚثةش ثٌضقىُ.٠ٚضُ

ثٌّؼخجس  إ٠مجفٚثٌضقىُ فٝ صشغ١ً ٚ Dry Running Protectionٌقّج٠ز ثفٝ أ٠ؼجً ٠غضخذَ 

 ٌٍّٕغٛح.ؽذمجً 

 

 Level electrode controllerٌق :منظومة تحكم لملا الخران عن طر13 الشكل
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03 
أسا

ٌاس

 ٌٍّغجس ثٌٛظ١فٝ ثلإدثسر ثٌؼجِز -ثٌششوز ثٌمجدؼز ١ٌّجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٝ

 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

  

 

 Level electrode: مكونات  14 الشكل

 : Limit Switchٍقزبح ّٖبٝخ اىَش٘اس  .3

ٔمطز إٌٝ  ) ثٌضأوذ ِٓ ثٌٛطٛي ٚٔجػٔمطز ِؼ١ٕٗ , ِغً ثلأإٌٝ  ِٗ ٌٍضأوذ ِٓ ثٌٛطٛيإعضخذث ٠ضُ

ٔمطز ثٌفضـ إٌٝ  ر د١جْ ثٌٛطٛيإشجسثٌّشغلاس ثٌىٙشد١ز ) ثٌّغضخذَ ِغأ٠ؼجً ثٌٕٙج٠ز( ٚأٚ  ثٌذذث٠ز

 ثٌغٍك ثٌىجًِ ( , وٛدشٜ ثٌشِجي ثٌّغضخذَ فٝ ِقطجس ثٌّؼجٌؾز )د١جْ ٚطٛي ثٌىٛدشٜأٚ  ثٌىجًِ

 (Contactٔٙج٠ز ثٌّغجس( ٠ٚىْٛ ػذجسر ػٓ ِىْٛ ١ِىج١ٔىٝ ٍِقك دٗ ٔمطز وٙشد١ز )أٚ  دذث٠زإٌٝ 
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03 
أسا

ٌاس

 ٌٍّغجس ثٌٛظ١فٝ ثلإدثسر ثٌؼجِز -ثٌششوز ثٌمجدؼز ١ٌّجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٝ

 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

 Normally Closed -أٚ  - Closedإٌٝ  Normally Open) صضغ١١ش فجٌضٙج ػٕذ ثٌضأع١ش ػ١ٍٙج

 ٖ فغخ ثٌضطذ١ك.إخض١جسِخضٍفز ٠ٚضُ  أفؾجَي ِضؼذد ٚأشىج( . ٌٚٗ Openإٌٝ 

Limit Switch  

(Normally Open) 

Limit switch  

(Normally Closed) 

IEC NEMA IEC NEMA 

 
 

 

 

 

 Micro Switch – ماٌكروسوٌتش:15 الشكل
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09 
أسا

ٌاس

 ٌٍّغجس ثٌٛظ١فٝ ثلإدثسر ثٌؼجِز -ثٌششوز ثٌمجدؼز ١ٌّجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٝ

 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

 

 Limit Switch – سوٌتش لٌمٌت:16 الشكل

 : Pressure Switchٍفزبح اىضغظ  .4

أٚ  ر ثٌفظًإشجس ئػطجءثٌغجصثس ثٌّؼغٛؽز ,٠مَٛ دأٚ  ؽٙجص ٠غضخذَ فٝ صطذ١مجس ثٌغٛثةً

ٍِٚقك دٗ ٔمطز ل١ّز ِؼ١ٕز ٠ضُ ػذطٙج( , إٌٝ  ثٌضٛط١ً ٔض١ؾز صأع١ش ثٌؼغؾ )ػٕذ ثٌٛطٛي

 -أٚ  - Closedإٌٝ  Normally Openصضغ١١ش فجٌضٙج ػٕذ ثٌضأع١ش ػ١ٍٙج ) (Contactوٙشد١ز )

Normally Closed  ٌٝإOpen ٌٗٚ . )فغخ إخض١جسِخضٍفز ٠ٚضُ  أفؾجَي ِضؼذد ٚأشىج ٖ

ثٌىّذشٚعٛس.  Compressorِٗ فٝ ػٛثغؾ ثٌٙٛثء إعضخذث ثٌضطذ١ك.ِٓ ثٌضطذ١مجس ثٌشجةؼز

 .ٙجأٔٛثػٌقّج٠ز ثٌّؼخجس دىجفز ٠ٚغضخذَ 

Pressure Switch  

(Normally Open) 

Pressure switch  

(Normally Closed) 

IEC NEMA IEC NEMA 
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 Pressure switch: مفتاح الضغط 17 الشكل

 

 : Flow Switchىزصشف / اىزذفق ٍفزبح ا .5

صضغ١١ش فجٌضٙج  (Contactعش٠جْ ثٌغجةً ػٕذ ٔمطز ِؼ١ٕز . ٍِٚقك دٗ ٔمطز وٙشد١ز )ؽٙجص ٠غضخذَ ٌذ١جْ 

( . ٌٚٗ Openإٌٝ  Normally Closed -أٚ  - Closedإٌٝ  Normally Openػٕذ ثٌضأع١ش ػ١ٍٙج )

ز ثٌضقؼ١ش ٌٍطّذجس أٔظّٖ فغخ ثٌضطذ١ك. ٠ٚغضخذَ فٝ إخض١جسِخضٍفز ٠ٚضُ  أفؾجَي ِضؼذد ٚأشىج

(Priming System.) 
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20 
أسا

ٌاس
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Flow Switch 

(Normally Open) 

Flow switch 

(Normally Closed) 

IEC NEMA IEC NEMA 

    

 :Temperature switchٍفزبح اىذشاسح  .6

 ر ثٌفظًإشجس ئػطجءؽٙجص ٠غضخذَ فٝ ثٌضطذ١مجس ثٌضٝ صضأعش دذسؽجس ثٌقشثسر ,ف١ظ ٠مَٛ ثٌؾٙجص د

ل١ّز ِؼ١ٕز , ٚ٘زٖ ثٌم١ّز ٠ضُ ػذطٙج إٌٝ  ثٌٛطٛي ثٌضٛط١ً ٔض١ؾز صأع١شدسؽز ثٌقشثسر )دّؼٕٝأٚ 

صضغ١١ش فجٌضٙج ػٕذ ثٌضأع١ش ػ١ٍٙج  (Contactٌىٝ صلاةُ ثٌضطذ١ك( , ٍِٚقك دٗ ٔمطز وٙشد١ز )

(Normally Open  ٌٝإClosed -  ٚأ- Normally Closed  ٌٝإOpen ٌٗٚ . )ي أشىج

 ٖ فغخ ثٌضطذ١ك.إخض١جسِخضٍفز ٠ٚضُ  أفؾجَٚ ِٖضؼذد

Temperature Switch 

(Normally Open) 

Temperature switch 

(Normally Closed) 

 

IEC NEMA IEC NEMA 

 
 

 
 

 Temperature switch الحرارة مفتاح:18 الشكل

 Positiveٌٍضؼجًِ ِغ دسؽجس ثٌقشثسر )ثٌّمجِٚجس ثٌقشثس٠ز( ِغً  ٜ ِخظظزأخش أٔٛثعوّج ٠ٛؽذ 

Temperature Coefficient (PTC)  ٚأNegative Temperature Coefficient (NTC) 

ٚثٌزٜ ٠غضخذَ ٌذ١جْ دسؽز فشثسر ٍِفجس ثٌّقشوجس ثٌىٙشد١ز ٚثٌّؼخجس ثٌغجؽغز ٠ٚضُ صٛط١ٍز 

 خجص دٗ عُ صٛط١ٍز دذثةشر ثٌضقىُ ٌفظً ثٌقًّ ػٕذ دسؽجس فشثسر ِؼ١ٕز س٠لاٞ/دّشفً

 د١جْ دسؽز فشثسر )ِغً دسؽز فشثسر سٌّجْ دٍٝ ثٌّؼخجس.(ثٌّغضخذَ فٝ  PT100إٌٝ  .دجلاػجفز

ٚصؼذ ِٓ ثٌّىٛٔجس ثٌىٙشد١ز ثٌضٝ صغضخذَ فٝ دٚثةش ثٌقّج٠ز ٌىجفز ثٌّقشوجس ٚ ثٌطٍّذجس دىجفز  

 ٙج.أٔٛثػ
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22 
أسا

ٌاس
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 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

 Relayاىَشدو /شٝلاٛاى

 لايخ ِٓ ١جً وٙشد دٗ ثٌضقىُ ٠ّىٓ ١ِىج١ٔىٟ ِفضجؿ ِٓ ٠ضىْٛ ٟوٙشد١ِىج١ٔىٟ / ػٕظش ػٓ ػذجسر ٟ٘

 ر ثٌىٙشد١ز ػٍٝ أؽشثف ثٌٍّف ثٌىٙشدٝشجسػٕذ صٛثؽذ ثلإ . ٗدذثخٍ ثٌّٛؽٛد ػٍٝ ثٌٍّف ؽٙذ صطذ١ك

(Coil) ٌٍ ٍِٝغٕجؽ١ظ ٠ؾزح ثلاؽشثف ثٌّشٔز ٌٕمجؽ ثٌضلاِظ ٚصق٠ًٛ فجٌضٙجإٌٝ  ٠ضقٛي ئٔٗف ش٠لاٞثٌذثخ 

 . ثٌؼىظأٚ  ِغٍمزثٌٟ  فضٛفزِٓ ِ

A relay is an electrically operated switch. It consists of a set of input terminals 

for a single or multiple control signals, and a set of operating contact terminals. 

An electromechanical relay is an electrical switch that is typically operated by 

using electromagnetism to operate a mechanical switching mechanism. 

            
 Relay: شكل الرٌلاي  19 الشكل

 

 ٗاىذائشح اىَنبفئخ Relay: مكونات الرٌلاي  21 الشكل
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أسا
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 Coil & Contacts:الشكل الداخلً للرٌلاي 21 الشكل

( ٚثٌزٜ صؼضّذ فىشر ػٍّٗ ػٍٝ  Solid State Relay س٠لاٜٞ صغّٝ )ثٌغٌٛذ عضجس أخش أٔٛثع٠ٚٛؽذ 

 ٠ٚFast Switchingغضخذَ فٝ ثٌضطذ١مجس ثٌضٝ صؼضّذ ػٍٝ  Semi-Conductorsثٌّٛطلاس  أشذجٖ

 لاصّجَ ػ١ٍّز ثٌضقىُ ِغً ثٌضقىُ فٝ صشغ١ً ٚفظً ثٌغخجٔجس ثٌىٙشد١ز ٌٍضقىُ فٝ دسؽز ثٌقشثسر.

 Relay شٝلاٛمٞف ٝزٌ رذذٝذ ٗششاء اى

 ِ ً220  )ػٍٝ عذ١ً ثٌّغجي ش٠لاٍٞف ثٌصقذ٠ذ ؽٙذ صشغ١V , 24V , 110V … أٚ  ِضشدد

 ِغضّش فغخ دثةشر ثٌضقىُ (

 ٚ 2*ػذد ثٌٕمؾ (+ ٠3ىْٛ )صقذ٠ذ ػذد ثلاؽشثف 

   (Contacts) ٔمجؽ 3ػذد إٌٝ  ػٍٝ عذ١ً ثٌّغجي ػٕذ ثلافض١جػ

 ؽشف 11= 2( + ثؽشثف ثٌٍّف 3*  3ثٌّطٍٛح )ػذد ثٌٕمجؽ  ش٠لا٠ٞىْٛ ػذد ثؽشثف ثٌ

 ( NC, ؽشف  NO, ؽشف  COMثؽشثف )ؽشف  3صىْٛ ثٌٕمطز ػذجسر ػٓ 

 ثِذ١ش 13أٚ  ثِذ١ش 8ثلاِذ١ش ثٌٍٝ صضقٍّٙج ثٌٕمطز ِغً /ثٌض١جس 

 ؽش٠مز ثٌضغذ١ش ٚثٌقؾُ ثٌّٕجعخ 

ثٌّغضخذَ فٝ ثٌضطذ١مجس ثٌظٕجػ١ٗ )ثٌٍٛفجس ثٌىٙشد١ز ٌٚٛفجس ثٌضقىُ(ِٓ لطؼض١ٓ  ش٠لا٠ٞضىْٛ ثٌٚ

 ٠PCBضُ صغذ١ضٙج ػٍٝ ثٌٍٛفجس ثلاٌىضش١ٔٚٗ  أٔٛثع( ,وّج ٠ٛؽذ ِٕٗ Baseر + ثٌمجػذRelay ش٠لاٞ)ثٌ

Relay  ِٓ ش٠لاٞثٌ أفؾجَ. ٠ٚٛؽذ ثٌؼذ٠ذ 
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24 
أسا

ٌاس
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 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

   
 

 
 

 

 
 

 

 
   

 

 فٚ دٗائش اىزذنٌ شٝلاٛىٍبد اإعزخذا

1. Interface/Isolation circuits  

ٌٍفظً ٚثٌؼضي د١ٓ ثٌذٚثةش ثٌضٝ صؼًّ دّظجدس ِخضٍفز ٚ٘ز ٠قظ ٔض١ؾز صٕٛع  ش٠لاَٞ ثٌإعضخذث ٠ضُ

ٜ صؼًّ أخشٚ 220vacٜ صؼًّ دؾٙذ أخشٚ 380vacصؼًّ ػٍٝ ؽٙذ  أفّجيثٌىٙشد١ز ) فّجيثلأ

 , 220vac , 24vdcثٌضقىُ رثس ؽٙذ صقىُ ِخضٍف ).... ثٌخ(ثٚ صذثخً دٚثةش 24vdcػٍٝ ؽٙذ 

12vdc , 5vdc ….etcٌّىٛٔجس ثٌضٝ صغجػذ ػٍٝ ٘زث ثٌفظً ثٌ أفؼًِٓ  ش٠لاٞ( , ٠ٚؼضذش ث

 ثٌىٙشد١ز )دٚثةش ثٌمٜٛ( ٚدٚثةش ثٌضقىُ ِؼجً  فّجيػًّ صٛثفك د١ٓ ثلأأ٠ؼجً ثٌضجَ , ٚ
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25 
أسا

ٌاس
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Start- Stop: pushbutton, CR: Control Relay(coil & Aux Contacts) , M: Contactor Coil 

 

 

 ( ٚدٚثةش ثٌضقىُ ثٌضم١ٍذٜ PLCد١ٓ دٚثةش ثٌضقىُ ثٌّذشِؼ ) ش٠لاَٞ ثٌئعضخذثد ٠Interfaceضُ ػًّ 

(Classic Controlٓ٠ّٚى , )  ْػٍٝ دٚثةش ثٌـ أ٠ؼجً صقضٜٛ دٚثةش ثٌضقىُ ثٌضم١ٍذٜ أInterface  ٓػ

 ؽش٠ك ثٌش١ٍ٠ٙجس .
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26 
أسا

ٌاس
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ؽٙذ ثٌضشغ١ً ٌٙج ػٓ  إخضلافثٌىٙشد١ز ثٌّخضٍفز فٝ فجٌز  فّجيو١ف١ز صشغ١ً ثلأ٠ٛػـ ثٌشعُ ثٌغجدك 

َ , عضخذثفٝ ٔفظ ثٌٛلش ٚ٘زث ثٌٕٛع ِٓ ثٌذٚثةش غ١ش شجةغ ثلإِؼجً  صؼًّأْ  ٚرٌه ششؽ ش٠لاٞؽش٠ك ثٌ

ذ د١ٓ دٚثةش ثٌضقىُ ثٌّخضٍفز فٝ ؽٙ Signal Statusثس ثٌقجٌز إشجسِٗ فٝ فجٌز ٔمً إعضخذث ٠ّىٓ إٔٗوّج 

 ثٌضغز٠ز.

 Latch operationح شبسالادزفبظ ثبلإ .2

ر إشجسر دّؾشد صشغ١ٍٙج ِشر ٚثفذر ٠ٚضُ رٌه ػٓ ؽش٠ك صٛط١ً شجسقفع ثلإ٠ أْ ٠ٞغط١غ ثٌش٠لا

صمَٛ  ٚ أْ ش٠لاٞر ثٌّشثد ففع فجٌضٙج( ػٍٝ ثٌضٛثصٜ ِغ ٔمطز ِفضٛفز ِٓ ثٌشجسثٌضشغ١ً )ثلإ

 إ٠مجفر ػٓ ؽش٠ك شجسػ١ٍّز ففع ثلإ إ٠مجف.٠ٚضُ ش٠لاٞر ثٌّشثد ففع فجٌضٙج دضشغ١ً ٍِف ثٌشجسثلإ

 ر ثٌّشثد ففع فجٌضٙج.شجسلطغ ؽش٠ك ثٌضٛثصٜ ِغ ثلإأٚ  ش٠لاٞصشغ١ً ثٌ
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23 
أسا

ٌاس
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 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

 

 

 Invert control signalح اىزذنٌ إشبسػنظ  .3

 Normallyز ِغٍمز طر. دّؼٕٝ ػٕذِج ٠ىْٛ ثٌّطٍٛح ٔمشجسٌؼىظ فجٌز ثلإ ش٠لاَٞ ثٌإعضخذث ٠ّىٓ

Closed NC غ١ش ٔمطز  ٚغ١ش ِضجؿNormally Open NO ٠ضُ صٛط١ً ثٌٕمطز ثٌّفضٛفز  ئٔٗف

َ ٔمجؽ ثٌضلاِظ ثٌّٛؽٛدر ػٍٝ إعضخذث ( عُ ٠ضُش٠لاٞ)صشغ١ً ٍِف ثٌ ش٠لاٞثٌّضجفز ٌضشغ١ً ثٌ

 .Relay-NCَ ٔمطز ِغٍمز إعضخذث ٚفٝ ٘زٖ ثٌقجٌز ٠ضُ ش٠لاٞثٌ
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23 
أسا

ٌاس
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 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

 Expansion contactاىْقبط اىَغبػذح  إػذادصٝبدح  .4

ِٗ فٝ ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌذٚثةش ثٌّضظٍز عضخذثر ٚثفذر لإإشجسِٓ ٔغخز ِٓ  أوغشْ ِطٍٛح ػٕذِج ٠ىٛ

ثٜ صشغ١ً  ش٠لاَٞ ٘زٖ ثٌٕمطز ٌضشغ١ً ثٌإعضخذث ٠ضُ ئٔٗٔمطز ٚثفذر فإلا  ِغ دؼؼٙج ٚغ١ش ِضجؿ

 . ٠ّٚىٓ ش٠لاَٞ ثٌؼذد ثٌّٕجعخ ِٓ ثٌٕمجؽ ثٌّضٛثفشر ػٍٝ ٘زث ثٌإعضخذث عُ ٠ضُ ش٠لاٍِٞف ثٌ

ِٓ  LAMP TESTِؼج. ٚصؼذ دٚثةش ثٌضقىُ ثٌضٝ صضؼّٓ ٚظ١فز ثي س٠لاِٞٓ  غشأوَ إعضخذث

 ص٠جدر ػذد ثٌٕمجؽ .إٌٝ  ثٌذٚثةش ثٌضٝ صقضجػ أوغش
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29 
أسا

ٌاس
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 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

  Timerاىَؤقزبد اىضٍْٞٔ 

ر دذء إشجس٠ضىْٛ ِٓ  ش٠لاٌٞٚىٓ ثٌّؤعش ثٌفؼٍٝ ٌضغ١ش فجٌز ثٌ ش٠لاِٞغ ثٌ )ثٌضج٠ّش( ض٠ِٟٕضشجدٗ ثٌّؤلش ثٌ

 ٛؽذ ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌّؤلضجس ثٌض١ِٕز ثٌضٝ صغضخذَ فٝ ػ١ٍّجس ثٌضقىُ ٠ٚ صِِٕٟغ صأع١ش 

A timing relay is similar to a control relay, except that certain of its contacts are 

designed to operate at a preset time interval, or time lag, after the unit's 

energized, or de-energized. 

 .ٚظ١فز ٚثفذر أٚ ِضؼذد ثٌٛظجةف  –ٔجٌٛػ/ِؤشش أ  –ٌىضشٟٚٔ إ –ذ ِٕٗ أٔٛثع ِضؼذدر ٘ٛثةٝ ٠ٚٛؽ

 (ON-Delay Timerٍؤقذ رأخٞش اىزشغٞو ) .1

لا٠مَٛ دأٜ  ٠Energize Timerؼًّ ػٍٝ صأخ١ش ثٌضشغ١ً .ػٕذ صفؼ١ٍٗ  صِٕٟػذجسر ػٓ ِؤلش 

إٌٝ  NOش فجٌز ثٌٕمطز ثٌّفضٛفز ء ثٌٛلش ثٌّطٍٛح ٚدؼذ رٌه ٠مَٛ دضغ١إٔضٙج١ش ٠ٕٚضظش فضٝ ١صغ

.٠ٚظً عجدش ػٍٝ  Openedِغجس ِفضٛؿ إٌٝ  NCٚدجٌّغً ثٌٕمطز ثٌّغٍمز  Closedِغجس ِغٍك 

رٌه ٠ضُ ثٌّؤلش عُ دؼذ  De-energizedٚرٌه ػٓ ؽش٠ك ػًّ  RESET٘زث ثٌٛػغ فضٝ ػًّ 

 ٜأخشصىشثس ثٌؼ١ٍّز ِشر 
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أسا

ٌاس
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 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

 

COIL 
ON-Delay Timer 

(Normally Open) 

ON-Delay Timer 

(Normally Closed) 

IEC NEMA IEC NEMA IEC NEMA 

 
 

 
 

 
 

On-Delay, Timed Closed 

The following is an example of On-delay, timed closed, using a set of normally 

open (NO) contacts. This configuration is also referred to as normally open, 

timed closed (NOTC).The timing relay (TR1) has been set for an On-delay of 5 

seconds. 

 

 

On-Delay, Timed Open  

The following is an example of On-delay, timed open, using a set of normally 

closed (NC) contacts. This configuration is also referred to as normally closed, 
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30 
أسا

ٌاس

 ٌٍّغجس ثٌٛظ١فٝ ثلإدثسر ثٌؼجِز -ثٌششوز ثٌمجدؼز ١ٌّجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٝ

 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

timed open (NCTO). PL1 is illuminated as long as S1 remains open. The timing 

relay (TR1) has been set for an ON delay of 5 seconds. 

 

 

 ( OFF-Delay Timer ٍؤقذ رأخٞش اىفصو ) .2

٠مَٛ دضغ١ش فجٌز  ٠Energize Timerؼًّ ػٍٝ صأخ١ش ثٌفظً . ػٕذ صفؼ١ٍٗ  صِٕٟػذجسر ػٓ ِؤلش 

ٚدجٌّغً صضغ١ش ثٌٕمطز  Closedِغجس ِغٍمز إٌٝ  NOثٌٕمجؽ ِذجششر )صضغ١ش فجٌز ثٌٕمطز ثٌّفضٛفز 

-De إ٠مجف(. ٠ٚؼً ثٌٛػغ ثٌقجٌٝ عجدش فضٝ ػًّ  Openedِغجس ِفضٛؿ إٌٝ  NCثٌّغٍمز 

energize timer  ٝٚػؼٙج إٌٝ  جؽء ثٌٛلش ثٌّطٍٛح ٕٚ٘ج ٠مَٛ دأػجدر وجفز ثٌٕمإٔضٙجعُ ٠ٕضظش فض

  إٌٝ ثٌّفضٛفز صضغ١ش NCِفضٛفز , ثٌٕمطز ثٌّغٍمز إٌٝ  ثٌّغٍمز صضغ١ش NOثٌطذ١ؼٝ )ثٌٕمطز ثٌّفضٛفز 

 (.Closedِغٍفز 
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COIL 
ON-Delay Timer 

(Normally Open) 

ON-Delay Timer 

(Normally Closed) 

IEC NEMA IEC NEMA IEC NEMA 

 
 

 
 

 
 

 

Off-Delay, Timed Open  

The following is an example of Off-delay, timed open, using a set of normally 

open (NO) contacts. This configuration is also referred to as normally open, 

timed open (NOTO). The timing relay (TR1) has been set for an off delay of 5 

seconds. Closing S1 energizes TR1, causing its associated normally open TR1 

contacts to close immediately and illuminate PL1.  

 

 
 

 

(1) (2) (3) 
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 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

Off-Delay, Timed Closed  

The following is an example of Off-delay, timed closed, using a set of normally 

closed (NC) contacts. This configuration is also referred to as normally closed, 

timed closed (NCTC). The timing relay (TR1) has been set for 5 seconds. PL1 

is on. Closing S1 energizes TR1, causing its associated contacts to open 

immediately and extinguishing PL1.  

  

 
(1) (2) (3) 

 

3. ON/OFF Delay timer 

ِغ ٚ٘ٝ  OFF-Delayٚثٌـ  ON-Delayثٌّؤلضجس ثٌض١ِٕٗ ثٌضٝ صؾّغ د١ٓ ثٌٕٛػ١ٓ  أٔٛثعأفذ 

ٚصأخ١ش ثٌفظً ػٕذ صٚثي  Control Signalر ثٌضقىُ إشجسصمَٛ دضأخ١ش ثٌضٛط١ً ػٕذ ٚطٛي 

 Control Signalر ثٌضقىُ إشجس
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ٌاس
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 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

  Star-Delta Timer دىزب-ىذٗائش ثذء اىذشمخ عزبس صٍٍْٜؤقذ  .4

صُ ػًّ ٘ز ثٌّؤلش ٌضغ١ًٙ دٚثةش ثٌضقىُ , وّج  Star-Deltaر دٚثةش دذء ثٌقشوز ؽش٠مز ٌىغش ٔظشثً 

 Deltaِٚشفٍز ثٌذٌضج  Starد١ٓ ِشفٍز ثلاعضجس  Transition Timeصُ ِشثػجر ثٌضِٓ ثلأضمجٌٝ إٔٗ

ٚصِٓ ثلأضمجي   Time of STAR (T)ٕ٘جن صِٓ صشغ١ً ِشفٍز ثلاعضجس  أطذـ, ٚدزٌه 

Transition Time (t). 

 

 

  
 

 Star Delta timer: تاٌمر ستار دلتا 22 الشكل
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أسا

ٌاس
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 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

 

 Pulse Timer  ٗInterval Timer  ٗCyclic Timerمَب ٝ٘جذ اىؼذٝذ ٍِ اىؤقزبد اىضٍْٞخ ٍثو 

 ٗFlash timer اىخ ...... 
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 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

  Counterاىؼذاداد 

 Countingػ١ٍّز ثٌؼذ )إٌٝ  ثٌضقىُ ثٌضٝ صغضخذَ فٝ ثٌؼ١ٍّجس ثٌضٝ صقضجػِىٛٔجس دٚثةش أفذ 

Operation ) ٚ ٌثٌشلُ ثٌّقذد فٝ إٌٝ  ٌٚىٓ ثٌّؤعش فٝ ٘زٖ ثٌقجٌز ٘ٝ ثٌٛطٛي ش٠لا٠ٞضشجدٗ ػٍّٗ ِغ ث

 Count Downثٌظفش فٝ فجٌز إٌٝ  ثٌٛطٛيأٚ  Count Upفجٌز 

ػٓ ؽش٠مز  Countersَ ثٌؼذثدثس ئعضخذثد ِؼ١ٓ ٠ضُ رٌه دِج دؼذ ػذأِش  صشغ١ًإٌٝ  ػٕذِج صقضجػ ثٌذثةشر

٠ضُ   ONإٌٝ  OFFر ِٓ شجسػٕذِج صضقٛي ثلإ PULSE (ON then OFF to Count)ر ثٌٕذؼز إشجس

 Count UPِؼجً  فٝ ثلاصؾج١٘ٓأٚ  Count DOWNلاعفً أٚ  Count UPثٌؼذ , ٠ٚىْٛ ثٌؼذ لاػٍٝ 

& Down ( ٍِٚقك دٗ ٔمطز وٙشد١ز .Contact) ضغ١١ش فجٌضٙج ػٕذ ثٌٛطٛي ٌٍؼذد ثٌّطٍٛح ص

(Normally Open  ٌٝإClosed -  ٚأ- Normally Closed  ٌٝإOpen. ) 

( ٚثٌزٜ ٠غضخذَ ػجدر ِغ ٌٛفجس صشغ١ً Run Time Hour) صغّٝ "ػذثد عجػجس ثٌضشغ١ً" أٔٛثع٠ٛؽذ 

 ثٌّقشوجس , ثٌطٍّذجس .....ثٌخثٌٌّٛذثس, ثٌٛفذثس ِغً 

 ِج دؼذ ػذد ِؼ١ٓ أِش  صشغ١ًإٌٝ  صقضجػ ثٌذثةشرَ ػٕذِج عضخذث٠ضُ ثلإ

 

  
 

 

 

  
 

 

 
 Counterل العدادات أشكا:23 الشكل
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 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

 Protection relayٍشدلاد اى٘قبٝخ 

لجؽغ ثٌذثةشر ثٌىٙشدجة١ز ػٕذ ثوضشجف ػطً ٚ  ٠مجفثٌّشفً ثٌٛثلٟ ػذجسر ػٓ ؽٙجص ِشفً ِظُّ لإ

ثٌضثةذ , ٚصذفك ثٌطجلز ثٌؼىغٟ ,  ثٌؾٙذٌضشغ١ً غ١ش ثٌطذ١ؼ١ز ِغً ثٌض١جس ثٌضثةذ ٚثٌىشف ػٓ ظشٚف ث

 . ٚثٌضشدد ثٌضثةذ , ٚثٌضشدد ثٌّٕخفغ. ٚوجفز ثٌقّج٠جس ثٌلاصِز ٌٍٕظجَ ثٌىٙشدٝ.

١ز ٌّشفً ثٌقّج٠ز فٟ صقذ٠ذ ثٌخطأ ٚػضي ثٌؾضء ثٌّؼ١خ ِٓ ثٌؾضء ثٌغ١ٍُ ِٓ عجعصضّغً ثٌٛظ١فز ثلأ

ثٌٛفذثس ثٌّشصذطز ثٌؼًّ فٝ فجٌز ٚؽٛد ثٜ ثخطأ صُ  ٠مجفِشفلاس ثٌٛلج٠ز لإ ثٌٕظجَ.. ٚصغضخذَ

َ ثٌٕمجؽ ثٌىٙشد١ز ثٌٍّقمز دٗ ٚدِؾٙج فٝ دٚثةش ثٌضقىُ ٌٍّغز٠جس ثٌىٙشد١ز ٚٚفذثس إعضخذث ثوضشجفٗ.٠ٚضُ

 ثٌذخٛي ٚثٌخشٚػ .... ثٌخ

   

 Protectiom Relay:مرحلات الوقاٌة 24 الشكل

 Overload الاٗفشى٘د

ثٌىٙشد١ز ػذ ص٠جدر ثٌض١جس ػٓ ثٌقًّ ثٌّمٕٓ ٌٙج ,  فّجيٌقّج٠ز ثلأ ثٌىضشٚٔٝ/ؽٙجص فّج٠ٗ ثٌىضش١ِٚىج١ٔىجي

 ثٌىٙشد١ز )ثٌّقشوجس ( ِٓ ثٌقًّ ثٌضثةذ فّجي٠قّٝ ثلأ

Thermal overload relays are economic electromechanical protection devices for 

the main circuit. They offer reliable protection for motors in the event of 

overload or phase failure. The thermal overload relay can make up a compact 

starting solution together with contactors 

 

 



 

 

 Classic Control –دٚثةش ثٌضقىُ ث٢ٌٟ
 غجٌغزثٌذسؽز ثٌ   -ىٙشدجة١ز ثٌظ١جٔز ثٌِٕٙذط 

33 
أسا

ٌاس
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 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

Overload Contacts 
Overload – Wiring 

(Power Circuit) 

IEC NEMA IEC NEMA 

 

 

   

 

 
 

 
 

 

 

 

 Overloadsل الاوفرلود أشكا: 25 الشكل

 سثبػٜ(أٗ  )ثْبئٜ جٖبص اىذَبٝخ

 Phase sequence failure, under voltage, overvoltage 

ٚرٌه  خفجع ثٌؾٙذ ٚص٠جدر ثٌؾٙذٔإأٚ  ثٌفجصثس ٚ صضجدغ ثٌفجصثسأفذ ؽٙجص فّج٠ز ثٌىضشٚٔٝ ػذ عمٛؽ 

دٗ أفذ ؽٙجص ٚأٚ  دؼؼٙجأٚ  ج٠جسّثٌقأفذ ٠ىْٛ ثٌؾٙجص ٌٗ أْ  د١ز , وّج ٠ّىٌٍٓقفجظ ػٍٝ ثٌّؼذثس ثٌىٙش

سدجػٝ ٠ىْٛ دٗ ٔمطز وٙشد١ز صضغ١ش فجٌضٙج ػٕذ فذٚط أٚ  عٕجةٝأٚ  , عٛثء وجْ ِفشدثِؼجً  ؽ١ّغ ثٌقّج٠جس

ِٙج فٝ إعضخذثَ ثٌٕمجؽ ثٌىٙشد١ز ثٌٍّقمز دٗ ٚإعضخذث فٝ دثةشر ثٌضقىُ . ٠ٚضُ ِٙجإعضخذث ٜ خًٍ . ٠ٚضُأ

 دٚثةش ثٌضقىُ ٚثٌضٝ ٠ضغ١ش فجٌضٙج ػٕذ ٚؽٛد خطأ.
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 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

 

 (Motor protection relay) َبٝخ اىَذشمبد ٍزؼذدح اى٘ظبئفدٗدذح 

صٍف ٘زٖ إٌٝ  ثٌضٝ صؤدٜ ثلأخطجءخجص دجٌّقشوجس ثٌىٙشد١ز ِٚغتٛي ػٓ فّج٠ضٙج ِٓ وجفز  ؽٙجص فّج٠ز

 ثٌضقىُ ٚثٌّشثلذزثس ٚثٌمشثءثس ثٌٟ ٚفذثس شجسوّج ٠ّىٕٗ ٔمً ثلإ ثٌّقشوجس

 Short Circuit 

 Earth Fault Overcurrent Protection 

 Number of Starts 

 Loss of Load/Undercurrent 

 Loss of Phase 

 Under voltage, over voltage , under current  

 Unbalance 

 Thermal Overload 

 Locked Rotor during Starting 

 Input for PTC Sensors 

       

  

 (Motor protection relay) الوظابف متعددة المحركات حماٌة وحدة: 26 الشكل
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 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

 -صضىْٛ ثٌذٚثةش ثٌىٙشد١ز ِٓ دثةشص١ٓ دثخ١ٍض١ٓ ّ٘ج وجلاصٝ : -اىذٗائش اىنٖشثٞخ :

 شدٝ٘ٝ ثٌّغتٌٛز ػٓ ثٌّغجس ثٌىٙشدٝ ِٓ ثٌّظذس فضٝ ثٌقًّ ثٌىٙ : Power Circuitدائشح اىق٘ٙ 

  ٚثٌزٜ ٠ضقًّ ص١جسثس وٙشد١ز ػج١ٌز صضٕجعخ ِغ لذسر ثٌقًّ ثٌىٙشدٝ

٘ٝ ثٌّغتٌٛز ػٓ ػ١ٍّز ثٌضقىُ فٝ ثٌّىٛٔجس ثٌىٙشد١ز ٌضشغ١ً  : Control Circuitدائشح اىزذنٌ 

 ش٠لاٞز دجٌّىٛٔجس ثٌّغجػذر ِضً ثٌثلإعضؼجٔثٌقًّ ثٌىٙشدٝ دطش٠مز طق١قز ِٕٚجعذز ٌٍضطذ١ك ٠ٚضُ 

 ١ٕز ٚثٌؼذثدثس ....ثٌخٚثٌّؤلضجس ثٌضِ

 

ٚثٌضٝ صضىْٛ ػجدر ِٓ  Logical Operationصقضٜٛ دثةشر ثٌضقىُ ػٍٝ ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌؼ١ٍّجس ثٌّٕطم١ز 

AND operation ٚ OR Operation  ٚNOT operation  ُدجٌؾًّ  ث٢ٌٟٚصضُ ط١جغز دثةشر ثٌضقى

 ثٌششؽ١ز ثٌّضذثخٍز ِغً

IF (Condition=true) THEN execute action 

 

 الشرطٌة IF: جمة  27 الشكل
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AND Logic operation: 

IF(Condition1 AND Condition2 AND ..etc) THEN TRUE 

فضٝ  SS2ِٚفضجؿ  ٠SS1ؾخ ثٌؼغؾ ػٍٝ ِفضجؿ  إٔٗ, دّؼٕٝ ِؼجً  ػ١ٍّز ٠ؾخ ف١ٙج صقم١ك وجفز ثٌششٚؽ

صىْٛ  SS1ٚػذَ صقم١ك ثٌششؽ ثٌغجٔٝ ِغً لضـ  SS1ِغً غٍك أفذ ٚصقم١ك ششؽ ٚ , ٠K1ؼًّ ثٌقًّ 

 .K1لا٠ؼًّ ثٌقًّ ثٌىٙشدٝ  إٔٗثٌٕض١ؾز 

 

 AND logic operation:  28 الشكل

OR Logic Operation: 

IF (Condition1 OR Condition2 OR ..etc) THEN TRUE 

فمؾ صؼًّ  ٔمطز ِغٍمزإٌٝ  ثٜ صضقٛي SS1ف١ٙج فمؾ , ِغً صقم١ك ششؽ أفذ ٚ ػ١ٍّز ٠ىضفٝ دضقم١ك ششؽ 

دؼذَ صقم١ك وجفز ثٌششٚؽ )ؽ١ّغ إلا  , ٚلا ٠ضُ صٛلف ثٌقًّ ثٌىٙشدٝ K1ػٍٝ صشغ١ً ثٌقًّ ثٌىٙشدٝ 

 صىْٛ ِفضٛفز ٚ٘ىزث(. SS2أ٠ؼجً صىْٛ ِفضٛفز ٚ SS1ثٌششٚؽ صىْٛ ِفضٛفز دّؼٕٝ 

 

 OR Logic operation:  29 الشكل
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 Mixed OR & AND logical operation:  31 الشكل

 ذائشح اىزذنٌ ى اىٖٞنو اىؼبً

ِظذس ثٌؾٙذ , إ٠مجف ثٌطٛثسا , أِش ثٌضشغ١ً , أِش ثلإ٠مجف , ثٌقّج٠جس صضىْٛ ؽ١ّغ دٚثةش ثٌضقىُ ِٓ 

 .ثٌّطٍٛدز , صشغ١ً ثٌقًّ ثٌىٙشدٝ

 

 : الهٌكل العام لدابرة التحكم 31 شكلال
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 & اىَفبرٞخ( الأصساسً ئعزخذاىيذَو اىنٖشثٚ )ث ٝقبفٍفًٖ٘ اىزشغٞو ٗالإ

 Selectorً ٍفزبح ئعزخذاث ٝقبفٗالإاىزشغٞو  .1

ػٓ ؽش٠ك ثٌٕمطز  Selector Switchَ ِفضجؿ ئعضخذث٠ضُ صشغ١ً ثٌقًّ ثٌىٙشدٝ ِذجششر د

فٝ ٔفظ ثٌٛلش , ٚلا٠ضُ ِؼجً  ٠ٚStart & Stopؼضذش ٔفغٗ ٘ٛ ثٌّغتٛي ػٓ ثي  NOٗ ثٌّفضٛفز د

 ٔمطز صؼ٠ٛؼ١ز ػ١ٍٗ ,  Latchػًّ 

 OVERLOAD NCفذٚط فًّ صثةذ أٚ  NCأِج ٚفٝ فجٌز ثٌؼغؾ ػٍٝ ِفضجؿ ثٌطٛثسٜ 

 K1فضمَٛ دمطغ ثٌّغجس ثٌىٙشدٝ ٚدٕجءث ػٍٝ رٌه ٠ضٛلف ثٌقًّ  Openِفضٛفز إٌٝ  صضقٛي ثٌٕمطز

 ػٓ ثٌؼًّ

َ إعضخذث َ ٘زث ثلاعُ دىغشر فٝ فجٌزإعضخذث ٠ٚضُ Two line controlٚصغّٝ ٘ز ثٌطش٠مز دـ 

 ... ثٌخ. Soft start , Variable speed driveثٌضىجًِ ِغ ثلاؽٙضر ثلاٌىضش١ٔٚز ِغً 

ٜ دؼذ أخشثٌضٝ صضطٍخ ػذَ صشغ١ً ثٌقًّ ثٌىٙشدٝ ِشٖ  ثلأِٛس٘زٖ ثٌطش٠مز غ١ش ِٕجعذز فٝ 

 ٠قضفع دقجٌضٗ. Selector Switchثٌّفضجؿ لأْ  ع ثٌىٙشدجء ِٓ صٍمجء ٔفغٗ , رٌهطجإٔم

 

 م مفتاحإستخدا: التشغٌل ب 32 الشكل

 Pushbuttonً أصساس إعزخذا ٝقبفٗالإ اىزشغٞو .2

 ٚػٕذ ثٌؼغؾ ػ١ٍٗ ٠ؼًّ ثٌىٛٔضجوضٛس START pushbuttonَ صس ئعضخذث٠ضُ صشغ١ً ثٌذثةشر د

K1  ِٓ ٠ٚضُ دزٌه صقٛي ثٌٕمطزNO  ٌٝإclosed  ٚصؼضذش فٝ ٘زٖ ثٌقجي ػذجسر ػٓ ِغجس

 ,Openفجٌضٙج ثٌطذ١ؼ١ز إٌٝ  صؼٛد ٔمطضٗ STARTٚػٕذ صشن ثٌضس  STARTصؼ٠ٛؼٝ ػٓ صس 

 ٌٚىٓ صظً ثٌذثةشر صؼًّ دؼذ صشن ٘زث ثٌضس 

فذٚط أٚ  Emergency Stopثٌؼغؾ ػٍٝ ِفضجؿ أٚ  STOPصضٛلف ػٕذ ثٌؼغؾ ػٍٝ ِفضجؿ 

OVERLOAD 
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َ إعضخذث َ ٘زث ثلاعُ دىغشر فٝ فجٌزإعضخذث ٠ٚضُ Three line controlٚصغّٝ ٘ز ثٌطش٠مز دـ 

 ... ثٌخ. Soft start , Variable speed driveثٌضىجًِ ِغ ثلاؽٙضر ثلاٌىضش١ٔٚز ِغً 

ٜ دؼذ أخشثٌضٝ صضطٍخ ػذَ صشغ١ً ثٌقًّ ثٌىٙشدٝ ِشٖ  ثلأِٛس٘زٖ ثٌطش٠مز ِٕجعذز ؽذث فٝ 

ػٓ ثٌؼًّ ٚصفضـ  K1ع ثٌىٙشدجء ٠ضٛلف إٔمطجػٕذ لأْ  ع ثٌىٙشدجء ِٓ صٍمجء ٔفغٙج , رٌهإٔمطج

 .STARTٌٚزٌه ٠ضٛلف ػٕذ ثٌؼًّ ٠ٚغضذػٝ دؼذ رٌه ثٌؼغؾ ػٍٝ صس  K1ثٌٕمطز 

 

 Pushbuttonم ازرار إستخداب ٌقاف: التشغٌل والإ 33 الشكل

 ٝقبفالإأٗ  زشغٞوٞخ ىيفضيًٖ٘ الأٍف

ٌذثةشر  فؼًثلأ عضمشثسِٓ ثُ٘ ثٌّفج١ُ٘ ثٌضٝ صؼطٝ ثلإ ٠مجفثلإأٚ  ١ز ٌٍضشغ١ًفؼٍثْ ِفَٙٛ صقذ٠ذ ثلأ

ٚفٝ ٔفظ ثٌٛلش ِغً ثٌؼغؾ ػٍٝ ِؼجً  ٠مَٛ دضشص١خ ثٌؼ١ٍّز ِٕطم١ج فٝ فجٌز فذرط ثلاٚثِش ٔٗثٌضقىُ لإ

 ١ز.ص١ىصِٛجثلأز ٔظّجطز فٝ ثلأٚخِؼجً  ِٚغٍز ػٕذ فذٚط ثِش٠ِٓؼجً  ٠مجفصس ثٌضشغ١ً ٚثلإ

 

 ٌقافالإأو  ٌة للتشغٌلفضل: الأ 34 الشكل
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 أٍبمِ ٍزؼذدح(/أدذ)ٍِ ٍنبُ ٗ Emergency Stopٍفًٖ٘ اىزذنٌ 

 ( Emergency Stopىيط٘اسا )  ٝقبفالإ

 ٚ رٌه ِٓ أؽً ثٌقّج٠ز ٞ ششٚؽ صشغ١ٍ١زثٌقًّ ِذجششر دْٚ ثلاػضذجس لأ ٠مجف٠غضخذَ ِفضجؿ ثٌطٛثسا لإ

 , ٠ٚمَٛ ثٌّشغً دٕفغز دؼًّ رٌه ٚثٌؼغؾ ػٍٝ ٘زث ثٌّفضجؿ. ثٌطٛثساأٚ 

 Normallyػٕذ ثٌؼغؾ ػٍٝ ِفضجؿ ثٌطٛثسا دج١ٌذ ٠مَٛ دضغ١١ش فجٌز ثٌٕمطز ) ٚ ػجدر صىْٛ ٔمطز ِغٍمز 

Closed  ِٙج وٕمطز ِفضٛفٗ إعضخذث ٠ّىٓ إٔٗوّجNormal Open دؼذ طٍٚػؼٗ ثلأإٌٝ  ( ٚلا ٠ؼٛد ٟ

إٌٝ  ز ثٌؼغؾ ِٓ ػ١ٍٗ ) صُ صظ١ّّٗ دطش٠مز ١ِىج١ٔى١ز ٌلافضفجظ دٛػؼٗ دؼذ ثٌؼغؾ ٚ لاػجدصٗإصثٌ

ثٌٛػغ ثٌطذ١ؼٟ ٌٗ ( ٚ دٙزث إٌٝ  ٜ ٠ضُ ٌف سأط ثٌّفضجؿ ٔظف ٌفٗ فضٝ ٠ؼٛدأخشٚػؼٗ ثٌطذ١ؼٟ ِشر 

 ٠مَٛ دمطغ ِغجس ثٌىٙشدجء ثٞ فضـ ثٌذثةشر ثٌىٙشد١ز 

 

 

 

 

 Emergency stop: مفتاح الطوارئ  35 الشكل

 Start pushbutton , Stopَ أصثس )ئعضخذثفٟ ثٌشىً ثٌضجٌٟ دثةشر ٌضشغ١ً فًّ وٙشدٟ ) ِقشن ( د

pushbutton ُإعضخذث ( ٚ ٠ض ( ِفضجؿ ثٌطٛثسا َE.S. دجٌذثةشر ) 

 

 ابرة: مفتاح الطوارئ داخل الد 36 الشكل
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 َ ِفضجؿ ثٌطٛثسا فٟ فجٌز صؼذد ثٌٍٛفجس ثٌّشصذطز دضشغ١ً ثٌّؼذر : إعضخذث ؽشق

 ز٘صٞو ػيٚ اىز٘اىٜ (اىاىطشٝقخ الاٗىٚ )  .1

 

ػٕذ صؼذد ٌٛفجس ثٌضشغ١ً ثٌّٛصػز دثخً ثٌّٛثلغ ٠ضُ سدؾ وجفز ِفجص١ـ ثٌطٛثسا ِؼجً.ف١ظ ٠ّش خؾ 

 Generalدؼذ رٌه ٠مَٛ دضغز٠ز خؾ ثٌضقىُ  ٌٛفز , عُ أخش ثٌطٛثسا ِٓ دذث٠ز ٌٛفجس ثٌضشغ١ً فضٝ

Control Line  خلاي ثٌّشٚس ػٍٟ إلا  ٠مجفٕٚ٘ج لا٠ّىٓ صقذ٠ذ ِىجْ ثلإثٌضقىُ. إ٠مجفٚدزٌه ٠غضط١غ ِٓ

فجػ١ٍز فٝ  وغشٚصؼضذش ٘زٖ ثٌطش٠مز ٘ٝ ثلأؽ١ّغ ثٌٍٛفجس ٌّؼشفز ِفضجؿ ثٌطٛثسا ثٌزٞ صُ ثٌؼغؾ ػ١ٍز. 

 دٚثةش ثٌضقىُ

 ٌضٛطً ػٍٝ ثٌضٛثصٜ()ث ثٌطش٠مز ثٌضج١ٔز .2
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 اىطشٝقخ اىثبىثخ  .3

 ( ٌىً ِفضجؿ  Relay( ٚ ٌىٓ رٌه ٠ضطٍخ )  Normally Closed( دٕمجؽ )  .E.Sَ ؽ١ّغ ) إعضخذث ٠ضُ

 

ِٙج إعضخذث ز ثٌضٟ صضطٍخ ِؼشفز ثٞ ِٓ ِفجص١ـ ثٌطٛثسا ٟ٘ ثٌضٟ صُٔظّٚ صغضخذَ ِغً ٘زٖ ثٌذٚثةش فٟ ثلأ

صىْٛ ِف١ذر فٟ عٌٙٛز ثػّجي أ٠ؼجً ؼضي ثٌىٙشدٟ د١ٓ ثٌٍٛفجس ثٌّخضٍفز ٚ ِف١ذر فٟ ثصّجَ ػ١ٍّز ثٌج إٔٙوّج 

 ثس ثٌضٛلف ٌٍطٛثسةّذجششر ِٓ ثٌٍٛفزإشجس٠ّىٓ ثخضذجس وجفز  إٔٗثٌظ١جٔز ف١ظ 

 (  .E.Sطشٝقخ اخزجبس ٍفزبح اىط٘اسا ) 

 Online Testدبىخ  .1

 ػٓ ؽش٠كأٚ  جؿَ ثلاف١ِٛضش ػٍٝ ٚػغ ثٌفٌٛش ٚل١جط ثٌفٌٛش ػٍٟ ؽشفٝ ثٌّفضإعضخذث ٠ضُ

 َ ِفه ثٌضغش )٠ٚضُ ل١جط ثٌٕمجؽ ثٌخجطز دٗ فٝ ثٌٛػغ ثٌطذ١ؼٟ ٚػٕذ ثٌؼغؾ ػ١ٍٗ(إعضخذث

  Offline Testدبىخ اىـ  .2

 ) ثلاخضذجس ٚ ثٌذثةشر ثٌىٙشد١ز ِفضٛفز ٚ ػذَ ٚؽٛد ِظذس وٙشدٟ (

ٚ  Buzzerأٚ  َ ثلاف١ِٛضش ػٍٝ ٚػغ ل١جط ثلاَٚئعضخذث٠ضُ ثلاخضذجس دطش٠مز ثخضذجس ثٌٕمجؽ د

طفجسر ( صىْٛ ِغٍمز ٚ  إػطجءأٚ  ػٕذِج صىْٛ ٔض١ؾز ثٌم١جط د١ٓ ؽشفٟ ثٌٕمطز ِمجِٚز طغ١شر )

طفجسر ( ٚ  إػطجءػذَ أٚ  ػٕذ ثٌؼغؾ ػٍٝ ِفضجؿ ثٌطٛثسا ٚ ثٌم١جط ٔؾذ ثٌّمجِٚز وذ١شر ؽذث )
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فضجؿ ز ث١ٌذ ِٓ ػٍٝ ثٌّفضجؿ ٠ظً ػٍٝ ٚػؼٗ ثٞ صىْٛ ثٌٕمطز ِفضٛفز ٚ ِغ ٌف سأط ثٌّإصثٌػٕذ 

 ( NCثٌٛػغ ثٌطذ١ؼٟ ) ٔمطز ِغٍمز إٌٝ  ٚ صشوٗ ٠ؼٛد

 (Manual/Automaticالاٗرٍ٘برٞل ) /اىزذنٌ اىٞذٍٗٛفًٖ٘ 

ثٌّشغً ٘ٛ ِٓ ٠مَٛ دؼ١ٍّجس أْ  أعجط٠ضُ صظ١ُّ دٚثةش ثٌضقىُ ث١ٌذٚٞ ػٍٝ  اىزذنٌ اىٞذٗٛ :دٗائش 

( ٚ دزٌه  Stop PB)  ٠مجفس ثلإصأٚ  ( Start PBثٌؼغؾ ػٍٝ صس ثٌضشغ١ً )  ِغً ٠مجفثلإأٚ  ثٌضشغ١ً

١ز ِغً عجعصقضٛٞ ثٌذٚثةش ػٍٝ ثٌقّج٠جس ثلأأْ  ٠ىْٛ ثٌّشغً ٘ٛ ثٌّغتٛي ثلاٚي ػٓ ثٌضشغ١ً ٚ ٌىٓ ٠ؾخ

ثٌفجصثس ......ثٌخ ( ٚ ثٞ أفذ عمٛؽ أٚ  ػذَ صضجدغ ثٌفجصثسأٚ  ثٔخفجع ثٌؾٙذأٚ  ) ثٌقّج٠ز ػذ ص٠جدر ثٌض١جس

  ُ ٚ ثٌّٕفز ٌٍذثةشرلظٛس فٟ ٘زٖ ثٌقّج٠جس ٠ضقٍّٙج ثٌّظّ

ثٌضغ١شثس فٟ ثٌؼ١ٍّز أْ  أعجط٠ضُ صظ١ُّ دٚثةش ثٌضقىُ ثلاٚصِٛجص١ه ػٍٝ  الاٗرٍ٘برٞنٜ : دٗائش اىزذنٌ

ثٔخفجػٙج ٟ٘ ثٌضٟ صمَٛ دجٌضشغ١ً ٌٙزٖ ثٌذٚثةش. ٚ ثٌّشغً لا ٠ؤعش أٚ  فذ ِؼ١ٓإٌٝ  ٔفغٙج ِغً ثسصفجع ث١ٌّجٖ

 فٟ ٘زٖ ثٌؼ١ٍّجس.

ػٍٝ ثٌّشغً ٚ ٌىٕٙج صؼًّ ٔض١ؾز فذٚط صغ١شثس صقمك ثلإػضّجد ةش صؼًّ دذْٚ ٘زٖ ثٌذٚثأْ  أخش ٚ دؼٕٝ

َ ؽٙجص إعضخذث ِغً ٠مجفثلإأٚ  ( ٚ ٔض١ؾز ٌزٌه صمَٛ دٛظ١فز ثٌضشغ١ً Conditionsدؼغ ثلاشضشثؽجس ) 

دذْٚ صذخً ثٌّشغً  أخش ٙج ػٕذ ِغضٜٛإ٠مجفل١جط ثٌّٕغٛح ٌضفؼ١ً صشغ١ً ثٌّؼخجس ػٕذ ِغضٜٛ ِؼ١ٓ ٚ 

 ّج صقممش ٘زٖ ثٌششٚؽ صؼًّ ثٌذثةشر ِٓ صٍمجء ٔفغٙج دذْٚ صذخً .. ٚ وٍ

( ٠قضٛٞ ػٍٝ خطٛثس ِضضجدؼز صؼًّ دطش٠مز ث١ٌز ػٕذ  ث٢ٌٟثٌضشغ١ً ثلاٚصِٛجص١ه ) أْ إٌٝ  دجلاػجفز

 صقم١ك ششٚؽٙج

 ٌٍضٛػ١ـ :

 – Star( فٟ فجٌز صشغ١ً ثٌّقشوجس )  Timerَ ثٌّؤلضجس ثٌض١ِٕز ) إعضخذث : ً٘ ٠ؼذ 1ط

Delta  ِفَٙٛ ثلاٚصِٛجص١ه ؟ ِٓ ) 

ثٌّؤلضجس فٟ ٘زٖ أِج  ثٌّقشن إ٠مجفثٌّشغً ٘ٛ ِٓ ٠مَٛ دضشغ١ً ٚ لأْ  -لا  : الإجبثخ

 ثٌقجٌز صؼذ ِٓ ثٌّىٛٔجس ثٌّغجػذر فٟ ػ١ٍّز ثٌضقىُ فمؾ

( فٟ فجٌز صشغ١ً ِؼذر ِج ) ِغً وٛدشٞ  Timerَ ثٌّؤلضجس ثٌض١ِٕز ) إعضخذث : ً٘ ٠ؼذ 2ط

 وً عجػز دطش٠مز دٚس٠ز ٚ ِغضّشر ِٓ ِفَٙٛ ثٌضقىُ ثلاٚصِٛجص١ه ؟ ثٌشثعخ ثٌشٍِٟ (
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ثٌّؤلضجس ثٌض١ِٕز فٟ ٘زٖ ثٌقجٌز ٟ٘ ثٌضٟ صمَٛ دؼ١ٍّز ثٌضشغ١ً ٚ لأْ  –ٔؼُ :  الإجبثخ

ِٓ ثٌّشغً ٔفغٗ . ٚ ٔض١ؾز فذٚط ثٌضغ١شثس ) ِغً ثٔمؼجء ثٌضِٓ ( ٠ضقمك دذلاً  ٠مجفثلإ

 جء ٔفغٙجششٚؽ ثٌضشغ١ً ٚ صؼًّ ثٌذثةشر ِٓ صٍم

 

 ( تٌكتوماالأ/: الهٌكل العام لدابرة التحكم )التشغٌل الٌدوى 37 الشكل

 

فٝ دثةشر ِؼجً  ٝص١ىصِٛجثلأٌضٕف١ز ثٌضقىُ ث١ٌذٜٚ ٚثٌضقىُ  ؽش٠م١ز صظ١ُّ دٚثةش ثٌضقىُ 33 الشكل ٠ٛػـ

 . Selector switch (M-0-A)ٌضشغ١ً ػٓ ؽش٠ك ٚثفذر ٕٚ٘ج ٠ٍضَ أٚلا صقذ٠ذ ٚػغ ث

ص١ى١ج دٕجء ػٍٝ ِٕغٛح ث١ٌّجٖ فٝ أصِٛجأ٠ؼجً ٚ Selector switchَ ئعضخذثد٠ذ٠ٚجً صشغ١ً ِؼخز ٍثبه : 

 ثٌفظً .أٚ  َ ػٛثِز ٌذ١جْ ٔمجؽ ثٌضشغ١ًإعضخذث ثٌخضثْ ٠ٚضُ

 

 Float switvh -: عوامة  38 الشكل
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 تٌك بناءا على المنسوبأتوما: تشغٌل محرك  39 الشكل

ٚػ١ٍّز أفذ ثٌذثةشر ثٌغجدمز غ١ش ِٕجعذز ٌٍؼًّ فٝ ؽ١ّغ ثٌقجلاس ٌٚىٕٙج صؼًّ ِغ ثٌذٚثةش رثس ثٌقًّ ثٌٛ

ٜٚ ٜ . ٠ٚىْٛ ثٌقشص ثٌذثةُ فٝ ِٕغ صأع١ش ثٌٕظجَ ث١ٌذأخشٌٙج دغ١طز ٚغ١ش ِضذثخٍز ِغ دٚثةش  ص١هصِٛجثلأ

 ػٍٝ دؼؼُٙ وٙشد١جُ. ص١هصِٛجثلأٚ

 

 طرٌقة تموذجٌة -: تشغٌل مضخة بناءا على المنسوب  41 الشكل

َ إعضخذث ( ػٍٝ ثٌشغُ ِٓ ص١هصِٛجثلأ –ثٌشىً ثٌّغجٌٝ ٌضطذ١ك ِفَٙٛ ثٌضقىُ )ث١ٌذٜٚ ٘ٛ  (41 الشكل)

(  ص١هصِٛجثلأ –ثٌضشغ١ً )ث١ٌذٜٚ  ٔٛثعصمٛ دؼًّ ػضي وجًِ لأج إٔٙإلا  ٌذٚثةشدىغشر فٝ ٘زٖ ث ش٠لاٞثٌ

 .أخشإٌٝ  ر ػىغ١ج ِٓ ٔظجَ صشغ١ًشجسٚصّٕغ ثسصذثد ثلإوٙشد١جً 

 Local/Remoteً اىزذنٌ ٍ٘فٖ

ز ثٌّخضٍفز ِٓ ثِجوٓ ِخضٍفز عٛثء ِٓ ؽجٔخ ٔظّثلأأٚ  ٠ضُ ثٌضؼجًِ ِغ دٚثةش ثٌضقىُ ِٓ خلاي ثٌّشغً

ز ثلاعىجدث ٌزث ٠ؾخ ظذؾ ػ١ٍّز أٔظِّٓ أٚ  ِٓ غشفز ثٌضقىُ دجٌّقطزأٚ  ِٓ دثخً ػٕذش ثٌضشغ١ًٚ أ ثٌّؼذر
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ٌٍّٛلغ ثٌؾغشثفٝ دشىً ٠غًٙ ػ١ٍّز ثٌضشغ١ً ٚلا ٠ضؼجسع ِغ ِذجدا ؽذمجً ثٌضقىُ ِٚٓ ٌٗ طلاف١ز 

 ١ز ثٌضشغ١ً ٌٍّؼذر صضدثد وٍّج ثلضشدٕج ِٓ ثٌّؼذر .أفؼٍ إٔٗثٌظ١جٔز ف١ظ 

 
 PLCعن طرٌق  remoteأو  Local: دابرة تحكم لتشغٌل حمل  41 الشكل

 
 مختلفٌن مكانٌن من Local\Remote حمل تشغٌل : 42 الشكل

 
 ٌةفضلأماكن مختلفة مع تحدٌد ترتٌب الأ من Local\Remote حمل تشغٌل: 43 الشكل
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 Protectionً اىذَبٝبد اىَزؼذدح ٍفٖ٘

وّج ٠ّىٓ  Normal Closed Contactثٌٕمجؽ ثٌّغٍمز  َإعضخذثػٍٝ ثٌضٛثٌٝ ِٚؼجً  ٠ضُ صٛط١ً ثٌقّج٠جس

ر ثٌقّج٠ز ٚػشػٙج ػٍٝ ٌّذز د١جْ ِغ فظً ثٌّؼذر ئشجسػًّ دٚثةش ثٌضقىُ دق١ظ صمَٛ ػٍٝ ثلافضفجظ د

دؼغ ثؽٙضر ثٌقّج٠ز أْ إٌٝ  فذط ٘زث دجلاػجفزإٌٝ  ِؼشفز ثٌخطأ ٌٍقفجظ ػ١ٍٙج ٚدزٌه ٠غضط١غ ثٌّشغً

 صمَٛ دضغؾ١ً ثٌخطأ أ٠ؼج.

 

 : توصٌل الحماٌات المتعددة مع تشغٌل سارٌنة انذار44 الشكل

 ٠Overload – Under & Over Voltage – Phaseضُ صٛط١ً ؽ١ّغ ثٌقّج٠جس ) 44 الشكلفٝ 

Sequence & Failureثٌٕمجؽ ثٌّغٍمز ئعضخذث( ػٍٝ ثٌضٛثسٜ د َNC  ٌىً فّج٠ز وّج دجٌّٕطمزA 

(Figure : A  )ر ثٌقّج٠ز ػٕذ فذٚط خطأ ِج ِغ ثٔجسر ٌّذز ثٌذ١جْ ئشجسدجٌشعُ وّج ٠ّىٓ ثلافضفجظ د

فجْ ثٌقًّ عٛف ٠ضٛلف ػٓ  Overloadػٕذ فذٚط ص٠جدر ثٌض١جس ػٓ ثٌض١جس ثٌّمٕٓ إٔٗثٌخجطز . دّؼٕٝ 

صشغ١ً إٌٝ  , دجلاػجفز OL-NC(ػٓ ؽش٠ك ثٌٕمطز ثٌّغٍمز De-energize Contactor - Kثٌؼًّ )
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ثلأزثس ثٌظٛصٝ  إ٠مجف, ٠ّٚىٓ ِؼجً  ٚثلأزثس ثٌؼٛةٝ Hornٚثلأزثس ثٌظٛصٝ OL-Lampٌّذز ثٌذ١جْ 

Horn صس  َئعضخذثدSilence pushbutton   ْٚصظً ٌّذز ثٌذ١جOL-Lamp  ثٌغجس٠ٕز ثٌؼٛة١ز ٚ

 ٠Reset PBؼّلاْ فضٝ ٠ضُ ثٌؼغؾ ػٍٝ صس 

َ ثٌٕمجؽ ئعضخذثٚرٌه دB (Figure : B  )ٚصٛط١ً ثٌشىً A (Figure : A  )وّج ٠ّىٓ ثعضذذثي ثٌشىً 

َ إعضخذث ( . ٠ٚضEnergized Relayُخجص دجٌقّج٠ز ثٌضٝ صشغٍٗ ) س٠لاٞثٌّغٍمز ثٌّٛؽٛدر ػٍٝ وً 

ثس شجسثلإلأْ  ٔظشثً دجٌشعُ C (Figure : C  )ثٌّىجفب ٌٗ ثٌشىً أٚ  دجٌشعُ B (Figure : B )ثٌشىً 

 – SPDTِٓ ثٌٕٛع  Relay output (Terminals)ثٌّٛؽٛدر ػٍٝ سٚصصجس ثلاؽٙشر 

(COM,NC,NO)  ٚدٙزث ٠ضُ ثٌضغٍخ ػٍٝ ٘زث ثٌٕٛع ِٓ ثٌّشفلاسRelay with DPST output 

 ؽ ثٌضقىُ .( دْٚ صذثخً خطNCٛأٚ  NOَ ٔمجؽٗ )عضخذثلإ

فضٝ  Contactor Kلا٠ّىٓ صشغ١ً ثٌقًّ  إٕٔٗ٘ج ٔؾذ C (Figure : C  )َ ثٌشىً إعضخذث ٚدجٌضذل١ك فٝ

 C ِغ Bأٚ  دجٌضٛثٌٝ Cِغ  A. وّج ٠ّىٓ دِؾٙج ٚصٛط١ً ثٌشىً  ٠Reset buttonضُ ثٌؼغؾ ػٍٝ صس 

 ػٍٝ ثٌضٛثٌٝ ٌضؤدٜ ٔفظ ثٌغشع.

ثس ثٌخجطز دٛفذثس ثٌقّج٠ز ِٓ ثٌخؾ شجسصقضفع دجلإثٌضٝ  ٠ٚRelaysّىٓ صغز٠ز ِؾّٛػز ثٌّشفلاس 

ِفضجؿ أْ  ٕٚ٘ج ٔؾذ Emergency Stopِٓ ثٌٕمطز ثٌخجسؽز ِٓ ِفضجؿ ثٌطٛثسا أٚ  L1ثٌّذجشش 

 لاٜ ثخطجء. ٠Resetؼًّ أ٠ؼجً ر ثٌؼٛة١ز ٚثٌظٛص١ز ٚ شجسثلإ إ٠مجفٌٍذثةشر ٚ إ٠مجفثٌطٛثسا ٠مَٛ دؼًّ 
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 Interlockٍفًٖ٘ الاّزشى٘ك اىنٖشثٚ 

صذثخً ثٌّظجس أٚ  ٘ٛ ِفَٙٛ ٠ضُ صطذ١مز ِٓ ثؽً ثٌقّج٠ز ثٌىٙش٠ز ثٌخجطز دضذثخً ثٌفجصثس ثٌىٙشد١ز

صذثخً ثٚثِش ثٌضشغ١ً ثٌّضٕٛػز ٚثلأضشٌٛن ػذجسر ػٓ وٙشدٝ ١ِٚىج١ٔىٝ )ٚ٘ٛ دذغجؽ ِفَٙٛ أٚ  ثٌىٙشد١ز

ز ثٌّظذس ثٌىٙشدٝ ِٓ ِؾّٛػز ِٓ ثٌّىٛٔجس (ِغً خلا٠ج ثٌذخٛي ثٌّضٕٛػأفذ ٌٍغّجؿ دضشغ١ً ِىْٛ ٚ

ػىغٝ( أٚ  )ِظجدس ثٌىٙشدجء ثٌّضٕٛػز ٚثٌٌّٛذثس ... ثٌخ( ِٚغً )صشغ١ً ثٌّٛصٛس فٝ ثصؾج١٘ٓ ثِجِٝ

 ( . DELTAأٚ  STARِٚغً )صشغ١ً ثٌّٛصٛس دضٛط١ً ٍِفجصٗ 

 

 STAR-DELTA -: دابرة القوى 45 الشكل

 

 Interlockدابرة تشغٌل محركٌن بٌنهما  : 46 الشكل
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ثٌقًّ ثٌىٙشدز لأْ  ٔظشثً فٝ ٔفظ ثٌٛلش ٚ خشثلأفمؾ ٚلاصغّـ دضشغ١ً أفذ ثٌذثةشر صغّـ دضشغ١ً ِٛصٛس ٚ

ِضؼذد ٌزث ٠ٍضَ ثػجفز ثٌقّج٠جس ٌىً فًّ وٙشدٝ ػٍٝ فذٖ )ثٚ ٠ّىٓ ؽّغ ثٌقّج٠جس ػٍٝ ثٌضٛثٌٝ ِؼج(, 

 K1صّٕغ ثٌٕمطز  Start2ٚػٕذ ثٌؼغؾ ػٍٝ صس  ١Motor1ً ٠مَٛ دضشغ Start1ػٕذ ثٌؼغؾ ػٍٝ صس 

٠ؾخ  ٠Motor 2ؼًّ(.ٌٚزٌه فضٝ ٠ضُ صشغ١ً  Motor1أْ  ِفضٛفز )دّؼٕٝج ٔٙلإ Motor 2إلا  صشغ١ً

ِٓ خلاي  Motor 2ٚدؼذ رٌه ٠ّىٓ صشغ١ً  Stop 1ثٚلا ػٓ ؽش٠ك ثٌؼغؾ ػٍٝ صس  Motor 1 إ٠مجف

 . Start2ثٌؼغؾ ػٍٝ صس 

 

 :دابرة تشغٌل محرك اتجاهٌن47 الشكل

ثٌذثةشر صمَٛ دضشغ١ً ِقشن وٙشدٝ فٝ ثصؾج١٘ٓ )ِغً ِقشن وٛدشٜ ثٌشثعخ ثٌشٍِٝ( , ٌضشغ١ً ثٌّقشن 

لا٠ضُ  Reverseٚػٕذ ثٌؼغؾ ػٍٝ صس  ٠Forwardضُ ثٌؼغؾ ػٍٝ صس  Forwardفٝ ثلاصؾجٖ ثلاِجِٝ 

ثٚلا عُ  stopٌزث ٠ؾخ ثٌؼغؾ ػٍٝ صس  Interlock (R:NC & F:NC)ػىظ ثٌقشوز دغذخ ٚؽٛد ثي 

 .٠ضُ ػىظ ثٌقشوز
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 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

 

 م ازار بدون نقاط تعوٌضٌةإستخداب - اتجاهٌن محرك تشغٌل دابرة:  48 الشكل

َ ٔمجؽ إعضخذث ٌٚىٓ دذْٚ (43 الشكل) ٔفظ ػًّ ثٌذثةشر ثٌغجدمز( 43 الشكلثٌذثةشر وّج دجٌشىً )

 ٚ صس Forwardصس  ٕ٘ج ٌّٕغ ثٌضشغ١ً ثٌخجؽب دجٌؼغؾ ػٍٝ Interlockَ ثٌـ إعضخذث صؼ٠ٛؼ١ز ٚصُ

Reverse  ًفٝ ٔفظ ثٌٛلش.ِؼج 

 وٙشدٟ وّج دجٌشىً ثٌضجٌٟ أخشَ ثٔضشٌٛن ١ِجوج١ٔىٝ ٚإعضخذث وّج ٠ّىٓ

  

 وٛٔضجوضٛس د١ّٕٙج ثٔضشٌٛن ١ِىج١ٔىٝ ٚوٙشدٟ ِؼأ 2صٛط١ً  وٛٔضجوضٛس د١ّٕٙج ثٔضشٌٛن ١ِىج١ٔىٝ فمؾ ١2ً صٛط



 

 

 Classic Control –دٚثةش ثٌضقىُ ث٢ٌٟ
 غجٌغزثٌذسؽز ثٌ   -ىٙشدجة١ز ثٌظ١جٔز ثٌِٕٙذط 

53 
أسا

ٌاس

 ٌٍّغجس ثٌٛظ١فٝ ثلإدثسر ثٌؼجِز -ثٌششوز ثٌمجدؼز ١ٌّجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٝ

 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

  Lamp Testً اىزذنٌ ٍ٘فٖ

َ صس ٌضؾشدز ؽ١ّغ ثٌٍّذجس دجٌٍٛفز ٌٍضأوذ ِٓ ػًّ ٚرٌه فٝ ثٜ ٚػغ عٛثء وجٔش ثٌّؼذر صؼًّ إعضخذث ٠ضُ

ر ثٌمجدِز شجسد١ٓ ثلإ Relayَ ثٌّشفلاس ئعضخذثثٌؼضي ثٌىٙشدٝ دَ ئعضخذثثَ لا . ٠ٚضُ صطذ١ك ٘زٖ ثٌذٚثةش د

٠ز ثٌضٝ صمَٛ ػٍٝ صٛط١ً ؽذجسر ثلإشجسر ثٌخجطز ٚد١ٓ ثلإشجسِٓ ثٌؼ١ٍّٗ ٚثٌضٝ صؼًّ ػٍٝ صشغ١ً ٌّذز ثلإ

ر ثٌمجدِز ِٓ ثٌؼ١ٍّز ٌضشغ١ً شجسثٌؾٙذ ِذجششر ػٍٝ ؽ١ّغ ثٌٍّذجس دٙذف ثخضذجس٘ج . ثٚلا ٠ضُ صّش٠ش ثلإ

ثٌّغضخذَ فٝ ػ١ٍّز ثخضذجس ثٌّذجس )ثٜ صٛط١ٍُٙ ػٍٝ  ش٠لاٞثٌخجطٝ دجٌ NCٍٝ ثٌٕمطز ثٌّغٍمز ثٌٍّذز ػ

ثٌّغضخذَ فٝ ػ١ٍّز ثخضذجس  ش٠لاٌٍٞ NOثٌضٛثٌٝ(, عج١ٔج ٠ضُ صٛط١ً ثٌؾٙذ ثٌّذجشش ػٍٝ ثٌٕمطز ثٌّفضٛفز

 (49 الشكلوّج فٝ ).ثٌٍّذجس ) ثٜ صٛط١ٍُٙ ػٍٝ ثٌضٛثٌٝ(

ٚرٌه ٌىٝ  DIODEدث٠ٛد  2َ ػذد إعضخذث ٠ضُ DCر ثٌضٝ صؼًّ دؾٙذ ِغضّش شجسٌٚىٓ فٝ فجٌز ٌّذجس ثلإ

 (51 الشكل)  وّج فٝ.فٝ ثصؾجٖ ثٌٍّذز ٚلا ٠قذط سؽٛع ػىغٝ دثةّجً ٠ىْٛ ثصؾجٖ ثٌؾٙذ 

 

 relayم خداإستب Lamp test: طرٌقة عمل 49 الشكل
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 Diode 24VDC مإستخداب Lamp test عمل طرٌقة: 51 الشكل

 Device Terminalsٍفًٖ٘ اىزنبٍو ٍغ الاجٖضح اىَزؼذدح 

صى٠ٛٓ دٚثةش ثٌضقىُ , ف١ظ ٠ضُ ثٌضؼجًِ ثف١جٔج ِغ ِؾّٛػز  أعجط٠ؼضذش ثٌضىجًِ ِغ ؽ١ّغ ثٌّىٛٔجس ٘ٛ 

 Variable Speedّغٍمز ثٌخجطز دجلاؽٙضر ثٌّضؼذدر ِغً ِغ١شثس ثٌغشػز ثٌأٚ  ِٓ ثٌٕمجؽ ثٌّفضٛفز

Drive  ٚٚفذثس ثٌذذء ثٌٕجػُ أSoft Starter  ُدذْٚ ثٌذخٛي فٝ صفجط١ً ٘زٖ ثٌّىٛٔجس , ٚػٕذ صظ١ّ

ِٙج فٝ دٚثةش ثٌضقىُ , وّج ٠ضُ ثٌضؼجًِ دجٌّغً ِغ إعضخذث دٚثةش ثٌضقىُ ٔىضفٝ دٛظ١فز ثٌٕمجؽ ثٌضٝ ٠ضُ

ٚثؽٙضر  Protection Relaysٚثؽٙضر ثٌقّج٠ز  Countersٚثٌؼذثدثس  Timersس ثٌض١ِٕز ثٌّؤلضج

ٙج ٚلا٠شضشؽ ِؼشفز ثٌضفجط١ً ثٌذل١مز ٌؾ١ّغ ٘زٖ ثٌّىٛٔجس ٌٚىٓ أٔٛثػدىجفز  Instrumentationثٌم١جط 

٘زٖ ٔىضفٝ دّؼشفز ٚظ١فز ثٌٕمجؽ ثٌضٝ صغضخذَ فٝ ٔظجَ ثٌضقىُ , ٚعذخ رٌه ٘ٛ ثٌضٕٛع ثٌىذ١ش ٌؾ١ّغ 

٠ّىٓ  إٔٗز ثٌمٜٛ , ثؽٙضر ثٌم١جط , ثؽٙضر خجطز , .... ثٌخ( . وّج أٔظّثٌّىٛٔجس ) ِىٛٔجس خجطز د

 ( دْٚ ِؼشفز صفجط١ً وً ٌٛفز ٌٚىٓ ٠ضLocal control Panelsُثٌضىجًِ د١ٓ ٌٛفجس صقىُ ِخضٍفز )

ً وً ٌٛفز( , ثٌّخظظز ٌٍضىجًِ فمؾ )ٚصىْٛ ِٛؽٛدر ػٍٝ ثٌشٚصصجس دذثخ NO & NC َ ثٌٕمجؽإعضخذث

,صىجٍِٙج ِغ ٌٛفجس  PLCز ثٌضقىُ ثٌّذشِؼ أٔظّٚ٘ٛ ٔفظ ثٌّفَٙٛ ثٌزٜ ٠ضُ صطذ١مز ػٕذ ػًّ ٌٛفجس 

 40 الشكل ي )شىجوّج دجلأ ٘ىزث.ٚ MCCِغ ٌٛفجس صشغ١ً ثٌّقشوجس أ٠ؼجً ٚ MDBثٌضٛص٠غ ثٌشة١غ١ز 

 .(56 الشكلٚ  55 الشكلٚ  54 الشكلٚ  53 الشكلٚ 
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 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

 رصٌَٞ ثؼض اىذٗائش اىنٖشثٞخ مبٍيخ اىذَبٝبد ٍٗفبٌٕٞ اىزذنٌ

 ً اىنّ٘زبمز٘سئعزخذادائش اىزذنٌ فٚ ٍذشك ٝؼَو فٚ ارجبِٕٞ ث .1

 

 

 NEMA Diagram -: محرك ٌعمل فً اتجاهٌن  51 الشكل

  

 IEC Diagram - اتجاهٌن فً ٌعمل محرك: 52 الشكل
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 VFDً ٍغٞشاد اىغشػخ ئعزخذارصٌَٞ دائش اىزذنٌ فٚ ٍذشك ٝؼَو فٚ ارجبِٕٞ ث .2

 

 الخارجٌة بالمكونات VFD توصٌل:53 الشكل

 
 خارجى selector طرٌق عن VFD تشغٌل:  54 الشكل
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 الدوران اتجاه لتحدٌد selector مإستخداو start&stop pushbutton طرٌق عن VFD تشغٌل :55 الشكل

 

 Reverse للاتجاه أخر selectorو Forword ٌقافالإو للتشغٌل selector طرٌق عن VFD تشغٌل: 56 الشكل
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 Star-Deltaً طشٝقخ اىـ ئعزخذارصٌَٞ دائشح رشغٞو اىَذشك اىنٖشثٚ ث .3

( ِٓ ثشش STAR-DELTAَ ؽش٠مز ثٌذذء )ئعضخذثصؼضذش دثةشر صشغ١ً ثٌّقشوجس ثٌىٙشد١ز د

 -ؽشق دذء ثٌضشغ١ً ٚصؼًّ ثٌذثةشر وجلاصٝ :

ضٛسثس ِٕجعذز ٌٍّقشن ثٌىٙشدٝ ٠ضُ صشغ١ً وٛٔضجوضٛس ثٌشة١غٝ وٛٔضجو 3صضىْٛ ثٌذثةشر ِٓ ػذد  

Main contactor  ٚوٛٔضجوضٛس ثلاعضجسStar Conductor   ٚصغّٝ ٘زٖ ثٌضٛط١ٍزstar 

Connection  ِٚشفً ثٌـ أstar  ُثٌىٛٔضجوضٛس  إ٠مجفعُ دؼذ رٌه ٠ضStar  ٚصشغ١ً وٛٔضجوضٛس ثي

Delta  س ثٌىٙشد١ز ثٌّّٙٗ ٚثٌضٝ ٠ضُ ِشثػجصٙج فٝ صظ١ُّ ٕ٘جن ثٌىغ١ش ِٓ ثلاػضذجسث إٔٗ, وّج

 دثةشر ثٌضقىُ ٌٍقفجظ ػٍٝ ثٌّىٛٔجس ثٌىٙشد١ز ٠ٚىْٛ ثٌضشص١خ ثلاِغً ٌٍضشغ١ً وجٌضجٌٝ :

Method 1: 

1. START command 

2. Energize MAIN and STAR contactor (STAR Stage Connection 

Complete) 

3. Wait Some Time (4-10 S) 

4. De-energize STAR Contactor and energize DELTA Contactor  

with Apply electrical and Mechanical interlock 

(DELTA Stage Connection Complete) 

5. RUNING  

6. STOP command 

Method 2: 

1. START command 

2. Energize STAR contactor 

3. Energize MAIN contactor (STAR Stage Connection Complete) 

4. Wait Some Time (4-10 S) 

5. De-energize STAR Contactor  

with Apply electrical and Mechanical interlock 

(After ensure STAR contactor OFF you can shift to DELTA Stage) 

6. Energize DELTA Contactor (DELTA Stage Connection Complete) 

7. RUNING  

8. STOP command 
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  STAR: صشغ١ً وٛٔضجوضٛس  1ِشفٍز  STAR-DELTA –ثٌمٜٛ  دثةشر: 3ِشفٍز 

  

 MAIN  ٚDELTA:صشغ١ً وٛٔضجوضٛس 3ِشفٍز  MAIN  ٚSTAR: صشغ١ً وٛٔضجوضٛس  2ِشفٍز 

 Star – Deltaالخاصة بدابرة  Power circuit: دابرة القوى  57 الشكل

 

 :  ( Method 1 الطرٌقة الاولً ) .1

 (3مرحلة     2مرحلة    1( )مرحلة 53 الشكلب )حس -

 : ( Method 2 ) الثانٌة الطرٌقة  .2

 (3مرحلة     2مرحلة     0مرحلة    1( )مرحلة 53 الشكلحسب ) -
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 (1: دابرة تشغٌل محرك ستار دلتا ) 55 الشكل

-٠T1 (ONؼّدً ثٌضدج٠ّش  Start pushbuttonػٕدذ ثٌؼدغؾ ػٍدٝ صس  ( 58 الشكل) ؽش٠مز ػًّ ثٌذثةشر

Delay) ٠ؼًّ ثٌىٛٔضجوضٛس  ٚ فٝ ٔفظ ثٌٍقظزK1 : MAIN ٚ ًثٌٕمطز ثٌّغٍمز ِٓ ثٌضدج٠ّش صظدً لأْ  ٔظشث

ِؼّٙدج فدٝ ٔفدظ ثٌٍقظدز .ٚصؼّدً ٠ؼدجً أ K3 : STARددزٌه ٠ؼّدً ثٌىٛٔضدجوضٛس  T1 : NCػٍدٝ فجٌضٙدج 

 START pushbutton(ػٍدٝ صس ثٌدـ  LATCHدؼًّ ِغجس صؼ٠ٛؼدٝ ) K1 : NO : MAINثٌٕمطز 

 STARٚصغّٝ ٘زٖ ثٌّشفٍز ِشفٍز ثٌـ  K2 : DELTAٚلا٠ؼًّ وٛٔضجوضٛس ثي

 - 6ثٌم١ّدز ثٌّؼدذٛؽ ػ١ٍٙدج )إٌدٝ  T1 : ON-Delayٚصذمٝ ثٌذثةشر ػٍٝ ٘زث ثٌٛػدغ فضدٝ ٠ظدً ثٌضدج٠ّش 

 (ثٌم١ّز ثٌّٕجعذز ٌٍضطذ١كأٚ  ٝٛ أٔع 13

ٚصمدَٛ  Openثٌٛػدغ إٌدٝ  Normally Closed ٠مَٛ دضق٠ًٛ ثٌٕمطز ضِٕٟجء ثٌضج٠ّش ِٓ ثٌؼذ ثٌإٔٙٚػٕذ 

ٚػددغ إٌددٝ  Normally openٔمطددز ثٌضددج٠ّش أ٠ؼددجً ٚ -STAR فظددً ثٌىٛٔضددجوضٛسإٌددٝ  فددٝ ٘ددزٖ ثٌٍقظددز

Closed ٚ , ًٔظددشث ( ٌٛؽددٛد ثلأضشٌددٛنK2:NC:DELTA & K3:NC:STAR)  ُفددجْ ِغددجس ثٌددضقى

إٌددٝ  ٚ٘دز ٠ضقمددك ددأغلاْ ثٌٕمطددز ثٌّغٍمدز ٚػٛدصٙددج STARTوٛٔضددجوضٛس ثي إ٠مدجف٠ٕضظدش فضددٝ ثٌضأودذ ِددٓ 

 & MAIN) ,ٚصذمدٝ ثٌدذثةشر ػٍدٝ ٘دزث ثٌٛػدغ DELTAؽذ١ؼضٙج , فٝ ٘زٖ ثٌٍقظز ٠ؼًّ وٛٔضجوضٛس ثٌـ 



 

 

 Classic Control –دٚثةش ثٌضقىُ ث٢ٌٟ
 غجٌغزثٌذسؽز ثٌ   -ىٙشدجة١ز ثٌظ١جٔز ثٌِٕٙذط 

65 
أسا

ٌاس

 ٌٍّغجس ثٌٛظ١فٝ ثلإدثسر ثٌؼجِز -ثٌششوز ثٌمجدؼز ١ٌّجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٝ

 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

DELTA Contactor : ON and TIMER also energizedٝثٌدذثةشر دجٌؼدغؾ ػٍدٝ  إ٠مدجف ( فضد

 Stop pushbuttonِفضجؿ 

 

 (2) دلتا ستار محرك تشغٌل دابرة: 59 الشكل

ثٌدـ  وٛٔضدجوضٛسأْ  ٘دٛ خدضلافٌٚىدٓ ثلإ (58 الشككل) ِغدً ثٌدذثةشر ثٌغدجدمز( 59 الشككل)صؼضذش ٘دزٖ ثٌدذثةشر 

MAIN  ٠ؼًّ دؼذ صشغ١ً وٛٔضجوضٛس ثٌـSTAR  دغدذخ دؼدغ ثلاػضذدجسثس ثٌىٙشد١دز( ٚرٌده ػدٓ ؽش٠دك(

وٛٔضٍىضٛس  دؼذ صشغ١ً closedٚػغ إٌٝ  Normally Openصضقٛي ِٓ ج ٔٙلإ K3:NO:STARثٌٕمطز 

َ ثٌٕمطددز ئعددضخذثد ٠Latchددضُ ػّددً ٔفطددز صؼ٠ٛؼدد١ز  MAIN, ٚدؼددذ صشددغ١ً وٛٔضددجوضٛس ثٌددـ  STARثٌددـ 

K1:NO:MAIN  ػٍٝ ثٌٕمطزK3:NO:STAR  ًِدغ ددجلٝ ثٌّشثفدً ٚفدٝ ػدذَ ٚؽدٛد  دثةّدجً فضٝ صؼّد

 STARوٛٔضجوضٛس ثٌـ 
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66 
أسا

ٌاس

 ٌٍّغجس ثٌٛظ١فٝ ثلإدثسر ثٌؼجِز -ثٌششوز ثٌمجدؼز ١ٌّجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٝ

 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

 

 (3) دلتا ستار محرك تشغٌل دابرة: 61 الشكل

إٌدٝ  ػٕدذ ثٌٛطدٛي إٔدٗ٘دٛ  خدضلافٌٚىدٓ ثلإ ( 59 الشككل) ِغدً ثٌدذثةشر  ( 61 الشككل)  صؼضذش ٘زٖ ثٌذثةشر

ٚرٌده ٌٍقفدجظ ػ١ٍدٗ  Timer ON-Delay ضِٕدٟصشغ١ً ثٌّؤلدش ثٌ إ٠مجف٠ضُ  DELTAصشغ١ً ِشفٍز ثي 

, ٠ٚدضُ رٌده  DELTAِٗ فمؾ فٝ دذء ثٌقشوز عدُ فظدً ثٌىٙشددجء ػٕدٗ ػٕدذ ثٌٛطدٛي ٌّشفٍدز ثٌدـ إعضخذثٚ

فددٝ ؽش٠ددك ٍِددف  Normally Closedَ ٔمطددز ِغٍمددز ضخذثإعدد ٠ددضُ DELTAػٕددذ صشددغ١ً وٛٔضددجوضٛس ثٌددـ 

ػٍدٝ  K2:NO:Deltaَ ٔمطدز صؼ٠ٛؼد١ز ِدٓ إعدضخذث ٚثٌضٝ صمَٛ دفظً ثٌضج٠ّش ِغ Timer Coilثٌضج٠ّش 

ٚثٌضدٝ وجٔدش ِغٍمدز  T1:Noفظً ثٌضج٠ّش فٝ ٘زٖ ثٌٍقظز ٠فضـ ثٌّغدجس ِدٓ ػٍدٝ ثٌٕمطدز لأْ  ٔمطز ثٌضج٠ّش

 . ضِٕٟدؼذ ثٌؼذ ثٌ
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63 
أسا

ٌاس

 ٌٍّغجس ثٌٛظ١فٝ ثلإدثسر ثٌؼجِز -ثٌششوز ثٌمجدؼز ١ٌّجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٝ

 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

 

 (4) دلتا ستار محرك تشغٌل دابرة: 61 الشكل

 K1:NO:MAINَ ثٌٕمطز إعضخذث ٌٚىٓ صُ(  63 ثٌشىً) ِغً ثٌذثةشر ( 61 ثٌشىً) صؼضذش ٘زٖ ثٌذثةشر 

 (63 ثٌشىً)(.8-3ثٌّٛؽٛدٖ فٝ ثٌذثةشر) K2:NO:Deltaِٓ ٔمطز دذلاً وّغجس صؼ٠ٛؼٝ 
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63 
أسا

ٌاس

 ٌٍّغجس ثٌٛظ١فٝ ثلإدثسر ثٌؼجِز -ثٌششوز ثٌمجدؼز ١ٌّجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٝ

 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

 

 (5) دلتا ستار محرك تشغٌل دابرة:  62 الشكل

 ضق٠ًٛ( ٌٚىٓ صُ فظً ثٌضج٠ّش ػضذ ثٌ 58 ثٌشىً( صؼًّ دٕفظ ؽش٠مز ثٌذثةشر فٟ )  62 ثٌشىًثٌذثةشر فٝ ) 

َ ٔمطز ئعضخذثد T1:ONٌٕمطز ثٌضج٠ّش ثٌّفضٛفز  Latch ِشفٍز ثٌذٌضج وّج صُ ػًّ ِغجس صؼ٠ٛؼٝ ثٌٟ

K2:NO:Delta  ْثٌضج٠ّش ع١ضُ فظٍز.لأ 
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69 
أسا

ٌاس

 ٌٍّغجس ثٌٛظ١فٝ ثلإدثسر ثٌؼجِز -ثٌششوز ثٌمجدؼز ١ٌّجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٝ

 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

 

 

 (6) دلتا ستار محرك تشغٌل دابرة: 63 الشكل

( ٌٚىٓ صُ صخف١غ ػذد ثٌٕمجؽ ثٌّغٍمز  62 ثٌشىً( ِغً ثٌذثةشر فٝ )  63 ثٌشىًصؼًّ ثٌذثةشر فٝ ) 

 (. 62 ثٌشىًذثةشر ) وّج فٟ ثٌ 2ِٓ ػذد دذلاً ٌىٟ ٠ىْٛ ٔمطز ٚثفذر  K2:NC:Deltaثٌّغضخّز ِٓ 
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31 
أسا

ٌاس

 ٌٍّغجس ثٌٛظ١فٝ ثلإدثسر ثٌؼجِز -ثٌششوز ثٌمجدؼز ١ٌّجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٝ

 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

 

 (7) دلتا ستار محرك تشغٌل دابرة: 64 الشكل

 

 (8) دلتا ستار محرك تشغٌل دابرة:  65 الشكل
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30 
أسا

ٌاس

 ٌٍّغجس ثٌٛظ١فٝ ثلإدثسر ثٌؼجِز -ثٌششوز ثٌمجدؼز ١ٌّجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٝ

 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

 اىَشاجغ 

  بمشاركة المشروع الألمانًل والإصدار الأ إعدادتم GIZ 

 : و مشاركة السادة- 

  شركة صرف صحً القاهرة  مهندس/ أشرف لمعً توفٌق 

  شركة مٌاه وصرف صحً البحٌرة   مهندس/ السٌد رجب شتٌا 

  شركة صرف صحً الاسكندرٌة   مهندس/ أٌمن النقٌب 

  شركة مٌاه القاهرة   مهندس/ خالد سٌد أحمد 

  شركة صرف صحً القاهرة   مهندس/ طارق ابراهٌم 

 شركة صرف صحً الاسكندرٌة   / علً عبد الرحمن مهندس 

  شركة صرف صحً القاهرة  مهندس/ علً عبد المقصود 

  شركة مٌاه وصرف صحً البحٌرة   مهندس/ محمد رزق صالح 

  شركة صرف صحً القاهرة   مهندس/ مصطفً سبٌع 

  شركة مٌاه القاهرة   مهندس/ وحٌد أمٌن أحمد 

  مٌاه وصرف صحً الدقهلٌة شركة   مهندس/ ٌحٌى عبد الجواد 
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32 
أسا

ٌاس

 ٌٍّغجس ثٌٛظ١فٝ ثلإدثسر ثٌؼجِز -ثٌششوز ثٌمجدؼز ١ٌّجٖ ثٌششح ٚثٌظشف ثٌظقٝ

 األداء والمقارنـة المرجعٌـة مؤشـرات

  رٌ اىزذذٝثV2  

 -ثَشبسمخ اىغبدح :

 اىنجشٙ بىقبٕشحاىششة ثششمخ ٍٞبٓ    َْٖذط/ خبىذ عٞذ أدَذ اى 

 بىقبٕشحثصذٜ اىصشف اىششمخ   َْٖذط / سَُٝ٘ ىطفٚ صاخش اى 

 بىغشثٞخثصذٜ اىصشف اىٗاىششة ششمخ ٍٞبٓ   َْٖذط/ ػلاء ػجذ اىََِٖٞ اىشبه اى 

 بىذقٖيٞخثصذٜ اىصشف اىٗاىششة ششمخ ٍٞبٓ   ػطٞخ ٝ٘عفَْٖذط/ ٍذَذ اى 

 بىذقٖيٞخثصذٜ اىصشف اىٗاىششة ششمخ ٍٞبٓ   َْٖذط/ ٍذَذ ٍذَذ اىشجشاٗٙ اى 

 بىذقٖيٞخثصذٜ اىصشف اىٗاىششة ششمخ ٍٞبٓ   َْٖذط/ ٍذَذ صبىخ فزذٚاى 

 بىذقٖيٞخثصذٜ اىصشف اىٗاىششة ششمخ ٍٞبٓ   َْٖذط/ ٕبّٚ سٍضبُ فز٘حاى 

 صذٜ ثْٚ ع٘ٝفاىصشف اىٗاىششة ششمخ ٍٞبٓ   ػبده ػضد ػجذ اىجٞذ  َْٖذط/اى 

 

  ث٘اعطخ ملاا ٗالإخشاج اىفْٜ رَذ أػَبه اىزْغٞق : ٍِ 

 ٛٗاىششمخ اىقبثضخ ىَٞبٓ اىششة ٗاىصشف اىصذٚ  الأعزبر/ ػلاء ٍذَذ اىَْشب  

 ٔاىششمخ اىقبثضخ ىَٞبٓ اىششة ٗاىصشف اىصذٚ  اىنَٞٞبئٚ/ ٍذَ٘د جَؼ 


